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Smyrniosis aucheri Boiss. ndvl yerustu hissalarinin komponent tarkibinin qaz-
Xromato-mass-spektrometriya metodu ils tadqiqi
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Smyrniosis aucheri Boiss. ndvu yerustl hissalarinin (govda, ci¢ak va yarpaqlarinin) komponent tarkibi
gaz-xromato-mass-spektrometriya (QXMS) metodundan istifads edilorak tadqiq edilmisdir. Bitkinin
govda, cicok va yarpaqlarindan alinmis ekstraktiv maddalor cominda tabii birlasmalarin muxtalif
gruplardan olan komponentlor miayyan edilmisdir. Uygun olaraq gévdalords 29, ¢icak vo yarpaglarda

32 komponent identifikasiya edilmisdir.

Acar sozlar: Smyrniopsis aucheri, kumarin, gévda, ¢igak, yarpag, gaz-xromata-mass-spektrometriya (QXMS)

GIRIS

Karaviizkimilar (Apiaceae) fasilasi ndvlarinin
oksariyyati torkibinds muixtalif gruplardan olan
kumarin téromalori saxlamagla xarakterizo olunur-
lar. Bu fasilonin bazi cinslori seskviterpen y-lakton-
lar1, bazilari iss terpenoidli kumarinlori, aromatik
mirokkab efirlori, furokumarinlori, xatti vo anqul-
yar piranokumarinlori vs s. saxlayir (Qasimova vo
Sarkarov, 2011; Caunxomkaes, 1970; Ixadapos,
1994; AoGwmues u ap., 2003; Cepkepor, 2005;
MuxkawnioBa u Cepkepos, 2014).

Smyrniopsis aucheri névinds kumarin vo
furokumarinlor ilk dofo bitkinin  meyvalorinda
tosbit edilmisdir. Guman edilir ki, bu bitkinin
meyvalarinds kumarin va furokumarinlor mikrob
Vo “mantar” infeksiyalarina qarsi, cigoklomoni
idaro etmok vo bitki toxumalarini ultrabondvsayi
radiasiyadan gorumaq kimi funksiyalar1 yerina
yetirir (Heidari et al., 2014).

Nax¢ivan MR-dan  yigilmis  Smyrniopsis
aucheri bitkisini ilk dofo Z.R.Caforov va bagqalari
(Dzhafarov et al., 1992) todqiq etmis, bitkinin
koklarindan smirinol, smirindiol vo smirildiolozid
adlandirilmig kumarinlori ilk dofa almigdir.

MATERIAL VO METODLAR

Toadgigat obyekti kimi Nax¢ivan MR Sahbuz
rayonunun Kk kondi otrafi orazilordon toplanmis
Smyrniopsis aucheri bitkisinin gévds, ¢igcok Vo
yarpaqglart xirda-xirda dogranilib qurudulmusdur.
Govds, ¢icak vo yarpaglar ekstraksiya edarok (3
dafo, har dofo 3 giin) alinmig ekstraktiv maddalor
comlarindon istifads edilmisdir.

Toadgiq olunan bitki materiallarindan alinmis

ekstraktiv. maddoalor comlori  numunalari  gaz-
xromato-mass-spektrometriya (QXMS) metodun-
dan istifads edorak analiz edilmisdir. Xromatoqraf
Agilent Technologies 6890 N Network CG
System, 5975 Inert Mass Selective Detector mass-
spektrometrlo, detektor Split/Splitless, Injection-
split, Inlet Pressure 60,608 kPa, Split-100 Low
Mass-40, High Mass-400, Treshold 150. HP-5MS
30 metr uzunlugda kvarts kapillyar 5% metil
silikonda daxili diametri 0,25 mm, harokoatds olan
faza tobagonin gqalinhigr 0,25 p.  Analizlor
temperaturun 50°C-don 280°C-o kimi 15°C/daq
slirotdo  aparilmigdir. Kolonkanin temperatur
rejimi:

— baslangic temperatur 50°C — 2 dag, sabit; —
temperaturun artmasi 15°C/daq - 200°C-o godar, 6
dog, sabit. — temperaturun artmasi 15°C/doq -
280°C-o godor, 10 doaq, sabit.

— vakuum-Hivac-3.38e-005. Metanolun xlo-
roformla 1:2 nisbatinds garisigi ilo durulasdiril-
migdir. Qazin (He) siirati 1 ml/daq.

Nimunoanin kalonkaya verilmasi 1:5 siratls.
Kimyavi komponentlorin identifikasiyasi {i¢iin
standart mass-spektrometrin kitabxanasindan
(NIST) istifado edilmisdir. Analizin davametmo
muddoti 33 dog.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Tadgigatlar naticosinde Smyrniopsis aucheri
Boiss. bitkisinin gdévdaloar, gigok vo yarpaqlarinda
tobii birlogsmolorin  miixtalif qruplarindan olan
komponentlor miayysn edilmisdir. Gévdalards 29
komponent, ci¢cok vo vyarpaglarda iss 32
komponent identifikasiya edilmisdir (Cadval).
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Cadval. Smyrniopsis aucheri ndvi goévdo, ¢icok vo yarpaglarinin kimyavi komponentlorinin keyfiyyat torkibi

Komponentin adi, element tarkibi, molekula ¢akisi va qurulusu
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Cadvalin davami
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Cadvalin davami
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Cadvalin davami

1

2

22

Dekursin, C19H200s5, M=328

22

Tetrakis (1-metiletilindentsiklopentanon, C17H2240, M=244
H H H H

Kellaktonun diangelati, C24H2607

Dekursin, C19H200s5, M=328

23 23
Nonakozan, C2sHeo, M=408 Ostol, C15H1603, M=244
\
24 24 HzCO o (@]
|
HaC CHg3
Kampesterol, C2sH4s0, M=400 Kellaktonun diangelati, C24H2607
CHs
CHs.,, : CH;
25 25
26 26
Nonakozan, C29Heo, M=408
27 27
a-Amirin, C3oHs00, M=426 Vitamin E, C29Hs002, M=430
H,G EH,
28 28




Smyrniosis aucheri Boiss. novi yeristi hissalarinin (gicak, yarpaq va

Cadvalin davami
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Codvaldon go6runduyd  kimi  Smyrniopsis
aucheri novunin yerlstd hissalorinds  mansub
oldugu Apiaceae fasilosi nimayandalori (gln
xarakterik olan kumarin téromoaloardon gévdslords
6-angelisin, psoralen, bergapten, izobergapten,
oroselon, dekursin vo prayeruptorin: yarpag Vo
cicoklords iso angelisin, oroselon, dekursin, ostol,
prayeruptorin  toyin  edilmisdir.  Angelisin,
bergapten, izobergapten, oroselon, dekursin, ostol
Vo prayeruptorin - Smyrniopsis aucheri  (Os
Smirnovidkasi) ndviiniin yeriistii (gévds, yarpaq va
cicoklor) hissalorinds ilk dofo toyin edilmisdir.
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HccnenoBanue KOMIIOHEHTHOTO COCTABA HA/I3eMHBIX YacTeit
Smyrniopsis aucheri meromom ra3oBoii XxpoMaTo-Macc-CieKTPOMeTPHH

H.C. Aanxanosal, I'.K. Kacymora?, C.B. Cepkepos’

L Wnemumym 6omanuxu HAH Azepbaiioxcana
2 THHOMCUHCKULL 20CYOaDPCMEEHHbII YHUBEPCUMEN

MeronoM ra30Boi xpomaro-macc-criekrpoMerpun (I’ XMC) ncciaenoBaH KOMIIOHEHTHBIM COCTaB CTEOJICH,
JINCTHEB W IBETKOB Smyrniopsis aucheri Boiss. B crebmsx unentuduimposann 29, a B INCTHIK M IIBETKAX-
32 kommoHeHTa M3 HHUX, B CTEOMSX - KyMapuH MPOM3BOJHBIC AHTCIHUIIMH, IICOpPAJCH, OepramTex,
n300epramnTeH, OpoCeoH, ICKYPCHH, MPACPYNTOPUH, & B JHCThIX U IBETKAX - aHTEJUIMH, OPOCEIIOH,
JEKYPCHUH, OCTOJI U TIPAaePyNTOPUH.

Knwowuesvie cnoea. SMyrniopsis aucheri, xymapun, cmebenv, IuUCm, YEmokx, 2a308ds XPOMAMO-MAacc-
cnekmpomempust

The Study of the component composition in overgrounds parts of Smyrniopsis aucheri Boiss. by gas
chromatography mass spectrometry

N.S. Alikhanova!, G.G. Gaimova?, S.V. Serkerov!

! Institute of Botany, Azerbaijan National Academy of Sciences
2 Ganja State University

The component composition of the overground parts (stems, leaves, flowers) of Smyrniopsis aucheri
(Apiaceae) was studied by the method of gas chromatography mass spectrometry (GC/MS). Components of
various natural compounds in the extractive sum obtained from stems, flowers and leaves of the plant were
determined. In stems 29, in flowers and leaves 32 components were identified.

Keywords: Smyrniopsis aucheri, coumarin, stem, flower, leaf, gas chromatography mass spectrometry
(GC/MS)
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Firfir sahlabinin (Orchis purpurea Huds.) anatomik qurulus xtsusiyyatlari
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Magalada Orchis L. cinsina aid O. purpurea Huds. ndvinin anatomik xisusiyyatlori verilmisdir. Novin
anatomik qurulusu ilk dafy verilmisdir. Magsadimiz topladigimiz herbari materialinin hans1 névs aid
oldugunu daqgiglosdirmak va nov statusunu maiayyan etmak idi. Yigilmis herbari materiallarinin tayinati
zamam fargli xususiyyatli név muayysn olunmusdur. Morfoloji tadgigatlara asaslanaraq O.purpurea
Huds. novunin govda, yarpaq va kokunin anatomik tadqiqatlarr aparilmis va bu cinss aid oldugu

muiayyan olunmusdur.

Acar sozlar: Orchis L., cins, ndv

GIRIS

Orchidaceae Juss. fosilosi ¢icokli bitkilor
icorisindo yayilmig boyiik qruplardan hesab edilir.
Azorbaycan florasinda 48 ndv gostorilmisdir.
“Koncnekt ¢opa Kaskasa” osarinds (2006) 21 cins
Uzro 54 ndv, son odobiyyat molumatlarina vo
aparilan aragdirmalar noticasindo Boyiik Qafqazin
Azarbaycan daxilinds 17 cinsin, 34 név, 3 yarim
novl yayilmisdir. Cinslora daxil olan novlorin
igarisinds bazi mibahisali ndvlor vardir ki, onlardan
biri do Orchis purpurea Huds. névidir. Magsadimiz
topladigimiz herbari materialinin hansi néve aid
oldugunu dagiqlosdirmak va ndv statusunu misyyan
etmok idi. Yigilmis herbari materiallarinin toyinati
zaman1  fargli  xUsusiyyatli  név  miayyan
olunmusdur. Morfoloji todgigatlara asaslanaraq
O.purpurea Huds. névinin gbvds, yarpag Vo
kokunlin anatomik tadgiqatlart aparilmis va bu cinsa
aid oldugu miisyyan olunmusdur.

MATERIAL VO METODLAR

Todgigatlar  2013-2016 illords Boyuk
Qafqazin Azorbaycan daxilinds olan orazisinds
apartlmigdir. Todgigat obyekti firfir sohlob (Orchis
purpurea Huds.) bitkisidir. Bitkinin anatomik
qurulusu ilk dofo Oyronilmisdir. Todgigat Ugun
materiallar (yarpaq, saplag, govds va kok) asasan
cicoklomo  fazasinda, hor ehtimala qarst
cicoklomodon ovval ds, sonra da bitki
nimunalorinden  gotiirilmisdiir. Toplanmis
materiallar 70%-li spirtdo fikso edilmisdir. Hom
tozo, hom do spirts qoyulmus materiallardan
muvaqgati Vo daimi preparatlar hazirlanmigdir.
Preparatlar Umumi Qgobul olunmus anatomik
metodlar (Prozina, 1960; Pausyeva, 1974; Tutayuq,
1976; Barikina va b., 2004; Hiimbatov vs b., 2015)
osasinda  hazirlanmisdir.  Kosiklor  safraninlo,
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flloroglusinin spirtds mahlulu ilo ranglonmisdir.
Yarpaq epidermisinin tosvirinde N.A.Aneli (1975),
V. X.Tutayuq (1967, 1980), Z.I.Hiimbatov (2002)
vo O.A.Korovkinin (2008) terminologiyalarindan
istifads edilmisdir (Himbatov, 2002; Anenu, 1975;
Koposkus, 2008; Tyrarok, 1972).

Vegetativ ~ organlarin =~ morfoloji  qurulus
xususiyyatlori (Tutayuq, 1980) MBS-2 binokulyar
lupasinin komokliyi ilo hazirlanmis preparatlar iso
«Biolom» vo MBI-3 mikroskoplarinda tadqiq
olunmusdur. Kasiklorin galinligi, yarpagin, saplagin,
kokin bozi hissalorinin vo hlceyralorinin  6lgusi
okulyar  mikrometrlo  aparilmigdir.  Anatomik
sokillarin gokilmasinda RA-2 sokil aparatindan, "Mi-
4100 D" mikroskopundan, "Tucsen” kamerasindan
istifado edilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Anatomik tadgiqatlar: Yarpaq (folium) bitkinin an
miihiim organi olmagqla ii¢ zeruri yasayis prosesini
— fotosintez, gaz mubadilossi va transpirasiya
proseslarini hoyata kegirir.

Sakil 1. Firfir sahlob (Orchis purpurea Huds.). Yarpagin
anatomik qurulusu: 1 — kutikul, 2 — Gst doricik, 3 -
mezofil, 4 — ksilem, 5 — aerenxim, 6 — floem.
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Fuirfir sohlobinin (Orchis purpurea Huds.) anatomik qurulus xtisusiyyatlori

Yarpag enino kasikds izolateral qurulusludur
(sokil 1). Belo ki, yarpag mezofili eynitipli
hiceyralordon omolo golmisdir. Belo qurulus
yarpagin alt vo (st torafdan togribon eyni doracads
isiglanmasi naticasinds amala golmisdir. Yarpaglar
bitki izarinds saquli vaziyyat tutduglar tigiin onlarin
yarpaglarmin alt torafine do isiq diisiir vo noticads
yarpaglar izolateral qurulus qazanmigdir. Yarpaq
hom alt, ham do Ust sathdon bir hiiceyra gatindan
ibarat epidermislo, epidermis isa xaricdon kutikul ilo
ortiilmiisdiir.

Yarpaq mezofili bir-birina banzor parenxim
huceyralordon togkil olunmugdur. Huceyralorin
formasina, qurulusuna vo yerlosmo gaydasina goéro
yarpagin alt vo Ust torafini forglondirmak c¢atindir
[Amues, 1993]. Mikroskopik goriiniisdo yarpagin tist
vo alt torofini ancaq doricik hiiceyralorinin hacmca
(Ust doricik htceyralari hacmca iridir) iri vo xirda
olmalarina vo Otiirlici  topanin  ksilem Vo
floemlorinin ~ voziyystine gbro  toyin  etmok
mumkindir. Belo ki, ksilem yarpagin iist satindo,
floem iso alt sothino dogru yonolmisdir. Alt
doricikdan daxilo dogru nisbatan iri hacmli aerenxim
yerliklori miisahido olunur. Bu ilk yazda kifayat
godar ritubatli yerlords biton bitkinin yarpaginda
hava ¢atismamazligina bir uygunlagma olaraq amalo
galmisdir. Yarpag mezofilindo kollateral tipli topalar
paralel xatlor (zro diiziilmigdir. Ksilemlo su
borular1 (15-18 odod) hocmcs Kigik olmagla six
yerlogmislor. Agizciglar yarpagin alt doriciyindadir.
Tok bir hallarda yarpagin st sathinds do tosadif
olunur.

Yarpagin anatomik qurusu st  doricik
hiiceyralarinin hacmca ¢ox iri olmasi, mezofilin
izolateral quruluslu olmasi, topalarin paralel xotlor
Uzra duztilmasi, agizciglarin alt sathds yerlosmasi vo
s. ilo xarakterizo olunur.

Govda (caulis) bitkinin asas organlarindan biri
olmagla yarpaglarla birlikds zog amals gatirir. Su va
basqa maddalarin koklo yarpaq arasinda harakatini
tomin edir, budaglanmagla bitkinin
assimilyasiyaedici sathini artirir, yarpaq, Gigok vo
meyvonin nizamli diiziilistini tomin edir, su vo
ehtiyat gida maddalarinin toplanmasinda istirak edir
(Tyrarok, 1972; Dcay, 1969).

GOvdo enino kasikds dairavi qurulusludur (sokil
2). Xaricdan bir gat doriciklo shato olunmusdur.
Daricik hiiceyralori xirda hacmli olmagla six
yerlosmislor. Uzarlori kutikulla drtiilmiisdiir.

Todgigatlar gostordi ki, goévdonin morkosz
hissasinds hiiceyralorin imumi dartinma vo bdyiime
prosesi naticasinds igibos govdo omolo galir.
Govdodo topalar nisboton nizamli  sokildo
diiziilmiisdiir. Topalar kollateral tiplidir. Daricikdan
daxilo bozi yerlordo nishaton iri hocmli aerenxim
yerliklori amolo  golmsdir.  Bunu  hava

catigmamazligina bir uygunlagsma olamati Kkimi
giymatlondirmok olar.

Daricikdan 6zokdoki boslugaqadar olan hissada
govdo parenximi yerlosir. Govdo parenximi Kigik
hacmli hiiceyralardon togkil olunmugdur. Parenxim
hiiceyralari mangaca daha primitiv vo sadadirlor. Bu
primitiv. vo sado quruluslu hiiceyroalor ylksak
daracada murakkab fizioloji gabiliyysto malikdirlor.
Onlar, canli protoplazmaya maxsus Vvazifalarin
gedisinda aktiv rol oynayirlar, belaki, fotosintezds,
parcalanma  reaksiyalarinda, ehtiyat qida
maddalorinin toplanmasinda, tullantt maddaloarinin
ifrazinda vo s. proseslordo istirak edirlor.Bu
hiiceyrolor organizmds telob olunan zorurot
qarsisinda yenidon aktivlagib meristem, hiiceyralora
cevrilo bilirlor vo o halda onlardan mixtolif
toxumalar amals galo bilir. Tadgiqatlar gostardi ki,
otardch topalar xaricdon bir gat nisbaton iri hacmli
ohatoedici hiceyralorlo  shats  olunmusdur. Bu
hiiceyralor topa elementlori ilo gdvdonin digor
hiceyralori arasinda olago saxlayir vo topani
muhafizo edir. Govdads mexaniki toxuma zoif
inkisaf etmisdir.

Sakil 2. Firfir sahlob (Orchis purpurea Huds.).
Govdonin anatomik qurulusu: 1 — doricik, 2 —
qabigparenximi, 3 — Oturuciitopa, 4 — havaboslugu, 5 —
aerenxim

Kok (radix) bitkilorin (mamurrlardan basqa) osas
vegetativ  organlarindan biri  olmagla bitkini
substrata birlosdirmok, ondan su va gida maddslarini
udmaq, geobul olunmus maddslordon Uzvi madds
sintez etmok, onlar1 bitkinin bagqa organlarina
kecirmok vo miibadilo prosesinin bazi mohsullarini
ifraz etmok Kkimi osas, ehtiyat gida maddslori
toplamag, vo vegetativ goxalma organi olmagla
olavo vozifolori yerino yetirmok kimi muhim
funksiya dastyir (Himbotov va b., 2015; Tyratok,
1972).

Kok enino kasikdo dairovi qurulusludur (sokil
3). Kok xaricdan 2-3 hiiceyra gatindan ibarat olan
velamenlo (0rtliklo) ohato olunmusdur. Velamen
tropik sahlablorin hava kdklarinds, nadir hallarda iso
kokiimsovlardan  baslangic  gbtiirmiis  ifuqi
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istigamoatdo inkisaf edon nazik koklords do az
miqdarda omolo golir. Bitki ritubstli vaxtlarda vo
XUsusen yagis yagan zaman Oz rezervuarlarina su
cokir, homin kokdo mezoderm giicli inkisaf
etmisdir. Bu parenxim hiiceyralor markazo dogru
irilogir, girdologir vo nishaton seyrokyerlosir,
endodermo yaxinlagdiqca yenoda Kip yerlogsmoya
baglayir vo onlarin hacmlori daha da kigilir. Bu
hliceyralar torpaq sirasini toplayan markazi silindro
Otiron parenximdir.

Sakil 3. Firfir sahlob (Orchis purpurea Huds.). Kékiin
anatomik qurulusu: 1 — kutikul, 2 — velomen, 3 -
mezoderm,

4 — endoderm, 5 — floem, 6 — ksilem.

Endoderm  bir gat huceyrodon  toskil
olunmusdur. O, moarkoazi silindiri xarici torafdon
ohats edir vo mihafizs edici qin vazifasini gorir va
homgcinin kobud torpaq hissaciklori igarisinds darina
gedon kokiin cavan hissssindo mexaniki dayaq
rolunu oynayir (Tyratok, 1972). Kokdo ksilem
stialar1 poliarx tiplidir. Har siiada 3-5 adad su borusu
olur. Onlar morkozdon baglamir, morkazi 6zok

parenximi tutmusdur. Bu htceyralor kigik hacmli
olmagla six yerlosmiglor. Floem 0&zok siialar
arasinda adaciqlar soklinda yerlogmisdir.

Odobiyyat molumatlarindan (Himbstov, 2002;
Tyratok, 1972) yaxst molumdur ki, sohlobkimilor
fasilasinin  nmayandolori (normal inkisaf etmosi
Ucun) torpag g6baloklori ilo simbioza girarok
(mikoriza) miistorok yasayis kegirir. Tadqiq olunan
novda iso mikoriza miisahido olunmadi.

Anatomik  todgigatlar  naticesinds  askar
olunmus bu xiisusiyyatlor név {igiin daimi nisana
olub bitkinin toyininds diagnostikalamotlor vo
ortulttoxumlu bitkilorin  tokaml istigamatlorinin
muoayyanlosdirilmisindo iso qiymotli florogenetik
malumatlar hesab oluna bilar.
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AHaToMu4eckue ocodeHnocTu Buaa Orchis purpurea Huds.

P.T. I'eitnapoBa, .M. Anues, I1.X. I'apaxanu

Hncmumym 6omanuxu HAH Azepbatioscana

B crarbe onmcanbl anaromuueckune ocodoennoct Buna O. purpurea Huds. poma Orchis L. Aratomudeckas

CTPYKTypa BHJAa W3y4YeHa BIIEPBBHIC.

Uems wucciemoBaHus 3aKkiIOvajach B YTOYHEHHUH POJOBOM

MPUHAJUIKHOCTH COOpaHHOTO TepOapHOro Marepuala M ONPEACICHHH €ro poJoBoro craryca. llpu
oTIpeIeJICHIH COOpaHHOTO TepOapHOT0 MaTepraia ObII BEISBIICH POJI C OTINIUTEILHBIMU OcOOeHHOCTIMH. Ha
OCHOBE MOP(OJIOTHICCKHUX HCCIICIOBAHMA OBLIN MPOBEICHBI aHATOMHUYECKHE UCCIICA0OBAHUS CTEOIIS, JINCTHEB
u xopHst Buaa O.purpurea HUds. u ycTaHOBJICHO, YTO OH OTHOCHTCS K TAHHOMY PO/TY.

Knrouesvie cnosa: Orchis L., poo, suo
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Fuirfir sohlobinin (Orchis purpurea Huds.) anatomik qurulus xtisusiyyatlori

Anatomical traits of the species Orchis purpurea Huds.

R.T. Heydarova, B.M. Aliev, P.Kh. Garakhani
Institute of Botany, Azerbaijan National Academy of Sciences
Anatomical traits of the species O. purpurea Huds. belonging to the genus Orchis L. are described in the
article. The anatomical structure of O.purpurea Huds. has been established for the first time. Our objective
was to identify the species of the collected herbarium material and determine the status of the species. A genus
with distinctive features was identified when studying the collected herbarium material. Morphological and
anatomical studies of stems, leaves and roots confirm that the species Orchis purpurea Huds. belongs to the
genus Orchis L.

Keywords: Orchis L., genus, species
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Asteraceae Dumort. fasilasing aid olan bazi novlerin yayilmasi, ehtiyat1 vo faydah

xususiyyatlarinin dyranilmasi

S.9. Qasimova'’, S.A. Muradova?, A.S. Saforova®

YAMEA Botanika Institutu, Badamdar yolu, 40, Baki AZ1073, Azarbaycan;

*E-mail: sehla.qasimova.80@mail.ru

?Azarbaycan Tibb Universitetinin Tibbi mikrobiologiya va immunologiya kafedras, S. Vurgun ki., 167,

Baki AZ1022, Azarbaycan;

SAMEA Mikrobiologiya Institutu, Badamdar yolu, 40, Baki AZ1073, Azarbaycan

Samaxi vo Ismayilh rayonlarinda Asteraseae Dumort. fasilosine aid olan bazi ndvlerin yayilmasi,
ehtiyyati, antimikrob va antifunqal xUsusiyyatlori Oyronilmisdir. Miiayyon olunmusdur ki, bu
rayonlarda illik tadariik imkanlari, mivafiq suratds, Arctium lappa bitkisi tglin 7,4 va 130 t,
Xeranthemum cylindraceum - 4,7 va 1,8 t, Echinops sphaeocephalus — har birinda 2, 3t, Chondrilla juncea
- 13,1 va 28,0 t taskil edir. A. lappa va X. cylindraceum bitkilarindon alinan ekstraktlarin antimikrob
(Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae vo Candida
albicans) faalligi, C. juncea va E. sphaerocephalus bitkilarin ekstraktlarimin iso Fusarium oxysporium va
Aspergillus niger gobalaklarina qars: fungistatik tasiri askar edilmisdir

Acar sozlar: Arctium lappa, Xeranthemum cylindraceum, Echinops sphaeocephalus, Chondrilla juncea,
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae, Candida

albicans, Aspergillus niger, Fusarium oxysporium

GIRiS
Miiasir ~ tibbi  praktikada  sorti-patogen
bakteriyalarin  antimikrob  preparatlara  qarst

davamliligin yaranmasi tibb is¢ilorini narahat edon
mosalalardandir. Bu iso yeni derman preparatlarinin
sintez edilmasini talob edir. Lakin tacriibalor gostorir
ki, miayyan miiddstdon sonra yeni sintez olunmus
maddalors qgarsi da davamli stamlar yaranir. Digor
torofdon antimikrob preparatlarin uzun middatli
totbigi insan organizmina toksiki tasir eds bilor. Bu
baximdan daha effektiv vo Xostolor (¢lin daha az
toksiki tasira malik preparatlarin hazirlanmasi aktual
masalo olaraq qalmaqdadir. Belo preparatlarin
monbayi bitkilor ola bilor. Bitki mansoli preparatlar
hom tasir effektina, hom do fosadverms baximindan
sintetik preparatlarla muqayisado onlar daha
tohlikasiz vo daha effektivdir (Dobreva et al.,
2009). Moalumdur ki, mixtalif bitkilordon alinmis
cox sayli birlogsmalor bir ¢ox mikroorganizmlara
qarst mikrobisid tesiro malikdirlor (Xammys,
2006; beikoBa u ap., 2011.; Ali et al.,, 2014).
Torkibco miixtolif olan bitki ekstraktlari miixtolif
dorocoda antimikrob, eloco do makroorganizms
stimuloedici va mikroorganizmlarin  patogenlik
amillorino inhibiredici tosiro malik oldugunu
g6starir. ©dabiyyat molumatlarina gora Asteraceae
Dumort. fasilosing aid olan bazi névlorin (Achillea
biebersteinii, A. filipendulina, Artemisia lerchiana,
Lepidotheca aurea, Leucanthemum vulgare, Conyza
canadensis, Anthemis rigescens vo Eupatorium
cannabinum) sulu ekstraktlarinin antifunqal aktivliyi
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Oyronilmigdir (Mextuesa u np., 2008; 3eitHamoBa u
ap., 2009).

Bunlart nozors alaraq todqigatimizin magsadi
homin fasilodon olan bazi az Oyronilon novlarin
(Arctium lappa L., Xeranthemum cylindraceum
Sibth. et Sm., Chondrilla juncea L. vo Echinops
sphaerocephalus L.) yayilmasi, ehtiyati, antimikrob
va antifungal xassalarinin éyronilmasi olmusdur.

Chondrilla  juncea - Cigvari singilo bitkisi
Samur-Davagi, Kir-Araz vs Lonkaran ovaliglarinda,
Alazan-Oyricay vadisinds, Kigik Qafgazin moarkazi
Vo conub hissslorinds arandan orta dag qursagina
godar yayilmigdir, quru dasli yamaclarda, baglarda,
alag yerlorinds, doniz konar1 qumluglarda vo s.
yerlorda bitir. Arctium lappa - Iri atpitrag: bitkisi
Boyiik Qafqazin sorq vo gorb, Kigik Qafgazin
markazi rayonlarinda, Lonksran vo Naxgivanin
dagliq hissesindo orta dag qursagindan subalp
qursagina  kimi  yayilmisdir,  gomanliklords,
mesalorda vo kolluglarda tok-tok vo Kicik gruplar
soklinda bitir. Echinops sphaerocephalus (girdobas
toppuztikan) vo  Xeranthemum  cylindraceum
(silindirvari slpurgootu) bitkilori demak olar Ki,
Azorbaycanin biitliin rayonlarinda arandan orta dag
qursagina gadoar yayilmusdir, quru otlu yamaclarda,
kolluglarda, baglarda va istifads olunmayan yerlordos
bitir (®opa Azepbaiikana, 1961).

Odobiyyat molumatlarina osason Chondrilla
juncea bitkisinin yer(stl hissalorinds bioloji foal
maddoalor olan  seskviterpenoidlor (Zidorn et al.,
2006), fenolkarbon  tursulari, kumarinlor,
flavonoidlor (Terencio et al., 1993), yeralti
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hissalorinds - steroidlor (Fernandez., 1955),
toxumlarinda - ali yag tursular1  (Vioque et al.,
1994) agkar olunmusdur.

Echinops sphaerocephalus bitkisinin
koklorindon alinan efir yaginin kimyoavi analizi
naticasinds miayyan olunmusdur ki, yagin 80%-ni
poliasetilen birlosmalori vo seskviterpenoidlor togkil
edir (Radulovi¢ et al., 2013). Toxumlarinin
torkibinda 28%-a godor piyli yaglar vo 1,5-don 2%-
o godar exinopsin alkaloidi vardir ( Goncharova.,
1997).

Xeranthemum cylindraceum bitkisinin yeristi
hissalorinds efir yagi (3emmoBa u nap., 1979),
flavonoidlor (Deki¢ et al., 2015), aromatik
birlosmolor,  karbohidratlar,  seskviterpenoidlor
(Samek et al., 1977), sianogen birlasmalar (HUbel et
al., 1982), benzol téromoalori (Fikenscher et al.,
1980), kauguk, triterpenoidlor (Cepkepos wu mp.,
1978; Biodivers et al., 2015), alkaloidlor
(Ucmammos, 1985); toxumlarinda - karbohidratlar,
aromatik vo sianogenik birlosmolor (Fikenscher et
al., 1980; Schwind et al., 1990) elocads piyli yaglar
(41,8%) vardir (I'acermoBa u ap., 2018).

Arctium lappa bitkisinin yertstt hissalorindo
polifenol  birlosmalari, inulin, karbohidratlar,
sitosterol, stigmasterol, y —quando-ne yag tursusu
(Umehara et al., 1996), flavonoidlor (Huang et al.,
2010), efir yagi, vitaminlor Vo as1 maddolar;
koklarindo - inulin (19,8%) (Azizov et al., 2012),
ali yag tursulart (Kravtsova et al., 2011), aci
glikozidlar vo xlorogenik tursular vardir (Mabey et
al.,1988). Toxumlarinin torkibinds piyli (24,3%)
yaglar (Gasimova et al.,
2018), tokoxromanollar (Horn G. et. al. 2008),
alkaloidlor (Savin et al., 1974) vo ali yag tursulari
(Horn et. al. 2008) mioyyan edilmisdir.

Bu bitkilor xalg vo elmi tobabstdo mualicovi
vasito kimi istifado olunurlar. Belo ki, xalq
tobabastinds  E.  sphaerocephalus  bitkisinin
toxumlarindan bag agrilarinda, epileptik tutmalarda,
skleroz, polimielit ~ xastaliklorinds,  xroniki
radiasiyaya moruz gqalma zaman istifado olunur.
Toxumlarindan alman piyli yag mioyyan dori
xastaliklorinin mualicasinds isladilir (Vulf et al.,
1969; Goncharova, 1997). “Echinopsin”
preparatinin hazirlanmasinda  bu bitkinin
toxumlarindan xammal kimi istifads olunur. Bu da
onun torkibindoki eyni adli alkaloidin olmasi ilo
olagadardir.”  Echinopsinin”  fizioloji ~ xassosi
strychinin kimidir.

Eksperiment noticasinds mioyyan olunmusdur
ki, Chondrilla juncea bitkisindon alinan ekstrakt
ksantinoksidazaya inhibiredici aktivlik gostorir
(Pieroni et al., 2002).

X. cylindraceum bitkisinin yerusti hissalorindan
hazirlanmis ekstrakt qram-misbst bakteriyalarin
(Bacillus sereus vo Staphylococcus aureus)

inkisafinin qarsisin1 alir (3emioBa u ap., 1979; Dekié
et al., 2015). Aparilan sinaglar naticasinds mioyyan
olunmusdur ki, bu bitkidon alinan sesquiterpene
laktonlarindan olan xerantolit HeLLa vo KB tipli sis
hiiceyralorina gars1 sitotoksik aktivlik — gostarir
(Samek et al., 1977). X. cylindraceum bitkisinin
yertstu hissalorindon hazirlanan ekstraktin asas
hissasini sesquiterpen laktonu toskil etdiyi iglin onun

ohomiyyatli antibakterial (gram-misbot vo az
miqdarda qram-monfi  bakteriyalar)  effektliyi
mioyyan olmusdur (Giesbrecht et al., 1990;

Chaturvedi, 2011). Silindirvari stpiirgs otu hom tor
hom do quru halda bazok bitkisi kimi istifado olunur
(Py6roBa, 1971).

Arctium lappa - ofisinal dorman bitkisidir, elmi,
praktiki vo xalq tobabstinds genis istifado olunur.
Bitkinin ham yeriistii, hom do yeralt1 hissasi bir sira
xastaliklorda, o ciimladen dari, xargang xastaliklori,
revmatizm, sokorli diabet, sizanaq va sislor, mado
xorasl, sidik yollarmin infeksiyasi, xroniki iltihab
proseslori, HIV (Human immunodeficiency Virus),
premenstrual simptomlar, sidikqovucu va patogen
agent kimi istifado olunur (Kemper, 1999; Wua et al.,
2010; Anonymous, 2012). Bitkinin yasil yarpaglar
antibakterial torkiblidirlor,onlar1 yarasagaldict kimi
zodolonmis (yaniq, kasik, strtiik) vo ya iltihablagmis
dori Uzorino yapigdiraraq istifado edilir. Baytarliq
praktikasinda  bitkinin  kokiiniin - domlamasindan
sidikqovucu, tergovucu kimi boyrok va sidik kisasi
daglarinda, modo vo onikibarmag bagirsaq
xoralarinda isladilir. Cinda vo bir sira digar 6lkalords
bu bitki gida vo dorman bitkisi kimi tovsiyys olunub
(WHO, 2004; Chan et al., 2011). Todqiqatgilar
muoyyan etmislor ki, bu bitkidon farmokologiyanin
muoyyon sahalorinds, o clmlodon bakteriya vo
g6baloklar aleyhina (Pereira et al., 2005), trombosit
aleyhina (Lin et al., 2002), antioksidlosdirici (Chen et
al., 2004; Leonard et al., 2006), hepatoprotektor
effektliyi (Linetal., 2000), iltihab foaliyyati aleyhina
(Lin et al., 1996; Chen et al., 2004) vasito kimi
istifadoasi mumkundir. Genis terapeftik spektrino gors
son illor bu bitkinin sulu ekstraktt domlama soklinda
perespektivli vo shomiyyatli icki kimi istifads olunur
(Lin et al., 2002). At pitragin yarpaglarindan alinan
xlorogenik tursusu Escherichia coli, Staphylococcus
aureus vo Micrococcus luteus bakteriyalarina manfi
tosir gostormisdir (Lin et al., 2004), ekstraktlar: iso -
endotonik patogenlors sobab olan bakteriyalara
(Bacillus subtilis, Lactobacillus acidophilus va
Pseudomonas aeruginosa) garsi istifado olunur
(Pereira et al., 2005). Bundan basga hamin bitkinin
koklorindon alinan ekstraktlarda olan poliasetilen
ingredientlori bakteriya vo gdébslok sleyhina gticli
vasitodir (Takasugi et al., 1987). Bundan basqa
bitkinin torkibinds olan inulin vo benzol tursusu
antibakterial agent kimi tosir gostorir (Lou et al.,
2010). At pitragi bitkisinin torkibinds lignanin olmasi,
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lighanin homgcinin antibakterial aktivliyinin olmasi
Helicobacter  pylori garst  mode  xorasmin
mualicasinds istifadosi faydalidir (Wua et al., 2010;
Kravtsova et al., 2011). Qurudulmus vo xirda
tytidiilmiis koklarindan nisasta unu hazirlanir. Cavan
koklari ¢iy vo sirkoys goyulmus halda gida kimi
istifada edilir. Koklarindon gshva avazedici igkilor
hazirlanir. Balveron bitkidir, coxlu nektar vo tozcuga
malikdir (Basirov, 2009)

Gorundiyt kimi,  todgiq olunan bitkilorin
mialicovi spektri ¢ox genigdir, bu da onlarin
torkibindos olan bioloji aktiv maddslor ilo baglidir.

MATERIAL VO METODLAR
Todgigat  obyektlori  Chondrilla  juncea,
Echinops sphaerocephalus, Xeranthemum

cylindraceum va Arctium lappa bitkilori olmusdur.
Todgigatlar  2013-2018 illorde  Samaxi va
Ismayilli rayonlarmin doniz soviyyssindon 300-2500
m ylksakliklarinds olan arazilords aparilmigdir. C6l
todqgiqatlart geobotanikada Umumi gobul olunmus
metodikalara asason aparilmigdir (JlaBpenko u np.,
1974). Todgiqatlar zamani bitkilorin  yayilma
sahalori doagiqlosdirilmis, fitosenotik xisusiyyatlori

Vo chtiyati  Oyronilmisdir (Meronuka, 1986;
JlebeneBa u ap., 2002).
Todgiq olunan bitkilorindon  ekstraktlarin

alinmas1 mogsadi ilo onlar tam ¢igoklomo fazasinda
y1gimigdir.

Arctium lappa vo Xeranthemum cylindraceum
bitkilorinin ~ logoklari  ayrilib,  ayri-ayriliqda
Uzarlarina spirt alave olunaraq bir ne¢s giin qaranliq
yerds saxlandigdan sonra, amolo galon mohlullar
filtir kagizindan siiziilmiisdiir. Homin mohlullarin
torkibindo olan holledici (spirt ) 40-50°C-do
vakumda firlanan evaporatorun (buxarlandirici)
kémoyi ilo konarlasdirilmus vo sonra alinmis

ekstraktlar ~ 25-35°C  temperatur ~ muhitindo
saxlanilmigdir.

Bu bitkilordon alinmus ekstraktlarin
antimikrob  foallign  disk-diffuziya dsulu ils

Oyronilmisdir. Test-kultura kimi insan organizminin
normal mikroflorasina daxil olan va sorti patogenlori
hesab edilon, gram-monfi bakteriya
niimayandalaridon Escherichia coli vo antibiotiklora
qarst yiiksok tobii davamliliga malik olan
Pseudomonas  aeruginosa, kapsulaya malik
Klebsiella pneumoniae, qram-mushat bakteriya
niimayandalarindon iso Staphylococcus aureus,
eloco do opportunistik mikoz tdradicilarindon biri
hesab edilon Candida albicans goboalayinin laborator
stamlarindan  istifado  edilmisdir. ~ Gostarilon
bakteriyalar otli-peptonlu agarda, kandidalar iso
Saburo muhitinda kultivasiya
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edilmisdir.Tocrlibalords bir sutkaliq test-kulturalarin
fizioloji mohlulda 1ml-do 500 mIn. mikrob hiiceyrasi
olmagqla suspenziyalarindan istifade edilmisdir. Bu
Usulda hor bir test-kulturalardan hazirlanmis
suspenziyalar miivafiq qidali miihitlorin sathina
tamponlar vasitasilo barabar yayilmis, sonra isa hor
bir ekstrakt, eloca da onlarn 1, 2, 4 va 8 dofo steril-
distillo suyu ilo durulagsmalar1 diametri 5 mm olan
steril filtr kagizlarindan hazirlanmis  diskloro
hopdurulmus ve test-kultura inokulyasiya olunmus
qidali miihitlorin sathina qoyulmusdur. Niimunalor
18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiya edilmis,
sonra naticolor qeyd edilmisdir. Bu bitkilordon
alman ekstraktlar mikroorganizmo tosir etdikdo
disklorin  otrafinda mikroorqanizmlarin inkisafi
miisahids edilmomisdir vo muxtalif diametrli steril
zonalar omolo golmisdir. Steril zonalarin diametri
mm-la gostorilmisdir vo maddanin mikroorganizmo
hossasliq doracasini gostorir (Bauer et al., 1966;
®denopona, 2011).

Chondrilla juncea va Echinops sphaerocephalus
bitkilarin sulu ekstraktlarinin Fusarium oxysporium vo
Aspergillus  niger gobalok kulturalarina  qarst
antifunaal tasirini 6yronmok moagsadi ils bitkilorin hor
biri ayri-ayriligda 1:10 nisbatinda gétlrilorak sulu
ekstrakt (SE) hazirlanmigdir. Bundan sonra onlar 100
ml olmagla kolbalara siiziilmiig va 0,5 atm tozyiqds 30
dog sterilizasiya edilmigdir. Bundan sonra Fusarium
oxysporium va Aspergillus niger gobalok kulturalari
barabar migdarda homin kolbalara slavs edilorak 28°C
temperaturda termostata  yerlogdirorok 7 gin
muddstinds becarilmisdir. Sonra siiziilorak muvafiq
temperaturda qurudulmus, sonra iss onun biokutlosi
geyd edilmisdir (Bakshaliyeva et al., 2016, 2017,
Yusifova et al., 2017)

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Todqiqatlar zamani mioyyan olmusdur ki,
Arctium lappa bitkisi daha ¢gox Samaxi rayonunun
Cuxuryurd, Nagaraxana, Qizmeydan kandlori va
Pirqulu gosobasi otraflarinda, ismayilli rayonunda iso
Topgu, Xanagah, Basgal vo Culyan kondlori
arazisinds olan genis saholords yayilmigdir. At pitragi
rast golinon fitosenozlarda kollardan - Rosa sp.,
Rubus saxatilis L., Prunus spinosa L., otlardan - Inula
helenium L.,Verbascum thapsus Juss., Pimpinella
peregrina L.,Chaerophyllum aureum L.,Conium
maculatum L., Cirsium vulgare (Savi) Ten.,,
Gypsophila bicolor (Freyn et Sint.) Grossh., Phleum
pratense L., Agrostis planifolia C.Koch., Equisetum
arvense L., Ornithogalum ponticum Zahar.,
Cichorium intybus L., Rhinanthus minor L.,
Gladiolus italicus Mill., Campanula bononiensis L.,
Bifora radians Bieb., Agrostemma githago L.,
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Cadval. Asteraceae Dumort. fosilosine daxil olan bazi névlerinin yeriistii hissalorinin Samaxi vo Ismayilli

rayonlarinda xammal ehtiyyati

Tutdugu fordlorin say1 B”.’. fg.l’dl'n Mahsuldar Xammal ehtiyati
Néviin adi Rayon saho 1m?voya yerustu his- hq (quru ®
(ha) *10 mP—do sasinin orta xammal) bioloii e T——
quru kiitlosi (q) t/ha )

Arctium lappa Samaxi 13 15,6+1,7 93,8+2,1 1,540,2 18,9+2,1 14,7

Ismayill 10 17,9418 179,6+2,9 3,240,3 32,4432 26
Xeranthemum Samaxi 19 17,2421 3,240,1 0,6+0,1 12,2+1,4 9,3
cylindraceum Ismay1lh 10 18,9+2,1 2,840,2 0,5+0,1 5,1+0,8 3,5
“Echinops Samaxi 15 17,3%1,7 57,2+0,6 1,0£0,1 14,7+1,5 11,7
sphaerocephalus Ismayilli 30 16,7+1,6 57,6+0,6 1,0+0,1 142+14 114
Chondrilla juncea Samaxi 15 18,9+2,7 31,7+0,6 6,0+0,8 91+12,7 65,6

Ismay1lh 33 19,2423 29,620,5 5,7+0,7 187,2+23,5 140,2

Pedicularis condensate Bieb., Stachys byzantina
C.Koch, Origanum wvulgare L., Tripleurospermum
perforatum (Merat) M.Lainz, Hypericum perforatum
L., Achillea millefolium L., A.nobilis L., Anthemis
cotula L., Gentiana cruciata L., Primula macrocalyx
Bunge, Polygala anatolica Boiss. et Heldr.,
Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. vo s. qeyde
alinmigdir. Belo senozlarda A. lappa bitkisinin
proyektiv ortiyl 5-15% toskil edir. Bitkinin ehtiyati
Oyronildikde misyyon olunmugdur ki, iimumilikdo
Samaxi rayonunda 13, Ismayilli rayonunda iso 10
hektar sahoni ohato etdikdo onun illik todariik
imkanlari, miivafiq surotdo, 7.4 vo 13t toskil
etmisdir (cadval).

Xeranthemum cylindraceum Sibth.  bitkisi
Samaxi rayonu orazisindo osason  Moalhom,
Cuxuryurd, Madross, Nagaraxana, Mirikond vo
Korkenc, Ismayilli rayonun da iso Ivanovka,
Talistan, Basqal (Bado adlanan orazi) vo Istisu
kondlori arazilorinds daha genis yayildigi miiayyan
olunmusdur. Toadgig olunan arazilords suplrgaotu
bazi senozlarda dominanthq togkil edir. Qeyd
olunan orazilordo Xeranthemum cylindraceum+
Echinops sphaerocephalus, Xeranthemum cylin-
draceum+Origanum vulgare vo Xeranthemum
cylindraceum+Anthemis altissima+Inula aspera
assosiasiyalar1 qeydo alinmigdir. Burada 3-4 balla
geyd olunan bitkilor (Anthemis altissima L., Inula
aspera Poir., Onopordum acanthium L., Senecio
vernalis Waldst., Carthamus lanatus L., Echinops
sphaerocephalus L., Rumex confertus Willd.,
Chrozophora hierosolyminota Spreng., Origanum
vulgare L., Agrostis planifolia C. Koch., Capsella
L., Phleum pratense L. istiraki ilo senozda X.
cylindraceum) miixtalif mikroqruplagmalar amola
gatirirlor. Homin senozlarda bitkinin proyektiv
ortiyl 10-30% qodor toskil edir. Miayyan
olunmusdur ki, imumilikde Samaxi1 rayonunda 19,
Ismayilli rayonunda ise 10 hektar sahoni ohato
etdikdo onun illik todariik imkanlar1 miivafiq
surotdo, 4,7 vo 1,8 t toskil edir (cadval).

Echinops sphaeocephalus bitkisi Samaxi
rayonunun Ongixaran, Nagaraxana kondlori vo
Pirqulu gosobasi otraflarinda, ismayill rayonlarinda

iso Qurbanafandi vo Sumagalli kondlari orazisinde
genis saholords yayilmigdir. Bu orazilordo E.
sphaerocephalus bitkisinin istiraki ilo bir nega
assosasiya geydo almmugdir: Tripleurospermum
inodorum+Tussilago farfara+Echinops sphaeoce-
phalus vo Tripleurospermum inodorum+Mentha
longifolia+Echinops sphaeocephalus. Senozlarda
muxtolifotlugun ~ komponentlorindon  Abutilon
theophrasti Medicus., Inula oculus-christi L.,
Achillea filipendulina (Lam.), Medicago coerulea
Ledeb., Origanum vulgare L., Erigeron orientalis
(Boiss)., Teucrium hyrcanum L., Agrostis planifolia
K. Koch., Rumex confertus Willd., Vicia cinerea
M.B., Chrozophora hierosolyminota Spreng.,
Plantago lanceolata L., Campanula bononiensis L.,
Onobrychis altissima Lindl., Dactylis glomeruta L.,
Cichorium intybus (L.) névlori geydo alinmigdir.
Senozun proyektiv ortiyd 90-100%-dir, burada
Tripleurospermum inodorum bitkisinin payina
20-23% disiir. Mdusyyon olunmusdur ki,
Umumilikde E. sphaeocephalus bitkisi Samaxi
rayonunda 15, Ismayilli rayonunda iso 30 hektar
sahani ohato etdikds onun illik todariik imkanlari bu
rayonlarin har birinds 2,3 t togkil edir (cadval).

Col tadgiqatlar1 zamani torafimizdon Chondrilla
juncea L. bitkisinin yeni yayilma yerlori mioyyan
olunmusdur. Belo ki, Samax1 rayonunun Madraso
(40°36' 48.1" N 48°33' 36.4" E), Goylor (40°28" 32.0”
N 48°40' 42.1" E), Sagiyan (40°38'0" N 48°30' 0" E) vo
Mirikond (40° 38 9" N 48%33'5" E) kondlori
otraflarnda, Ismayilli rayonunun iso Topgu (40° 52’
27.4"N 48°04' 22.5" E), Diyall1 (40°45' 04.5" N 48°14'
33.5" E), Xanagah (40%42" 23.3" N 47°56' 48.5" E),
Ivanovka (40%44’ 41.9" N 48°03’ 29.6" E), Keyvandi
(40°43" 11.5” N 48°18' 36.6” E), Yeni kond (40%42’
23.1" N 48°%02' 11.4" E) va Qusonco (40°44' 0.5" N
48°07' 05.4" E) kandlori otrafi arazilorinds bu bitkiys
rast golinir. Qeyd olunan srazilords cigvari singils bazi
névlorlo assosiasiya amals gotirir: Chondrilla juncea+
Conyza canadensis+Anthemis cotula, Chondrilla
juncea+Phleum pratense. Bels senozlarda Chondrilla
juncea bitkisinin proyektiv ortlyl 5-8% toskil edir.
Senozlarda 2-3 balla Trifolium canescens Willd.,
Achillea millefolium L., Gentiana cruciata L.,
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Gypsophila  bicolor (Freyn et Sint), Allium
atroviolaceum Boiss., Inula aspera Poir., Inula oculus-
christi L., Conyza canadensis (L)., Bifora radians
Bieb. Cirsium vulgare (Savi), Conium maculatum L.,
Verbascum thapsus L., Pedicularis condensata Bieb.,
Stachys byzantina C.Koch, Gypsophila bicolor (Freyn
et Sint.) Grossh. Pimpinella peregrina L., Bifora
radians Bieb., Hypericum perforatum L., Anthemis
cotula L., Medicago glutinosa M.B., vo s. névlari
geydo alinmugdir. Mdioayyan olunmusdur ki,
tmumilikds C. juncea bitkisi Samaxi rayonunda 15,
Ismayilli rayonunda iso 33 hektar sahoni ohats etdikdo
onun illik tadartik imkanlar1 miivafiq suratds, 13,1 vo
28 t toskil edir (coadval).

A. lappavs X. cylindraceum bitkilorinin faydal
xususiyyatlarini  dyronmok moagsadi ilo onlarin
cicoklorindon alinmig ekstraktlarinin  antimikrob
xassolori  Oyronilmisdir. Staphylococcus aureus
bakteriyas1 A. lappa bitkisinin  ci¢aklorinin
ekstraktina qarst yiiksok hassasliq gostormisdir,
ekstraktin  biitin  durulagsmalar1  iss  hamin
bakteriyanin  inkisafim1  ohomiyyotli miqgdarda
longitmisdir. X. cylindraceum bitkisindon alinan
ekstrakti S.aureus mikrobunun inkisafina yiiksok

tosir goOstorso do, onun  dord dofays godor
durulagsmalarinin tasiri Kaskin azalmis vo Sokkiz dafo
durulagmada iso onun inkisafina mane olmamisdir
(sokil 1, 2).

Qrammonfi bakteriya ¢coplarin niimayandslari iso
A. lappa bitkisindon alinan ekstrakta qars1 zsif hossas
olsalarda, X. cylindraceum bitkisinin ekstrakti iso
nisboton yiiksok hossasliq gostormisdir. Bela ki, A.
lappa bitkisinin ekstrakti  tosirilo yaranmis steril
sahanin diametri Escherichia coli bakteriyalarinda 13
mm-o  borabordirss, X. cylindraceum  bitkisinin
ekstrakt1 tosirindon bu gbstorici 20 mm olmusdur.
Homginin A. lappa bitkisindon alman ekstraktin
Pseudomonas aeruginosa bakteriyalarinda 15mm,
Klebsiella spp. bakteriyalarinda iso 14 mm, X
cylindraceum bitkisindan alinan ekstraktin tasirilo bu
gostoricilor muvafiq olarag 19 mm vo 24 mm
olmusdur.  X. cylindraceum bitkisinin grammonfi
bakteriyalara tosiri A. lappa bitkisino nishaton daha
yuksakdir. Bu naticalora goro steril sahanin diametri E.
coli bakteriyalarmda 20 mm, P.aeruginosa
bakteriyalarinda 19 mm, Klebsiella pneumoniae
bakteriyalarinda iso 24 mm olmusdur (sokil 1, 2).

(] B 1:
10 - t 1:1

S. aureus E. coli

Arctium lappa

ol:2

P. aeruginosa Klebsiella spp.

21 :4 B 1 :8

C. albicans

Sakil 1. Arctium lappa L. bitkisinin ¢igoklorindon alinmis ekstraktlarin (t) ikigat
durulagmalarinin ( 1:1; 1:2; 1:4; 1:8) mixtalif qrup mikroorganizmlara tasiri (mm-lo).

30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

S. aureus E. coli

Xeranthemum cylindraceum

2t ml:1 ml :2 ol:4 Bl :8

Sakil 2. Xeranthemum cylindraceum (Sibth). bitkisinin ¢i¢oklorindon alinmis ekstraktlarin
(t) ikiqat durulagmalarinin ( 1:1; 1:2; 1:4; 1:8) muxtslif grup mikroorganizmlara tasiri (mm-1o).
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Sakil 3. Chondrilla juncea (a) vo Echinops
sphaerocephalus (b) bitkilorinin sulu ekstraktlarinin
Fusarium oxysporium vo Aspergillus niger gébalok

kulturalarina qarsi antifunqal tasiri (g/l).

Oyronilon  bitkilordon alman ekstraktlarin
Candida cinsli gdbaloklara tasiri forglidir. A. lappa
bitkisindan alinan ekstraktinin antimikotik tasiri X.
cylindraceum bitkisindon alinan ekstrakta nisboton
daha yiksakdir. A. lappa bitkisi Candida albicans
gObaloklorinin inkisafina 25 mm diapazonunuda
tosir etmisdir. Onun 1:1, 1:2 vo 1:4 durulagmalar1 da
C.albicans g6baloyinin inkisafini inhibisiya etmis,
yalmz 1:8 durulagmasi he¢ bir tosiro malik
olmamugdir. X. cylindraceum bitkisinin ekstrakti
gObaloyin inkisafini yalmz 12 mm diapazonunuda
inhibisiya etmisdir, onun durulagmalarmin mikotik
tosiri getdikco zoiflomis vo 1:8 nisbatindo qgeyds
alinmamusdir.

C. juncea vo E. sphaerocephalus bitkilorinin
sulu ekstraktlarinin bozi gobaloklora garst antifungal
aktivliyi Oyronilmigdir. C. juncea bitkisinin hom
vegetativ ham do generativ orqanlarindan alinan sulu
ekstraktlar  Fusarium oxysporium gdbalayinin
inkisafina fungisid tosir gdstormisdir. Bu bitkinin
koklorindon alinan sulu ekstrakt Aspergillus niger
g6baloyin inkisafin1 tamamon dayandirmigdir, yani
fungisid tosir gostormisdir. Ci¢oklordon alinan sulu
ekstrakt govdonin ekstraktina nisbaton daha gicli
(mavafiq stratdos, quru kitlenin ¢okisi 0.5, 3.6 g/l)
fungistatik tosiro malikdir (sokil 3). E.
sphaerocephalus bitkisinin kéklarindon alinan sulu
ekstrakt  Fusarium oxysporium  gobalarlorinin
koloniya-larinin  inkigsafini tam dayandirmisdir.
Cicok vo govdolorin sulu ekstraktlar1 az farglo
(mavafiq stratds quru kitlonin gakisi 0.2, 0,5 g/l) bu

gbboloyin  koloniyalarmma  fungqistatik  tasir
gOstormisdilor. Aspergillus niger goébslayina qarsi
homin bitkinin koklorinin sulu ekstrakti daha ¢ox
aktivliys malikdir (0.5 g/l). Cicok va govdslarindan
alman sulu ekstraktlar iso kontrolla mugayisada
toxmina 50% toskil edir (sokil 3).

NOTICO

1. Samax1 vo Ismayilli rayonlarinda bioloji ehtiyat
vo illik todariik imkanlart  mivafiq olaraqg
Arctium lappa - bitkisi G¢lin 51,3+5,3 t, 20,4 t,
Xeranthemum  cylindraceum-  bitkisi  Gc¢iin
17,3+2,2 t, 6,5 t, Echinops sphaeocephalus -
bitkisi Gguin 28,9+2,9t, 4,6 t, Chondrilla juncea -
bitkisi Gglin 278,2+36,2 t, 41,1 t togkil etmisdir.

2. Arctium lappa vo Xeranthemum cylindraceum
bitkilorindon alinan ekstrakt Staphylococcus
aureus bakteriyalarina, A. lappa - Candida
albicans gobalayina, X. cylindraceum -
grammoanfi ¢oplarin nimayandolarins garsi daha
yuksok hossasliq gostormislor.

3. Chondrilla juncea bitkisinin hom vegetativ ham
do generativ orqanlarindan alinan sulu ekstraktlar
Fusarium oxysporium gébalayine, koklarindan
alman sulu ekstrakt iso Aspergillus niger
gObalayina fungisid tosir gostormisdir.

4. Echinops sphaerocephalus bitkisinin
koklorindon alinan sulu ekstrakt Fusarium
oxysporium va Aspergillus niger gobaloklaring
qars1 fungistatik tosir gostormisdir, gigokindon
alinan sulu ekstrakt iso Fusarium oxysporium
g6balayinas qarsi daha ¢ox aktivliya malikdir.
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Qasimova va b.

H3yueHue pacnpocTpaHeHHsl, 3a1IaCOB M MOJIE3HBIX CBOICTB HEKOTOPBIX
BHI0OB ceMelicTBa Asteraceae Dumort.

III.A. TaceimoBal, C.A. Mypanosa?, A.IIl. Cagaposa’

Y Wnemumym 6omanuxu HAH Azep6atioxcana
2 Kagheopa meouyuncroii muxpobuonozuu u ummynonoz2uu A3epbaiioscanckozo
MEOUYUHCKO20 YHUBEpCUmMemda
3 Hnemumym muxpobuonoauu HAH Azepbaiioscana

NzydeHo pacmpocTpaHeHHE M 3amachl HEKOTOpPHIX BUAOB ceM. Asteraceae Dumort B [llamaxuHckoM H
HemanmmHekoM palioHax. Y CTaHOBJIEHO, UTO B UCCIEAYEMBIX pallOHaX €XErOJHbIE BO3MOYKHBIE 3arOTOBKU
s Arctium lappa cocrasnsitot, cootBercTBenno, 7,4 u 13,0 T, Xeranthemum cylindraceum — 4,7 u 1,8 T,
Echinops sphaeocephalus — 2,3 u 2,3 T, Chondrilla juncea — 13,1 u 28,0 T. BoiiBieHa aHTUMUKPOOHAs
aKTHBHOCTb YKCTPAKTOB, MOJy4eHHBIX 13 1BeTKOB A. lappa u X. cylindraceum B otHomenuu Staphylococcus
aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae u Candida albicans, a raxxe
aHTH(yHTaIbHass aKTHBHOCTh 3KCTpakTOB u3 pactenuit C. juncea um E. sphaerocephalus B orHoreHuu
KynbTyphl rpudoB Aspergillus niger u Fusarum oxysporium.

Knioueswie cnosa: Arctium lappa, Xeranthemum cylindraceum, Echinops sphaeocephalus, Chondrilla juncea,
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae, Candida
albicans, Aspergillus niger, Fusarium oxysporium

| The study of the distribution, reserves and useful properties of some species
of the family Asteraceae Dumort.

Sh. A. Gasimova?, S.A. Muradova?, A.Sh. Safarova®

! nstitute of Botany, Azerbaijan National Academy of Sciences
2 Department of Medical Microbiology and Immunology, Azerbaijan Medical University
® Institute of Microbiology, Azerbaijan National Academy of Sciences

The distribution, reserves, antimicrobial and antifungal properties of some species belonging to the Asteraceae
Dumort family have been studied in the Shamakhy and Ismailly regions. It has been established that in the
studied areas annual possible billets for Arctium lappa are 7.4 and 13.0, respectively for Xeranthemum
cylindraceum - 4.7 and 1.8, Echinops sphaeocephalus - 2.3 and 2.3, Chondrilla juncea - 13.1 and 28.0 tonnes.
The antimicrobial activity of extracts obtained from the plants A. lappa and X. cylindraceum was detected in
relation to Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae and
Candida albicans, as well as antifungal activity of extracts from C. juncea and E. sphaerocephalus plants was
observed in relation to the cultures of Aspergillus niger and Fusarum oxysporium fungi.

Keywords: Arctium lappa, Xeranthemum cylindraceum, Echinops sphaeocephalus, Chondrilla juncea,

Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae, Candida
albicans, Aspergillus niger, Fusarium oxysporium
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Yerli yumsaq bugdalarin (T. aestivum L.) yeni niimunalarinin prolamin ziilal
markerlorinin identifikasiyasi vo genetik yaxinhginin giymatlondirilmasi

V.N. Riistamova*, 9.Y. Karimov, S.B. Sadiqova, H.B. Sadiqov, M.9. Abbasov

AMEA Genetik Ehtiyatlar /nstitutu, Azadliq prosp., 155, Baki AZ 1106, Azarbaycan;
*E-mail: vafrustam@gmail.com

Tadqiqat isindo Azarbaycanin yerli yumsaq bugdalarinin 21 névmiixtalifliyini ohato edon 88 sort vo
niimunonin  genetik yaxinhgr qliadin ehtiyat ziilallarn odsasinda Acid-PAGE iisulu il
qgiymatlondirilmisdir. Elektroforetik analiz naticasinds 3lds olunmus qliadin elektroforeqramlari binar
nomraloma iisulu ilo islonilmis vo niimunslorinin genetik yaxinhigim miisyyonlosdirmoak ii¢iin SPSS
kompyuter programi vasitasilo dendroqram tartib edilmisdir. Qurulmus dendroqramda niimunalorin 10
klasterdo birlosmasi miisahido olunmusdur. Toadqiqatda yumsaq bugda névmiixtalifliklorinin
qliadinkodlagsdiran lokuslarin allel komponentlor bloklar1 miisyyan edilmisdir. Niimunarin qliadin
elektroforeqramlarinin ®-, y-, B- vo a- zonalar iizro 32 spektr, 108 miixtalif prolamin patterni
askarlanmis vo qliadin elektroforeqramalarimin zonalar iizra Nei- genetik miixtaliflik indekslori (H-)

hesablanmsdir.

Agar sozlar: T. aestivum L., gliadin, lokus, allel, genetik miixtaliflik

GIRIS

Bugda insanin qidalanmasi ii¢iin lazim olan
kalori vo ziilalin shomiyyatli gismini toskil edir vo
diinya ohalisinin  35%-ni ohato edon toxminan 40
olkonin osas gida mohsuludur. Insanlarin doyiskon
gidalanma vordiglori eloco do inkisaf edon
texnologiyadan asili olaraq miixtolif bugda
mohsullari istehsal edilmis va istehlaker istoklori do
buna uygun olaraq doyismisdir (Abdullah et al.,
2002; Atl1, 1999). Homginin bugdanin dlkamizdado
genis orazilordo okilmasi, istehsali baximindan ilk
siralarda  olmasi,insan qidasinin  osasint  toskil
etmosi,heyvandarligin  inkisaf  etdirilmasindo
ohamiyyatli orzag hom do yem bitkisi olmasini
osaslandirir.  Bugdanin  adaptasiya  hiidudunun
genisliyi,istehsali, dasinmasi,asan islonilmasi vo
keyfiyyatli ¢Orokbismo gabiliyystino goro bir cox
Olkalordabugdanin istehsalinin artirilmasi  iglori
stratlondirilmisdir (ITomepenss u Cozunos, 1977).
Seleksiya proqramlarinin  asas mogsadi  gida
rasionumuzun asasini togkil edon yumsaq bugdanin
yiksok keyfiyyatli, quraqlq ,istilik stresslorino vo
saxtaya davamli yeni sortlarin yaradilmasidir (Blum,
1988; Wilson, 1984). Bu programlarin digor
mogsadi genetik tomizliyi qorunmus, komiyyat vo
keyfiyyat gostoricilorine malik olan, hamginin

bazarin toloblorine  uygun olan sortlarin
yaradilmasidir (Akgura, 2006).
Bugda bitkisinin  keyfiyyat  olamotlorinin

polimorfizminin @yronilmasinds genetik sortlonmis
zulal markerlarinin totbiqi ¢ox aktualdir, ¢iinki mohz
seleksiyada bugda doninin keyfiyystinin vo genetik
mixtalifliyini  xarakterizo etmok (¢ln  zilal

markerlari miihiim shomiyyat kasb edir(Kozy6 u ap.,
2001;  CosmuoB, 1985). Bugda  doninin
endosperminin 80%-i gliadin vo qglltenin ehtiyat
ziilallarindan ibarstdir (Cosumos, 1985). Yumsaq
bugda sortlarinin unundan alinmis ¢orayin keyfiyyat
gostaricilori  asasen, gliadin va qlutenin ehtiyat
ziilallarmin miqdar1 va nisbatindon asili oldugundan
bu zilallarin vo onlarin sintezino nozarst edon
genlarin Oyronilmasi elmi vo praktiki cohotdon ¢ox
vacibdir. Qliadin ztlal markerlari yumsaq bugdanin
polimorfizminin  vo tokamil doyiskanliklarinin
muoayyan edilmasindo totbig edilon on miasir
metdolardan biridir (Melnikova and Kudryavtsev,
2009). Ehtiyat zilallar1 kodlasdiran genlarin
ardicilliglarinda intronlar olmadigindan va gliadinlor
genlorin  ekspressiyasinin ilk mohsulu olmagla
onlardan bugdalarin tokamilinds universal genetik
marker kimi istifads edilmokdadir (Anderson, 1991;
Ciaffi, 1999). Qliadinlorin elektorforetik dsulla
ayrilmasi ilk dofo 1960-c1 illarin avvalarinds hoyata
kegirilmisdir (Boyd and Lee, 1967; Shepherd, 1968).
Qliadin vo (liitenin ehtiyat ziilallarinin sintezino
nozarot edon genlorin  muvafig xromosomlarda
lokallagsmas1 Sirsin (Chinese Spring ) mansali yazliq
yumsaq bugda sortunun aneoploid xatti sirasini
yaradilmasi bu todgigat islerinin sirstlo hoyata
kecirilmasine imkan vermisdir (Sears, 1966).
Miayyan edilmisdir ki, yumsaq bugdada gliadin va
glitenin ehtiyat ziilallarim sintezino nozarot edon
genlorin 1A, 1B, 1D, 6A ,6B vo 6D xromosomlarinin
gisa va uzun ciyinlorinds lokallagmisdir. Hibrid
materialin tohlili gostormisdir ki, gliadin kodlayan
lokuslar ~ xromosomlarin distal  hissasindo
lokallasmusdir (Rybalka, 1979; Singh and Shepherd,
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1988) Muixtolif  todgigat¢ilarin  arasdirmalari
naticosindo molum olmusdur ki, lokus vo sentromer
arasindaki masafs rekombinasiyanin 40,4%-do (56,1
sm), rekombinasiyanin 42% do isa (59,7 sm)
doyismisdir (Psibanka, Cosunos, 1979; Payne et al.,
1984; Singh, Shepherd, 1988). Qliadinlor sorti olaraq
4 zonaya boliiniir; a-, B-, y- Vo o gliadinlar. a- Vo -
gliadinlar struktur qurulusu oxsar oldugu tigtin bazon
kompleks sokilds istifado olunur, lakin y- vo -
sturuktur qurulugu tam farglonir. (Rashed et al., 2007;
Novoselskaya-Dragovich, 2015). Hor bir qrup
gliadinlor  spesifik sokildo taxilin keyfiyyatina
ohamiyyatli dorocado tosir gostorir (Zhang et al.,
2003; Wang et al., 2008; Li et al., 2009; Mondal et al.,
2009; Gil-Humanes et al., 2012). Qliadin allel
komponentlarinin sintezine nazarat edon Glil vo Gli2
lokuslar1 1-Ci vo 6-c1 homoeloji xromosomlarin qisa
ciyinlorino lokallasmigdir (Lafiandra et al., 1984;
Dachkevitch et al., 1993; Metakovsky et al., 1997; Qi
et al., 2006). Biitiin o- gliaidinlor va y- gliadinlarin
oksar hissasinin sintezina Glil lokusu vo a-
gliadinlorin  hamismin  vo - gliadinlorin  oksar
hissasinin sintezino Gli2 lokusu nazarst edir. (Qi et
al., 2006; Rashed et al., 2007). Misyyan olunmusdur
ki, sortlarin elektroforetik spektrlori  genetik
determino olunmus slamat kimi iglim,torpag,ekoloji
Vo becorma soraitindan asili olaraq doyismir. Qliadin
allel komponent bloklarinin bu ciir stabilliyi
genotiplorin identifikasiyasi \£)
pasportlagdirilmasinda miihiim rol oynayir (Barak et
al., 2015; Novoselskaya-Dragovich,  2015).
Odobiyyat molumatina gors yabani tetraploid
(Aegilopus geniculata) bugdalarda gliadinlorin tobii
soraitdo polimorfizmi cografi yayilmasindan daha ¢ox
ekoloji parametrlorlo korellyasiya toskil etmisdir
(Medouri et al., 2015).

Yumsaq bugdanin ehtiyat ziilallarinin 3—cU
fraksiyast  olan  gliadinlor  toxumun  Zziilal
konsentrasiyasmin ~ 30-40%-ni  toskil edir vo
molekulyar kitlosi 30-60 kDa araliginda doyisir
(Anderson and Greene, 1997). Qliadin ehtiyat
ziillalart monomerdir va hidratasiya halindaki xamirin
dartilmasini  vo  yapisqanliligini - miioyyan edir
(Wieser, 2007). Yumsaq bugdanin iizarinds aparilan
bagqa bir todgigatda 50-70 forqli gliadin kodlasdiran
lokusun ekspressiyasi ¢oroyin bismo keyfiyysting
tasir etdiyi malum olmusdur (Gooding et al., 2003;
Zhao et al., 2009; Becker et al., 2012). Miixtalif bugda
sortlar1 ilizorinds aparilmis daha ovvalki todgigatlar
qliitenin ehtiyat ziilallarinin subvahidlarinin ¢oroyin
bismo keyfiyysti ilo birbasa olageli oldugu
Oyronilmisdir. (Gupta et al., 1992; Finlay et al., 2007)
Diinyada yumsaq vo bork bugda kolleksiyasinin
gliadin  allel ~ komponentlori  kifayst  godor
Oyronilmisdir, hamginin Azorbaycandada aparilan
todgiqatlarda zulal genetik markerlori ilo bark
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bugdalarin (T.durum Desf.) yerli xalq vo seleksiya
sortlarinin doanlorinds gliadin va gltenin ehtiyat
zillallarmm  moveud 6  ilisikli  olmayan
gliadinkodlasdiran GlilA, GlilB, Gli6A, Gli6B va 2
gliteninkodlasdiran lokuslarin — GIulA vo GlulB
allel genlarin nozarat etdiyi komponentlor bloklari
identifikasiya edilmisdir. (Sadiqov, 2014) Homgin
digor todgigatda yumsaq bugdanin  diinya
kolleksiyasinda rast galinmoyan gliadinkodlagdiran
lokuslari yeni allel komponen bloklar identifikasiya
edilmisdir (Sadiqova vo Karimov, 2016).

Qliadin vo qgllteninin ehtiyat zllallarinin
sintezino nozarst edon allellorin identifikasiyasi vo
donin keyfiyyst gostoricilari ilo oslagsli olan zilal
markerlori osasinda qisa zaman miiddatinds yiksak
mohsuldar vo Kkeyfiyyatli dona malik sort vo
formalarin yaradilmasi miimkiindiir. Bu sahodo
galisan genetik va seleksiyagilarin garsisinda duran
asas masalalordan biri do bugdanin mohsuldarligi ilo

yanast, onun ¢orokbisirma keyfiyyatinin
yuksaldilmasidir.
MATERIAL VO METODLAR

Tadqgiqat materiali kimi 88 yerli yumsaq bugda
niimunasi, homginin sort marker kimi Bezostaya 1
va Anza sortlarindan istifads edilmisdir (Cadval 1).

Dands gliadin ehtiyat ziilalinin elektroforetik
analizi F.A.Poperelyaninin metodu osasinda qlisin
asetat buferindo (pH3.1) Acid-PAGE-ds
apartlmigdir (ITonepens, 1989).

Bugda niimunslorin genetik miixtslifliyini toyin
etmok iicin  SPSS  kompyuter programinin
komokliyi ilo klaster analizindon istifads edilmisdir.
Bels ki, bu lisul asasinda genetik yaxin vo oxsar olan
niimunalar dendrogramda qruplasdirilmigdir (Rohlf,
2000).

Miixtalif yumsaq bugda niimunslarinin hor bir
patternin va elektroforetik spektrlarinin zonalar1 {izra
rastgolmo tezliyine gore genetik miixtaliflik indeksi
Nei diisturu osasinda asagidaki  formul ilo
hesablanmigdir (Nei, 1973).

H=1-> P?

burada: H - genetik miixtoliflik indeksi, Pi — har
patternin zonalardaki rastgalma tezliyi.

NOTICOLOR VO MUZAKIRO

Aparillan todqgiqat isinds qliadin ehtiyat
ziilallarmin polimorfizmi asasinda yumsaq bugda
niimunalori arasindaki genetik masafsalori miioyyan
etmok moqsadilo klaster analizi {isulundan istifado
edilmisdir.



Riistamova va b.

Cadval. Tadqiq olunan yumsaq bugda niimunslori.

Ne Genbank kataloq nomrasi Nov miixtslifliyinin ad1 Toplandig: yer Moansayi
1 2 3 4 5

1  YBO05K-97 v.meridionale Nax¢ivan Azorbaycan
2 Azetr-134 v.lutescens Abseron pirsag1 sovxoz 2 Azarbaycan
3  YBRFS09-55 v.erythrospermum Soki Azorbaycan
4 Azetr-114 v.lutescens Abseron pirsag1 sovxoz 2 Azorbaycan
5 YBO05K-204 v.milturum Davagi Azorbaycan
6  YBO5K-161 v.erythrospermum Goranboy Azorbaycan
7  Bezostaya 1 v.lutescens Abseron Rusiya

8  Anza (marker) v. erythrospermum Abseron Amerika

9  AG-1277 v.erythrospermum Qarayazi Azorbaycan
10 YBKO05K-236 v.graecum Naxgivan Azorbaycan
11 Azetr-131 v.erythrospermum Abseron pirsag1 sovxoz 2 Azorbaycan
12 Azetr-113 v.ferrugineum Abseron pirsag1 sovxoz 2 Azorbaycan
13 Azetr-111 v.lutescens Abseron pirsagi sovxoz 2 Azarbaycan
14 YBQK-1 v.graecum Samux Azorbaycan
15 AG-1281 v.erythrospermum Abseron Azorbaycan
16 YBRFS 013k-38 v.lutescens Absgeron Azorbaycan
17 YBRFS 013k-95 v.leucospermum Abseron Azorbaycan
18 YBRFS 013k-150 v.erythrospermum Abseron Azorbaycan
19 YBRFS 013k-120 v.turcicum Abseron Azorbaycan
20 YBRFS 013k-156 v.graecum Abseron Azorbaycan
21 YBRFS 013k-63 v.barbarossa Abseron Azorbaycan
22  YBRFS 013k-74 v.hostianum Absgeron Azorbaycan
23 YBRFS 013k-148 v.lutescens Absgeron Azorbaycan
24  YBRFS 013k-154 v.erythrospermum Abseron Azorbaycan
25 YBRFS 013k-122 v.turcicum Abseron Azorbaycan
26 YBRFS 013k-149 v.lutescens Absgeron Azorbaycan
27 St Gobustan v.graecum Abseron Azorbaycan
28 YBRFS 13k-98 v.murinum Absgeron Azorbaycan
29 Seleksiya materiali v.ferrigienum Abseron Azorbaycan
30 Seleksiya materiali v.erythrospermum Abseron Azorbaycan
31 Seleksiya materiali v.lutescens Abseron Azarbaycan
32  Seleksiya materiall v.erythrospermum Abseron Azarbaycan
33  Seleksiya materiali v.ferrigienum Abseron Azorbaycan
34  Seleksiya materiali v.erythrospermum Abseron Azorbaycan
35 Seleksiya materiali v.erythrospermum Abseron Azorbaycan
36  Seleksiya materiali v.lutescens Abseron Azarbaycan
37 Seleksiya materiali v.erythrospermum Abseron Azarbaycan
38 Seleksiya materiali v.ferrigienum Abseron Azorbaycan
39  Seleksiya materiali v.milturum Abseron Azorbaycan
40  Seleksiya materiall v.lutescens Abseron Azorbaycan
41 YBRFS014k-22 v.milturum Absgeron Azorbaycan
42 YBRFS014k-34 v.erythrospermum Abseron Azorbaycan
43 YBRFS014k-44 v.ferrugineum Abseron Azorbaycan
44 YBRFS014k-53 v.lutescens Abseron Azorbaycan
45 YBRFS014k-77 v.erythroleucon Abseron Azarbaycan
46 YBRFS014k-92 v.alborubrum Abseron Azorbaycan
47 YBRFS014k-94 v.barbarossa Abseron Azorbaycan
48 YBRFS014k-103 v.albidum Abseron Azorbaycan
49 YBRFS014k-117 v.hostianum Abseron Azorbaycan
50 YBRFS014k-140 v.meridionale Abseron Azorbaycan
51 YBRFS014k-152 v.leucospermum Abseron Azorbaycan
52 YBRFS014k-155 v.murinum Absgeron Azorbaycan
53 YBRFS014k-157 v.cyanotrix Abseron Azorbaycan
54 YBRFS014k-159 v.glaucolutescens Abseron Azorbaycan
55 YBRFS014k-168 v.delfi Abseron Azorbaycan
56 YBRFS014k-179 v.pyrothrix Abseron Azorbaycan
57 YBRFS014k-185 v.turcicum Absgeron Azorbaycan
58 YBRFS014k-193 v.sardoum Abseron Azorbaycan
59 YBRFS014k-198 v.nigricans Abseron Azorbaycan
60 YBRFS014k-200 v.renovatum Absgeron Azorbaycan
61 AG-3492-Birlik v.pulchrum Abseron Azorbaycan
62 AG-472-Qarabag v.ps.erythrospermum Abseron Azarbaycan
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Cadvalin davami

1 2 3 4 5
63 AG-473-Zordabi v.graecum Abseron Azarbaycan
64 TRI-92-Grecum 75/50 v.graecum Abseron Azorbaycan
65 TYB-1132-Azori v.lutescens Abseron Azorbaycan
66 AG-3496-Ozomotli 95 v.graecum Abseron Azorbaycan
67 AG-3500-Giinogli v.graecum Abseron Azorbaycan
68 AG-3502-Sofog-2 v.lutescens Abseron Azarbaycan
69 AG-3503-Ugur v.lutescens Abgeron Azorbaycan
70 TYB-1147-Aran v.lutescens Abseron Azorbaycan
71 AG-2669-Yegano v.ferrugineum Abseron Azorbaycan
72  AG-3504 Tale-38 v.graecum Abseron Azarbaycan
73 Z2009/1 v.lutescens Tortor Azorbaycan
74 Z2009/2 v.lutescens Tortor Azorbaycan
75 TT 09704/5-2 v.erythrospermum Tortor Azorbaycan
76  Z2009/16 v.lutescens Tortor Azorbaycan
77 TT09706/2-4-1 v.lutescens Tortor Azorbaycan
78  TT09214/3-1-1 v.albidium Tortor Azorbaycan
79 TT 09704/2-4-1-1-3 v.albidium Tortor Azorbaycan
80 TT 09214/3 v.lutescens Tortor Azorbaycan
81 TT 09704/2-4-1-1-1 v.lutescens Tortor Azorbaycan
82 TT09214/7 v.lutescens Tortor Azorbaycan
83 TT0887/2-1-1-1 v.lutescens Tortor Azorbaycan
84 TT09704/2-4-1-2-1 v.albidium Tortor Azorbaycan
85 TT 09704/2-1 v.albidium Tortor Azorbaycan
86 AB 03166 v.lutescens Tortor Azorbaycan
87 E 04002/1-3 v.lutescens Tortor Azorbaycan
88 TT 09701/1 v.lutescens Tortor Azorbaycan
89  Z2009/37 v.lutescens Tortor Azorbaycan
90 TT-09214/3-5 v.lutescens Tortor Azorbaycan
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Sakil 1. Qliadin ehtiyat ziilallarinin spektrlorinin klaster analizi ssasinda 90 yumsaq
bugda niimunasi arasindaki genetik masafslari oks etdiran dendroqram.
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Klaster analizinds genotiplor arasindaki genetik
masafa indeksi asasinda qurulmus dendrogramda 90
yumsaq bugda nimunesi 8 osas qrupda
siniflogsmisdir (Sokil 1). Birinci qrup klaster10
genotipdon ibarat olub, Azorbaycan mansali,
T.aestivum L., v.erythrospermum névmiixtalifliyine
aid 2 (6 vo 11 nomrali genotiplor), T.aestivum,
v.leucospermum névmiixtalifliyine aid 1 (17 nomrali
genotip), v.alborubrum ndvmiixtalifliyino aid 46
ndmrali genotip, v.barbarossa ndvmiixtalifliyine aid
1 niimuns (47 ndémrali genotip), v.graecuma aid 2
(64 vo 66 nomrali genotip) vo Vv.lutescens
novmiixtalifliyine aid 3 (65, 87 vo 90 nomrali
genotiplor) niimuno yerlogmisdir. ikinci qrup
klasterdo ~ Azorbaycan  mongoli  v.lutescens
nénmiixtalifliyine aid 3 niimuna (2, 13, 69 némrali
genotiplar) vo v.graeccum ndvmiixtslifliyine aid 19
némroli niimuns  siniflosmisdir. Uciincii  qrup
klasterde v.milturum névmiixtslifliyine aid 1 (5
ndémrali genotip), v.cyanotrics ndvmiixtslifliyine aid
1 (53 nomrali genotip), v.glaucolutescenso aid 1 (54
némrali genotip), v.renovatuma aid 1 (60 nomrali
genotip), v.lutescens ndvmiixtalifliyine aid 7 (77,
80, 81, 82, 83, 86 vo 88 ndmroli genotiplar),
v.albidum noévmiixtalifliyine aid 4 (78, 79, 84 va 85
némrali genotiplar) niimuna quruplagsmisdilar.

Elektroforetik analiz zamani, gliadin ehtiyat
ziilallar1 gorti olaraq dord zonaya bolinmiisdiir:
bunlar ®-, y-, B- vo a- qliadinlordir. Aparilan
tadgiqat isindo gliadin komponentlor bloklarinin
allel  variantlar1  bir-birindon  elektroforetik
spektrlarin sayma, komponentlorin gelds miqrasiya
stirating, spektrlarin intensivliyino gora
forglonmisdir. 88 yerli yumsaq bugda niimunalorinin
identifikasiyasinda, Gld 1A, Gld 1B, Gld 1D, Gld
6A, Gld 6B va Gld 6D gliadinkodlagdiran lokuslarin
elektroforeqramlarinin genetik formulunun tortibi
standart kimi gotiiriilmiis Bezostaya-1 (marker)
sortunun qliadin allel komponentlor bloklarinin
kataloqu asasinda hayata kegirilmisdir (Sakil 2-7).

A-PAGE f{isulu ilo aparilan analiz noticosindo
v.meridionaleyumsaq bugda novmiixtalifliyinin
denlorinds ehtiyat ziilallarin sintezino nazarst edon
gliadinkodlagdiran lokuslarin allel komponentlor
bloklar1 Gld 1A5,v.lutescens va v.erythrospermum
genotiplorinds Gld 1A16, v.cyanotrics niimunasinds
Gld 1A7, v.renovatum ve v.albidum niimunslorindo
Gld 1Alallel komponentlor bloklarimiiayyon
edilmisdir.

IB xromosomuna gora Vv.meridionale va
v.cyanotrics  genotiplorinin  gliadinkodlasdiran
lokusunda GIld 1B6, v.lutescensd> Gld 1BS,
v.erythrospermumvs  v.albidumda GIld 1B3vo
v.renovatum genotipinds Gld 1B lokusunda yeni
allel komponentlar bloku identifikasiya edilmisdir.

1D Xromosomunun gliadinkodlagdiran
lokuslarinda miixtaliflik miisahido edilma-misdir.

Belo ki, v.meridionale,v.erythrospermumva
v.albidum  genotiplorindo  Gld  1D6  allel
komponentlor ~ bloku,  v.lutescensGld  1D3,

v.cyanotrics vo v.renovatum niimunoslorindo Gld
1D5 allel komponentlar bloku toyin edilmisdir.
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Sakil 2. Yumsaq bugda niimunaslarinin gliadin
elektroforeqramlart: 1 - v.meridionale, 2 - v.lutescens, 3
- v.erythrospermum, 4 - v.lutescens, 5 - v.milturum, 6 -
v.erythrospermum, 7 - Bezostaya-1, 8 - Anza (marker), 9
- v.erythrospermum, 10 - v.graecum, 11 -
v.erythrospermum, 12 - v.ferrugineum, 13 - v.lutescens,
14 - v.graecum, 15 - v.erythrospermum, 16 - v.lutescens,
17 - v.leucospermum.
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Sakil 3. 18 - v.erythrospermum, 19 - v.turcicum,
20 - v.graecum, 21 - v.barbarossa, 22 - v.hostianum,
23 — v.lutescens, 24 - Bezostaya-1, 25 - Anza,

26 - v.erythrospermum, 27 - v.turcicum, 28 - v.lutescens,
29 -Qobustan (St.), 30 - v.murinum, 31 - v.ferrigineum,
32 -v.erythrospermum, 33 -v. lutescens,

34 -v.erythrospermum.

29



Yerli yumsaq bugdalarmn (T. aestivum L.) yeni niimunalorinin prolamin ziilal

L BRI N

R AL 3B

35 3 M 3B ¥ 40 41 2 4 4 45 6 4T 8 H 5NN

Sakil 4. Yumsaq bugda niimunslarinin gliadin
elektroforeqramlart: 35 - v.ferrigineum, 36 -v.erythro-
spermum, 37 - v.erythrospermum, 38 -v.lutescens, 39 -

v.erythrospermum, 40 - v.ferrigineum, 41 - Bezostaya-
1, 42 - Anza (marker), 43 - v.milturum, 44 - v.lutescens,
45 - v.milturum, 46 - v.erythrospermum, 47 -
v.ferrigineum, 48 - v.lutescens, 49 - v.erytroleucon, 50 -
v.alborubrum, 51 - v.barbarossa.
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Sokil 5. 52 - v.albidium, 53 - v.hostianum,
54 - v.meridionale, 55 - v.leucospermum,

56 - v.murinum, 57 - v.cyanotrics, 58 - Bezostaya-1,
59 - Anza, 60 - v.glaucolutescens, 61 - v.delfi,
62 - v.pyrotrix, 63 - v.turcicum, 64 - v.sardocum,
65 - v.nigricans, 66 - v.renovatum, 67 - v.pulchrum,
68 - ps.erythrospermum.

Gld 6A lokusuna goro v.meridionale Gld 6A2,
v.lutescens vo v.albidum Gld 6Al, v.erythrosper-
mum, v.cyanotrics va v.renovatum genotiplorindo
Gld 6A9 gliadin allel komponentlor bloklar
miloyyon edilmigdir. V.meridionale, v.erythrosper-
mum vo Vv.cyanotrics genotiplorindo Gld 6B2,
v.lutescens va v.renovatum genotiplorindo Gld 6B10
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Sokil 6. Yumsaq bugda niimunalarinin gliadin
elektroforeqramlari: 69 - v.graecum, 70 - v.graecum,
71 -v.lutescens, 72 - v.graecum, 73 - v.graecum,

74 - v.lutescens, 75 — Bezostaya - 1, 76 - Anza (marker),
77 - v.lutescens, 78 - v.lutescens, 79 - v.ferrigineum,
80 - v.graecum, 81 - v.lutescens, 82 - v.lutescens,

83 - v.erythrospermum, 84 - v.lutescens,

85 - v.lutescens.
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Sokil 7. 86 - v.albidium, 87 - v.albidium,

88 - v.lutescens, 89 - v.lutescens, 90 - v.lutescens,
91 - v.lutescens, 92 - Bezostaya-1, 93 - Anza,
94 - v.albidium, 95 - v.albidium, 96 - v.lutescens,
97 - v.lutescens, 98 - v.lutescens, 99 - v.lutescens,
100 - v.lutescens.

vo v.albidum genotipindo Gld 6B3allel kompo-
nentlor bloklart miioyysn edilmisdir. Gld 6D
lokusuna goéra v.meridionale, v.cyanotrics va
v.albidum niimunslorinde Gld 6D9, v.lutescens,
v.erythrospermum va v.renovatum genotiplorindo
Gld 6D1 gqliadin allel komponentlor bloklar
miigsahids edilmisdir (Sakil 8).
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Sokil 8. Yumsaq bugda niimunslarinin qliadinkodlagdiran lokuslarin elektroforeqramlart vo onlarin allel
komponentlor bloklari.

Torofimizdon aparilan todgigatda moxtalif
monsali yumsaq bugda niimunalarin
elektroforeqramlarinin zonalar iizro elektro-foretik
patternlori (spektrlorin zonalar Uzro modeli) va
gliadin spektrlori mioyyan edilmisdir. Bels ki, ®-
zonada 51 pattern vo 14 spektr, y-zonada 16 pattern
Vo 7 spektr, B- zonadal2 pattern, 4 spektrvo a-
zonada  ise29  pattern, 7  spektr  askar
edilmisdir.Analizlarin noticalorine asasen on ¢ox
pattern @- vo an az pattern a- zonasinda miigahido
olunmugdur. Bununla bels, patternlorin = vo
elektroforetik spektrlorin zonalar Uzro rastgelmo
tezliyi faizlo hesablanmugdir. @3P Vo @xP-
inimunalor arasinda 6.81% rastgalmo tezliyins
malik olmusdur. Genetik miixtaliflik indeksi ®-
zonasinda H=0,940 olmusdur.ysP14.77% va ysP-
i121.5% olmagla nilmunolor arasinda yiiksok
rastgalmo tezlikli olmusdur. Genetik mixtoliflik
indeksi y- zonasindaH=0.780 hesablanmigdir. p.P-i
44.31% olmagla yuksok tezlikli, BsP-i 10.22%

olmagla orta vo B11P-i isa 2.72% asag1 rastgolmo
tezlikli olmusdur. Genetik mixtaliflik indeksi B-
H=0.760 kimi muoyyasn edilmisdir. asP-i 32.95%
yuksok, a1P-i6.81% orat vo a12P-i is3 2.72% asag1
rastgolms tezliyi mioyyon edilmisdir. a zonanin
genetik muxtaliflik indeksi iso H=0.870 vahid toskil
etmisdir.,S-inimunalor arasinda 25.5% asagi
rastgalms tezlikli, wsS-i 50% orta, w4S-iiso 94.4%
yuksak ratgelmo tezliyino malik olmusdur. y7S-
116.6% asag1, y2S-i 54.4% olmagla orta, yeS-ion
yuksak rastgalma tezlikli (98.8%) olmusdur.p13S-i
82.2% Vo B4S-i 84.4% olmagla nimunalar arasinda
yuksok rasgolmo tezliyi ilo forglonmisdilor.
Genotiplor arasinda o- zonanin 7 spektri yiilsok
rastgolms tezlikli kimi mioyyan edilmisdir. Bu
spektrlor icarisindon an yiksak rastgelma tezliyine
malik olan a;S-i 98.8% olmusdur.
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Yerli yumsaq bugdalarmn (T. aestivum L.) yeni niimunalorinin prolamin ziilal

NnaenTndukanus u oneHKa reHeTHYECKoi 0JIM30CTH MeCTHBIX 00pa310B MATKO# MIIEHUIIBI
(T. aestivum L.) ¢ ncnosib30BaHHEM GeJIKOBBIX MAPKEPOB - MPOJIAMHHOB

B.H. PycramoBa, A.SI. Kapumos, C.b. CansiroBa, H.b. Caasiros, M.A. A6dacos
Hncmumym ecenemuueckux pecypcos HAH Azepbaiioscana

BrImonHeHa o1ieHKa TeHETUYECKOTO PACCTOSHHS MexXy 88 00pa3iaMu MSATKOH MIIEHUIIBI C UCTIOJIL30BAHUEM
meromna AcCid-PAGE 3amacHoro Genka rimaauHa. IloaydeHHBle B pe3yibraTe 3jeKTpodopesa CIIEKTPHI
raguHa ObUTM MTPOHYMEPOBAaHEI B OMHAPHOW CHCTEME, Ha OCHOBE KOTOPOH, C MOMOIIBI KOMIIBIOTEPHOM
mporpammel SPSS, cocraBieHa amarpaMMa TE€HETHYECKOTO PacCTOSHHS MexAy oOpasmamu. M3ydaemas
KOJUICKITUST MATKOW TIIICHUIIB paclpeaeiiack B nuarpamme Ha 10 kmactepoB. beumn ycTaHOBIIGHBI OJIOKH
ayienel TIMaIuHKOAUPYIONUX JIOKYCOB B TEHOMAaX MCCIEIOBAaHHBIX PAa3HOBUIHOCTEH MSATKOW MIIEHUIIBI, a
TaKk)Xe BBISBICHO 32 CHeKTpa Mo -, Y-, f- U 0-30HaM 3jekTpodoperpamm riavanuHa U 108 pa3nmyHbIX
naTTepHOB npojiamuna [1o 30HaM anekTpodoperpaMM riimaanHa ObUTH PACCYMTaHbl HHICKCHI FTEHETUYECKOTO
paznoodpasus (H-) mo Nei.

Knwouesvie cnosa: T.aestivum L., aiuadun, nokyc, ainens, 2enemuyeckoe paznooopasue

Identification of prolamin protein markers of new local bread wheat
(T. aestivum L.) genotypes and evaluation of their genetic affinity

V.N. Rustamova, A.Y. Karimov, S.B. Sadigova, H.B. Sadigov, M.A. Abbasov
Genetic Resources Institute, Azerbaijan National Academy of Sciences

Genetic affinity of 88 samples from 21 local wheat varieties was estimated using the Acid-PAGE method
based on the storage protein - gliadin. The gliadin spectra obtained by electrophoresis were numbered in a
binary system, and a dendrogram was compiled using the SPSS computer program to determine the genetic
affinity of the samples. According to the dendrogram, the samples were distributed in 10 clusters. Blocks of
alleles of gliadin-coding loci were found in the studied wheat varieties. 32 spectra and 108 various protein
patterns were detected in w-, y-, B- and a-zones of gliadin electrophoregrams of the samples and the Nei’s
genetic diversity index (H-) was calculated.

Keywords: T.aestivum L., gliadin, locus, allele, genetic diversity
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Ekoloji saraitin tasirindan Allium L. cinsi névlarinds bas veran anomaliyalar

S.R. Hasanov*, Z.1. 9kparov

AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutu, Azadlig pr., 155, Baki AZ 1106, Azarbaycan;

*E-mail: Sabir_ Hasanov@ rambler. ru

Azarbaycan Respublikasi arazisinds yayilmls Allium L. cinsi névlarinin ham tabii areallarinda, ham da
aqrokulturaya introduksiyas1 zamani ekoloji amillorin tasirindan bitkilarin generativ va vegetativ
orqanlarinda miixtalif anomaliyalarin bas verdiyi qeyds alinmisdir. A.waldsteinii Don. sogan noviiniin
bazi bitkilarinin gi¢ak ¢atirlarinda tobii sakilda yayildiglar: ekoloji saraitda bela toxumlarla yanasi hava
soganaglarmin da amals galdiyi (prolifikasiya - bir orqanin digarils avoz olunmasi) miisahids edilmisdir.

Aqrokulturaya

introduksiya olunmus névlarin

(A.waldsteinii  Don., A.erubescens C.Koch.,

A.fuscoviolaceum Fom., A.viride Grossh.) cicaklarinin qurulus elementlorinds fassiasiya (orqanlarin
bir-birilo bitisik olmasi), deformasiya (formanin dayisilmasi) vo prolifikasiya kimi anomaliyalar bas
vermisdir. Bas soganin (A.cepa L.) yerli Xa¢maz sortunda prolifikasiya, sarnmsagin (A.sativum L.) Yerli
Calilabad sortunda hava soganaqlarimin ¢atirda clicarmasi hadisasi geyds alinmisdir.

Acar sozlar: Anomaliya, generativ, vegetativ, cins, ndv, prolifikasiya, fassiasiya, deformasiya

GIRIS

Sogankimilor - Amaryllidaceae fasilasinin
Allium L. cinsinin Azoarbaycanda yayilmis névlaring
dag  yamaclarinda, dasli-¢inqilli  orazilords,
mesolorin  yaxsi  isiqlanan  yerlorindo, meso
konarlarinda, okin sahalorinds, daimi ritubatli
yerlords, mixtalif biosenozlarda vs sohralarda rast
golinir (dnopa AsepbGaiimxana 1952; Koncmekrt
¢droper KaBkaza, 2006).

Allium L. cinsinin simal yarim kiirasinda
yayilmig novlorindon  72-si  Qafgazda, 52-si
Azorbaycanda yayilmigdir. Burada soganlara daniz
saviyyasindon 50-3500 m yiksokliya godor olan
orazilordo rast golinir (Ibadli, 2002).

Azorbaycanda yayilmis ndvlerin
gidalanma Uglin yararlidir (Sliyev, 1997).

Son illards antropogen tasirin guiclonmasi sogan
bitkisi ndvlerini nainki yasayis yerlorino yaxin
orazilords hatta bels orazilardon daha uzaq yerlords
do tohliks altina salmisdir, onlarin qorunmasi va
somorali istifadasinin toskili problemi yaranmisdir
(HanunoB u  Kotyxos, 2006, c. 96; Lluma u ap.
2008, c. 244)

Todqiqatgilar  gostorirlor ki, bitkilorin  bio-
ekoloji  xususiyyatlorini  hortorafli  dyranmadan
onlarin somorali istifadesinin vo qorunmasinin elmi
osaslarini hazirlamaq miimkiin deyil (Iuma u ap.,
2008, c. 248).

Soganlarin hom yayildiglar tobii areallarinda,
hom do introduksiya  soraitindo  adaptiv
xususiyyatlorinin dyronilmasi onlarin qorunmasi vo
somarosli istifadosi todbirlorini  gérmays zomin
yaradir (Hasanov and Shikhlinski, 2017).

Bitkilordon somorali istifadoni vo onlarin
etibarli qorunmasini tomin etmokdon 6trii onlarin

hamaisi

agrokulturaya introduksiyasina {stiinliik verilir,
novlarin  bitkilorinin  yeni soraito  adoptasiya
gabiliyyati vo biomorfoloji slamatlorinds bas veran
doyisikliklor ~ Qyronilir  (TyxBarynuna, 2002;
FOcynos u Baxa6os, 2014; Hasanov et al., 2017).

Yaban1 sogan novlarinin tobii areallarinda
tadgiqi zamani normal bitkilor ilo yanasi normal
olmayan slamotloro malik bitkiloro do rast galinir
(Bynax, 1984; Taunwmnos u Koryxos, 2006, c. 99).

Tadqiqatgilar sogan novlarinin hom yayildiglar
areallarda, ham da modoni kulturaya introduksiya
soraitindo  onlarin ¢igok ¢atirlorinds  vo ¢igok
taclarinda anomaliyalar bas verdiyini gostorirlor
(Ycrunosa, 1953; dunumonosa, 1963; Mupkamu-
7o U @unmmanosa, 1973; Kymypsimosa, 2008).

Peter Evgenevi¢ Bulax yabani soganlarin tabii
ekoloji soraitdoki areallarinda onlarin ¢igaklarinda
20 formada anomaliya geyds almigdir. Daha ¢ox
anomaliya c¢i¢ok yanliginda sonra androsey vo
ginoseydo  bas  vermisdir.  A.karataviense,
A.barsczewskii vo A.kokanicum novlerindo daha
cox A.caesicum va A. fedtschenkoanum névlarinda
ISa nishaton az anomaliya geyds alinmigdir (bynax,
1984).

Tadqigatcilar gostorirlor ki, ekoloji soraitlorda
bag veron doyisikliklor bitki névlorino monfi tosir
gOstorir, onlarin saymin azalmasina vo mixtolif
organlarinda, ¢igoklorinin qurulus elementlorinda
fassiasiya  (organlarin  bir-birino  birlogmasi),
deformasiya (formanin dayismosi) va prolifikasiya
(bir orqanin digorilo ovoz olunmasi) Kimi
anomaliyalar bas verir (Kotyxos, 1979; /lanusnoB u
Koryxog, 2006, c. 99).

Odabiyyat materiallarindan malum olur Ki,
xarici muhitin tasirindon soganlarin tokca generativ
organlarinda deyil vegetativ orqganlarinda da
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anomaliyalar bas verir 1970;

Hasanov, 2012).

(®umMoHOBa,

MATERIAL VO METODLAR

Todqgigat isinin materiallarin1  Azorbaycanda
yayilmig Allium L. cinsinoe aid olan ndvlar vo burada
modoni sokildo becorilon névlorin sortlar1 togkil
etmisdir. Bununla olagodar olaraqg Azsrbaycanin
muxtalif bolgalorinds todgiqat islori apartlmisdir.
Saho tocriibs islori AMEA Genetik Ehtiyatlar
Institutunun Abseton elmi todgiqat bazasinda yerino
yetirilmisdir.Todqiqat zamani fenoloji
miisahidolordon ~ (Mertombl  QeHOTOrHUEC-KUX
Habmonenwit, 1966) vo Umumi gobul olunmus ¢ol
geobotaniki  Usullardan istifado  olunmusdur
(MeTomuka moJEBbIX T€O0OTAHUYECKUX —HCCIIEIO0-
BaHui, 1938).

Bitkilorin introduksiyas1 hom soganaqlarla,
hom do toxumlarla imumi gobul edilmis tisullarla
apartlmisdir (Xa#iperauaos, 1983; Pycanos, 1950;
Twurosa, 1978).

NOTiICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Azorbaycan  orazisindo  sogan  ndvlarinin
axtariginl aparan zaman Talis daglarmin Zuvand
cOkokliyindo  doniz  soviyyssindon 1630 m
hundirlikds yayilmis A.waldsteinii Don. ndviinds
cicok  caotirlorindo  toxumlarla  yanagi  hava
soganaqglarinin da omoalo galdiyi (prolifikasiya)
miisahido edilmisdir. Catirds onlarin say1 1-3 adod
arasinda olmusdur. Belo hava soganaglarinin
diametri normalda oldugundan boyiik olur, bazon 1
sm-o catir. Hava soganaqlar1 adston ¢i¢ok tacinin
igarisinds cticarir va kok amala gatirirlor. Cicok zogu
yers yatdigi zaman cilicormis hava soganaqlar ilo
torpaq arasinda tomas yarandiqda onlarin koklori
suratlo inkisaf edir vo yeni bitki smolo gatirirlor.

Todgigatdan molum olur ki, introduksiya
zaman1 fasillorin ritminin dayismasi ilo slagadar
olaraq bitkilorin morfogenezindo pozulmalar bas
verir ki, bu da bitkilorin vegetativ va generativ
orqanlarinda doyisikliklara sabab olur.

Ayri-ayr illorde mixtolif ekoloji soraitlordon
gotirilorak  Abseron  soraitinde  agrokulturaya
introduksiya olunmus novlarin (A.waldsteinii Don.,
A.erubescens C.Koch., A.fuscoviolaceum Fom.,
A.viride Grossh.) cicoklorinin qurulus
elementlarindo fassiasiya, deformasiya vo
prolifikasiya kimi anomaliyalarin bas vermosi
hadisolori geyds alimmigdir. Miiayyonlosdirilmsdir
ki, cicoklordo bas veran anomaliyalar bitkilarin
timumi inkisafina diqqat ¢okacak goadar tasir etmir.

Introduksiya olunmus névlorin  bitkilorinda
daha c¢ox cigoklorin fassiasiyasi hadisasi geydo
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alimmugdir. Soganlarda fassiasiyanin iki, xotti (tam
fassiasiya) vo radial (hissali fassiasiya) formalarina
rast galinir.

Tam xotti fassiasiya zamani 2-5, nadir hallarda
7 ¢icok bir-biri ilo tam sokilds birlasmis halda olur.
Belo ¢icoklordon amols golmis va inkisafdan qalmis
meyva qutucuglari da bir-birina bitigik gokilds olur.
Xotti fassiasiya zamani ¢igok elementlarinin (lagok
yarpaglarinin vo erkokciklorin) sayinda da
doyisikliklor bas verir.

Radial fassiasiya zamani iso Gi¢ok saplaglar
tam sokildo deyil mioyyan hissalari ilo bir-birins
birlosmis sokildo olur. Bu zaman 2-3 nadir hallarda
5 ¢icok saplagi miiayyon hissalori ilo bir-birlarine
birlosmis vaziyyotds olur. Radial fassiasiyada da,
Xatti fassiasiyada oldugu kimi ¢igok elementlorinin
sayinda doyisikliklor bas verir.

Introduksiya ~ zamani  soan  néovlarinin
cicoklorin timumi qurulusunda vo onun ayri - ayri
elementlorindo deformasiya geydo alinmisdir. Bozi
hallarda ci¢oklor yastilagaraq eybacar soklo diistirlor.
Cigok yanliginin deformasiyasi organlarin sayinin,
xarici  gorliniisiiniin  vo  yerlosmo  Vvoziyyatinin
doyismasi ilo miisahida olunur. Cigak ¢atirinds elo
gicokloro do rast golmok olur ki, onlarda heg
erkokcik olmur, disicik iso tam normal sokilds olur.

Digor bir anomaliya formasi ¢igok saplaglarinin
tam deyil mioyyan hissasinin bitisik olmasidir. Bu
zaman ¢igak saplaglarimin 1/2, 2/3 hissosi bitigik
olur.

Deformasiya olunmus ¢igoklords  bozon
yumurtaliq yuvalarinin say1 1-don 5-o godor doyisir.
Bels gigoklords daha ¢ox 4 yumurtaliq yuvasina rast
golinir.

Introduksiya  olunmus  A.viride  Grossh.
novinds ikinci ¢atirin amolagalmasi hadisasi geydo
almmugdir. Bir bitkinin ¢igok ¢atirinin igarisindan,
digar bir bitkinin isa ¢atirinin kenarindan tizari ¢otir
oOrtlyd ilo ortiilmiis ikinci ¢atir inkisaf etmigdir. Belo
cotirlordo  12-17 odod  normal inkisaf etmis
cicaklorin da oldugu geyds alinmigdir.

A.waldsteinii Don. ndviiniin Abseron soraiting
introduksiya edilmis bitkilarinin bazilorinds toxumla
yanasi 1-3 hava soganaginin amalogolmasi hadisasi
do (prolifikasiya) geyds alinmisdir.

Soganlarin introduksiyast zanani aparilan
aragdirmalar gostorir Ki, fasillorin ritmlarinds bas
veran doayisikliklor bazi bitkilorin morfogenezinds
dayisiklors sabab olur ki, bu da onlarin vegetativ vo
generativ orqanlarinda 6z oksini tapir.

2016-c1 ilds hava soraitinin gox isti kegmasi bas
soganin (A.cepa L.) Yerli Xa¢gmaz sortunun toxum
almag moqgsadilo okilmis soganaglarindan alinmis
bitkilorin bazilorinds anomaliyaya sebab olmusdur.
Bela ki, homin bitkilorda toxum avazino hava
soganaqlar1 amalo golmis (prolifikasiya) vo onlar elo
catirin igarisindo clicormisdir (sok.1).



Hasanov va okparov

Sakil 1. Bas soganin (A.cepa L.) ¢i¢ok tacinda
clicormis hava soganagqlart.

Sakil 2. Sarimsagin (A.sativum L.) gi¢ok tacinda
clicormis hava soganagqlari.

Sakil 3. Sarimsagin (A.sativum L.) soganaqlarinda
Vo Gigok zoglarinda bas vermis anomaliyalar.

Sakil 4. A. vineale L. néviinds govdoni partladaraq
xarics ¢ixmis hava soganaqlari.

2016-c1 ildo sarimsagin (A.sativum L.) Yerli
Colilabad sortunun bazi ¢i¢ok taclarinda olan hava
soganaqlar1 ¢i¢ok tacinin igorisindo clicormisdir
(sok. 2).

2016-c1 ildo Abseron soraitino introduksiya
edilmis  zog  omologatirmayan  sarimsagin
Liksemburg sort-formasmin bitkilorinds anormal
zoglar vo hava soganaqlart omalo golmisdir. Bu sort-
formanin  soganaqlarinda  olan  disciklorin
qurulusunda vo soganaqdaki diiziilisiinde do
anomaliyalarin oldugu qeyds alinmigdir (sok. 3).

Xarici mihitin tasirindon yabani soganlarin
vegetativ orqanlarinda da anomaliyalar bas
vermigdir. Belo ki, modani kulturaya introduksiya
olunmug A. vineale L. névunin bazi bitkilorinda
normal inkisaf etmomis ¢igok zogunda amala golmis
iri hava soganaqlarinin govdeni partladaraq bayira
¢ixmast hadisasi geyds alinmisdir (sok.4).

Tocrubo gostorir ki, ekoloji sorait soganlarin
hom generativ, hom do vegetativ organlarinda
anomaliyalarin yaranmasina sobab olur.
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AHOMAJINH, POUCXO/SIIIKE MO/ BJHSIHHEM IKOJIOTHYECKHX YCJI0BHii y BuoB poaa Allium L.
C.P.'acanos, 3.1. Aknapos
Hncmumym eenemuueckux pecypcos HAH Azepbaiiooicana

[IpoBeneHo wuccnenoBaHWE TMPOUCXOMSAIIMX MOJ BIUSHHEM 3KOJIOTMYECKUX (PaKTOpOB aHOMANHH
TeHepaTUBHBIX W BEreTATHBHBIX OpraHoB y BumoB poma Allium L., pacnpocTpaHeHHBIX Kak B HMPHPOIHBIX
apearyax, Tak ¥ IPW UHTPOIYKIIMH MX B arpoKyJdbTypy Ha Tepputopun Azepbaiimkanckoi PecnyOmuku. Y
HEKOTOpBIX pacTeHuil Buaa syka A.waldsteinii Don. B 9KOJOrMYECKHX YCIOBHUSIX HMX €CTECTBEHHOTO
MIPOpPACTaHusl, HAPSAY C CEMEHaMH, B LIBETOYHBIX 30HTHKAX HAOJIIONAIOCH MOSBICHUE BO3ILYLIHBIX JIYKOBHUI]
(mponudukanus — 3aMelieHUe OJHOTO OpraHa JpyruM). B CTPYKTYpHBIX JJIEMEHTaX IIBETKa y BHIIOB
(A.waldsteinii Don., A.erubescens C.Koch., A.fuscoviolaceum Fom., A.viride Grossh.), uHTpoayIIMpOBaHHBIX
B arpoKyJibTypy, ObUIM OTMEYEHBI TaKWe aHOMalUM Kak (acuuu (CpamieHue OpraHoB MEXIy co0oii),
nedopmarlu (M3MeHeHHEe (GOopMBI) U TIposin(UKanuy. Y MECTHOro copTa peruaToro Jiyka (A.cepa L.) Xaumas
Habromanace mponuduKanysg, a y MecTtHoro copra decmoka (A.sativum L.) Ixanuigabam — sBICHHE
MPOPACTAHUS BO3AYIIHBIX JTYKOBHI] B 30HTHUKAX.

Knroueswle cnosa: Anomanusi, 2eHepamugublil, 6e2emamusHblil, poo, 8u0, npoauguxkayus, gpaccuayusi,
depopmayus
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Anomalies occurring under the influence of environmental conditions in species of genus Allium L.
S.R. Gasanov, Z.1. Akparov
Genetic Resources Institute, Azerbaijan National Academy of Sciences

The anomalies of generative and vegetative organs of species of the genus Allium L., which occur under the
influence of environmental factors, both in prevalent natural areas, and during introduction into agriculture in
the territory of the Republic of Azerbaijan, have been investigated. In some species of onion A.waldsteinii
Don. in the ecological conditions of their natural germination, along with seeds, the appearance of air bulbs
(profilication - replacement of one organ by another) was observed in floral umbrellas. Anomalies such as
fasciation (fusion of organs among themselves), deformation (change of form) and prolification occurred in
the structural elements of the species (A. waldsteinii Don., A.erubescens C.Koch., A.fuscoviolaceum Fom.,
A.viride Grossh) introduced into the agriculture. Prolification occurred in the Khachmaz variety of onion
(A.cepa L.) and germination of air bulbs in umbrellas was observed in the Jalilabad variety of garlic (A.sativum
L.)

Keywords: Anomaly, generative, vegetative, genus, specie, prolification, fasciation, deformation
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Goance-Qazax iqtisadi-cografi rayonunun qoz agaclarina (Juglans regia L.) zarar
vuran 4 ayaqh gonalor (Acartna: Tetrapodili)

Z.Y. Musayeva

AMEA Zoologiya /nstitutu, Dongs 1128, mahalla 504, Baki AZ1004, Azarbaycan;

E-mail: musayevazohra@mail.ru

Azarbaycanin Ganca - Qazax iqtisadi-cografi rayonunda qoz agaclarim yoluxduraraq ziyan vuran bazi
4 ayaqh gano ndvlarinin faunasimin, bioekoloji xtsusiyyatlarinin dyranilmasine dair tadqiqat isi 2014 —
2017-ci illari ahata edir. 9dabiyyat manbaalari do daxil olmagla 3 fasilo (Eriophyidae, Phyllocoptidae,
Rhyncaphytoptidae), 6 cinsa (Aceria, Eriophyes, Tegonotus, Anthocoptes, Vasates, Oxypleurites) aid
moalumat alde edilmisdir ki, onlardan da Aceria cinsi ndvlarinin ¢oxluguna va yayillmasina gora
Ustinlik toskil edir. Arasdirmalar noticasinds molum olmusdur ki, qoz agacim yoluxduran
zararvericilar icarisinds 4 nov fir ganasi do toplamlmisdir ki, onlarin da 3 nOvi (Aceria erinea,
Anthocoptes striatus, Vasates unguiculatus) Azarbaycan faunasi iiciin ilk dafs geyd olunur.

Acar sozlar: Fasila, cins, ndv, gana, goz agact

GIRIS

Azorbaycanda qoz agaci qodim bitkilordan
hesab olunur. Diinya migyasinda genis yayilmls bu
bitki meyvalorinin yiksok gqidaliliq xiisusiyyatlo-
rino, mebel sonayesindos oduncagindan istifadosine
vo digar xdsusiyyatlorina gora insanlar torafindon
homiso ylksok giymatlondirilmis, genis sahalords
becarilmisdir. Xalq tobabotindo ¢ox faydali bitki
olan qgozun lopalori, yarpaglari, arakasmolori,
agacin qabigr miixtalif Xostoliklor vo pozulmalar
zaman istifado edilon effektiv mualica vasitesidir.
Igtisadi baximdan olverisli olan qoz agacinin iistiin
cohatlorindon biri do onun bitun torpag ndéviinda
yetismoasi, quraqliq, isti hava soraiti vo bu kimi
digar olverissiz soraitlora garst déziimli olmasidir.
Buna gora do bu bitkilori coxaltmag, akin sahalarini
geniglondirmok Gglin xususi todbirlor gordlir. Belo
tadbirlordon biri do Turkiyadan boyu ¢ox hindir
olmayan, okildiyi ildon bol mohsul veran va
yiksok mohsuldarhigina goras Ustlinlik verilon 4 ndv
qoz agacinin  Azorbaycana gotirilorok  genis
sahalorda okilmasidir.

Respublikamizda iglim soraitinin  slverisli
olmast bu qiymatli bilkilorin muxtalif zararverici-
lorlo  yoluxmasina imkan yaradir. Son illor goz
agaci okilon bitlin bélgslorde bu bitki (zarinds
genis yayilma arealina malik olan, bitkilors
yoluxaraq geyri - normalliq yaradan gons grupla-
rinin, X0susan do 4 ayaqli gonalorin (Tetrapodili)
Nozora carpacaq doarocads ¢oxalmasi misahido
edilir. Bu genalor agacin yarpagini, zogunu, cavan
budaglarini, meyvalarini  yoluxdurarag, onlarin
inkisaf edib boylimoesinoe manegilik  toradir.
Naticado yoluxmus budaq, zog, yarpaq, meyva Vo
toxumlar zadslonorok mohv olur, mohsuldarliq

40

asagl digiir. Respublikamizda qoz agacim
yoluxduran bu aktiv zororvericilor haqqinda
molumatin az olmasini nazars alarag, hom 6z saxsi
materiallarimi, hom do odobiyyat molumatlarini
vermayi lazim bilirom.

MATERIAL VO METODLAR

Metodik cohatdon 2 hissadon (g6l vo
laboratoriya islori) ibarat olan todqgiqat isinde
materiallarin toplanmasi, miisahidolor 2014-2017-c1
illorin yaz-yay dovrindo Azorbaycanin Ganco-
Qazax bolgasinin mixtslif rayon vo kondlorinds
ekspedisiyalar zamani tmumi qoabul olunmus
araxnoloji metodlarla (Baitamreitn, 1960; Pekx,
1959) aparilib.

Bioekoloji  xUsusiyystlors aid  molumatlar
H.Kifer (Keifer, 1938, 1952), A.S.Hassan (Hassan,
1928), A.Nalepa (Nalepa, 1889; 1910), H.K.Farkas
(Farkas, 1960), R.E.Ponomaryova (ITonomapega,
1965), S.H.Xalilova (Xslilova, 1957, 1966) torofindon
verilon molumatlarla migayiss olunub. Ekspedisiya
muddatindo  Agstafa rayonunun Poylu kondindan
(N41.15422; E45.45339), mesodon (N41.152798;
E45.41718), Qazax rayonunun Xilxina kondindan
(N41.17349; E45.41410), Nohurlu mesasindon
(N41.079542; E45.354658), Somkir rayonunun
Qapanli kondindon (40.864649; 46.210942) material
toplamilib. Homin materiallar aragdirilib vo névlorin
toyini  “Quru  onurgasizlarr”  laboratoriyasinda
mikroskop Vs toyinat kitablari ilo aparilib.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

4 ayaqli genalor — Tetrapodili cox kigik
(uzunlugu 0,1-0,6 mm), iyvari bodon qurulusuna
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malik olan gonolordir. Butlin morhalalarde 2 cit
ayaga malikdir (adi da buradan g6turalib -
Tetrapodili), agiz aparati sancict — sorucu tipdodir.

Xeliserlorin  iynaciklorina  xtsusi  harakat
vermaklo onlar bitkilorin toxumalarini zadslayir,
desici organ olan oral stiletin vo udlag borusunun
vasitasilo hiiceyro sgirosini sorur, fir vo ya kegos
amola gatirirlor (Topauenko, 1973)

Odobiyyat molumatina asason deys bilorik ki,
Juglans cinsins aid muxtalif név qoz agaclarina 14
nov 4 ayaqli gona (Tetrapodili) ciddi surotdo zoror
vurur. Onlardan 7 novi aciq, 6 novu firlarin
daxilinda, 1n6vi ise simbioz halda yasayandir. Bu
gonalardon nisboton genis yayilan1 Aceria cinsinin
(7 ndv), aciq yasayanlardan iso Vasates cinsinin
novlari (5 nov) Ustiinlik tagkil edir. Ovvallar bitln
monbolorda Aceria tristriata (Nalepa, 1889) vo
Aceria erinea (Nalepa, 1891.) ndvlorinin eyni
olmas1 haqqinda molumatlar verilirdi. Sonralar
genis miqyasda aparilan todqiqat islori naticasinda
onlarin morfoloji qurulusca yaxin olduqglari, dorsal
vo genital qilciglarin uzunlugunun forgliliyi vo
nohayat, hor ikisinin ayri-ayr1 novlor olmasi
miayyonlosdirilmisdir.

Umumiyyatlo, qoz agacina zoror vuran 4
ayaqli gonalorin faunasinin analizi gostorir Ki,
Aceria cinsinin ndvlori morfoloji cohotdon bir
birlarino ¢ox yaxindirlar. Belaliklo, qoz agacim
yoluxduran bu gonalor hagqqinda odabiyyat
molumatlart  vo  Azorbaycanin  Gonco-Qazax
bolgasinin rayon vo kondlorinds aparilmis todgigat
zamani oldo edilmis materiallar agsagidakilardir:

1. Aceria tristriata (Nalepa, 1889) — Qoz
ziyilli  gonoasinin  yetkin  fordlori  mikroskopik
canlilardir. Qeyd edildiyi kimi ayaqglar1 2 ciitdiir. Bu
alamotino gobro tor gonosindon asanligla forglanir.
Bu ndviun deytogen, yoni qis disilarinin tasvirini ilk
dofo A.Nalepa (Nalepa, 1889, 1910) vermisdir.
Daha sonra bu tesviro H.Farkas (Farkas, 1960)
olavalor etmisdir. Noviin morfologiyas1 haqqinda
daha dolgun vo otrafli molumatlara A.S. Hassanin
(Hassan, 1928) islarinda rast golirik.

Qoz ziyilli gonasi yarpaglarin st sathinds
diizgiin olmayan konusvari, kobud ziyilli firlar
omola gatirir vo ganalar do hamin firlarin igarisinds
qislayirlar. Bu firlarin diametri 1,0-1,5, hardan do
2,0 mm olur. Ranglori yaslarindan vo isiqlanma
doracasindon asili olaraq  doyisilir. Yazda isiq
diison yarpaqlarin iizorindoki firlarin rongi ¢ohray1
Vo ya sarimtil, yayin ortalarinda qirmizi, payizda-
vegetasiyanin sonunda isa tiind albali ronginds olur.
Kolgo diison yarpaglarda olan firlarin rongi sari
galir vo yarpaq damarlarinin yaninda yerlosir.
Payizda iso tumurcuglarda pasli arp tipinda gorsanir
(Mommoadova, Xolilov 1966).

Qoz meyvasinin - amalo  golmasina  yaxin
gorinmays baslayan bu gonolor, ham do gozun

motli hissasindo maskon salir. Orada yarpaglarda
omoalo golon firlara nisbaton iri, agiq yasil rongli
(qozalarin ranginds) firlar omolo gatirirlor (sokil 1).

Sakil 1. Aceria tristriata (Nalepa, 1889)

Qoz ziyilli gonasinin inkisaf marhalasi beladir:
yumurta — nimfa | — nimfa 1l — yetkin ford. Disilor
cavan zoglarda tumurcuqlarin ssasinda, catlarda vo
digor bu kimi yerlords qislayir. Yaz migrasiyasi
aprel ayindan baslayir vo tumurcuqlarin agilmasi
dovriina tosadlf edir. Tam formalasmig firlar may
aymin ortalarinda amoalo golir. Elo bu zaman da
disilor kiiroys banzor formada yumurtalar qoymaga
baglayir. Birinci generasiya iyunun axirinda basa
gatir vo soraitdon asili olaraq 3-5 naslo baglangic
verir. Birinci naslin inkisafi toxminon bir ay gokir.
Gonolarin saymin artmasi iyun ayindan baslayir vo
iyul aymin ikinci yarisinda maksimuma catir . Bir
firda an az1 50-o gadoar ford olur. Bu vaxtdan payiz
miqrasiyast baglayir. Qeyd etdiyimiz bu gono
ndviiniin yayda qoz yarpagi izorinds yaratdigi yeni
firlar homin yarpagi moéhkom deformasiya etmoklo,
biitév yarpaglarin inkisafini langidir.

On ¢ox rutubatli yerlords biton cavan agaclar
yoluxdurub, onlarin uc yarpaqlarin1 zadaloyan,
Araliq donizi — Orta Asiya névi olan bu gens
Azorbaycanda ilk dofo S.H.Xolilova (Xslilova,
1957,1965) torofindon (Qabals, Oguz, Samaxi,
Quba, Qusar, Xa¢cmaz, Davagi, Imisli rayonlarinda)
Oyronilmisdir. Biz iso bu ndve aid materiali Qazax
rayonunun  Xilxmma kondindon (N41.173249,
E45.414101) y1igmisiq.

2. Aceria erinea (Nalepa, 1891) — Qoz kegali
gonesi ancaq qoz agaclarina ziyan vurur. 1lk dafo
A.Nalepa torofindon (Nalepa,1891) geyd edilon bu
noviin klassik tasvirini Q.Kifer (Keifer, 1938, 1952)
vermisdir.

Sorucu agiz aparatina malik olan sarimtil
rongli kegali gqoz gonosi Agstafa rayonunun Poylu
kondindo (N41.15422, E45.45339) becoarilon vo
mesado (N41.152798, E45.41718) rast golon qoz
agaclarinin yarpaglarindan y1gilmisdir. Azarbaycan
faunasi {iglin ilk dofo geyd olunan bu ndv sorucu
agiz aparati vasitasilo yarpaqlarin hiiceyra sirasini
sorur Vo naticodo homin yerds yarpaglarmn Ust
sathindo galin divarli, iri, girde qabariglar vo ya
siskinliklor amala golir. Yarpaglarin alt sothiids iso
homin  gabariglara uygun miixtolif  6lcUll

41



Z.Y. Musayeva

cOkokliklor yaranir. Cokokliklorin daxili divari isa
sarimtil rongli six tikciiklarlo (erineum) ortiilmiis
olur. Bu manzars kegani xatirladir (ad: da buradan
goturalub) vo gonalor orada aciq halda yasayir
(sokil 2). Tikcuk vo ya kego ilo shato olunmus
arazinin 6lcisi 0,25-4,50 mikrometr toskil edir.

P

Soakil 2. Aceria erinea (Nalepa, 1891)

A.erinea gonasinin biologiyast bir c¢ox
cohotdon A. tristriata ilo oxsardir. Bu ndv do 6z
inkisafin1 yumurta- nimfa I- nimfa Il- yetkin ford
morholasinds basa vurur. Disilor cavan zoglarda,
tumurcugun osasinda, catlarda vo s. bu kimi
yerlordo qislayir. Aprel ayindan baslayan vo
toxminan 15-20 glin davam edon yaz miqrasiyasi
tumurcuqlarim agilmasina tesadiif edir. May ayinin
ortalarinda disilor yumurta qoymaga baglayir. Qoz
kegali ganasinin naslinin inkisafi lay ¢okir va iyun
aymin axirinda bitir. Ancaq sonraki nosillor daha
tez inkisaf edir. Gono generasiya zamani 4 naslo
baglangic verir. Bu noviin amalo gatirdiyi kegalorin
daxilindoki gonolorin say1 0 gador do ¢ox olmur.
(Musayeva 2004, 2006, 2013).

Bunu bels izah etmok olar ki, kegali gonalor
aclq yasayan novlor olub, fir amalo gatirmirlor.
Burada yirtici gonalor do az olmur vo onlarin
foaliyyatinin noticasindo geyd edilon 4 ayaqli
gonanin say1 da az olur. Onlarin say1 an ¢ox iyul
ayimnda artir. Yazda amolo galon kegoalor yarpaqlar
mohkam deformasiya edorok, onlarin inkisafini
longidir. Avropa ndvi olan bu gens az riitubatli
yerlordo biton qoz agaclarmi  yoluxdurmagla
zoglarin osasinda yerloson yarpaq vo zoglara ciddi
ziyan wvurur. Noticodo hamin zog va yarpaglar
bdyimodan galarag mahv olur. Cox maraqhdir ki,
Actristriata vo A.erinea novlori he¢ vaxt eyni
yarpagi yoluxdurmurlar. Ancaq kiitlovi c¢oxalma
zamani hordon belo hallara past gelmak olar.
Holarktik novdr.

3. Aceria avanensis Baqdasarian, 1970. - Bu
gono uzunsov,qurdvari badoni olan agimtil vo ya
qurmizimtil rongdadir. Yarpagin sothinds ziyilli firlar
omolo gatirir.Homin firlar Aceria tristriata névinin
omolo gotirdiyi firlardan bir az iri olmast ilo
forglonir. On Asiya novidir (barmacapss, 1970).

4. Aceria brachitarsa (Keifer, 1939, 1951,
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1959) — Novin kaliforniya (Juglans californica
Wats.) va hind qozunun yarpaglarinda yasamasi vo
zoror vurmasi agkar edilmisdir. Bu nov kisovari fir
omolo gotiron sarbast yasayan novdiir. Fir amalo
gotiron qus disilarinin rongi qirmizi, narinci vo ya
Gohrayi, yay disilorininki ise soffaf agdir. Toossif
ki, nozori va omali shamiyyati boylk maraq
doguran bu ndviin gidalanmasi va ¢oxalmasi tam
Oyranilmayib.

5. Aceria amicula (Keifer, 1940) — Bu ndvin
Aceria brachitarsa gonosinin omalo  gatirdiyi
firlarin daxilindo onunla simbioz halinda yasadigi
askarlanmigdir. Onun haqqinda olan molumatlar da
Q.Kifer (Keifer, 1939, 1951, 1959) torofindon
verilmigdir. Belo ehtimal olunur ki, A. amicula
A.brachitarsa névinun yay disisidir.

6. Eriophys armeniacus Baqgdasarian, 1970. —
Uzun, qurdabonzor badoni var. Qoz yarpaglarmin
moarkozi damart boyunca iki torafli konusa bonzor
firlar amalo gatirir. Firlar yazda agiq yasil rongdo
olur, yayda iso yavas-yavas qizarir. Tumurcuq
pulcuglarinin arasinda qislayirlar. Yazda qis disilori
sakitlik dovrindan ¢ixir, tumurcuqlardan yarpaglara
Kecgir vo orada firlar amolo gatirirlor. Yoluxmus
yarpaqlarda firlarin  miqdarnn  ¢oxalmir, bagqa
yoluxmamig yarpaqglarda iso gorinmirlor. Demoali,
fir amoalo golmo prosesi ancag mioyyan olunmus
vaxtda bas verir. Qis disilori qis sigmacagindan
¢ixandan 15 giin sonra yumurta qoymaga baglayirlar.
Yoluxmus yarpaglar boyiimodan qalir, meyvalori
xirdalanir. Araliq denizi — Orta Asiya ndvidur.

7. Tegonotus juglandis (Keifer, 1951) — Qoz
yarpaglarmin alt va Ust hissasinds hliceyrs sirasi ilo
qidalanir. Yoluxmus yarpaqlar sarimtil yasil rong
alir. Zoglarin gizlin yerinds agiq halda qislayirlar.
Holarktik novdir.

Fasila: Phyllocoptidae.

8. Anthocoptes striatus Ponomareva, 1967 -
Qozun zolaqlt gonasinin  badoni  gshvayidir.
Ciyinlorindo agiq rangli kéndslan zolaglar olan bu
ndvAzarbaycan faunasi tigtin ilk dofa geyd olunur.

Bodoni oraq soklindo oyilmis vo sferik
formadadir. Uzunlugu 123, eni 42 mkm-r. Qoz
agacinin tumurcuglariin ucundan tapilmigdir. Agiq
yagsayan novdir. Material Qazax rayonunun
“Nohurlu”mesasindon (N41.079542, E45.354658)
yigilmisdir. Ganalor yarpaglarn alt sothinin yuxari
hissasinds yasayir. Kiitlavi yoluxma naticasinds
yarpaglar burulur (Sakil 3). Adi novdir.

9. Vasates unguiculatus (Nalepa, 1897) -
Badoni enli iyvari, rongi yasilimtil loksli agimtildir.
Dorsal gilciglar soboka sokillidir. Empodi (horokot
aparat1) 5 siiahidir. Tergit (kiirakcik) iri va hamar,
sternit  iso  xurdadir, {izori mikrogabarciglarla
oOrtlilmiigdiir. Qoz agacimi yoluxduran bu név Aceria
erinea gonosi ilo birlikds qoz yarpaglarinin alt
sothinds simbioz halinda yasayir.
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Sakil 3. Anthocoptes striatus Ponomareva, 1967

Disilari 1 illik zoglarda agiq sokildo qislayir.
Azorbaycan faunasi i¢iin yenidir vo material
Somkir rayonu Qapanli kondinds (40. 864649,
46.210942) rast golon qoz  agaclarinin
yarpaqlarindan, qoz ziyilli genssinin  amoalo
gotirdiyi kegolorin arasindan yigilib. Avropa — On
Asiya névudr.

10. Vasates erineovargans Ponomareva, 1967.
- Bodoni agiq-gohvayi, arxa qurtaracagi sivrilogmis
formada uzunsovdur. Dorsal qilciglar sobaka
sokillidir. Bu ndv Vasates cinsinin qoz agacinda
gidalanan digor novlorindon taksonomik
ohomiyyato malik olan oslamotlorinin vo 6zunin
Ol¢iistintin boyiik olmast ila farglonir (e — Mumio,
1968). Sorbast novdir, qoz agacinin yarpaqlarimin
alt sothindo qoz kegali gonasinin amolo gatirdiyi
kecalorin icorisindo yasayir. ilk dofo Qirgizistanda
Ponomaryova tarafindon Os vilayatinin AK — Terek
gosabosinda 1967-ci ildo geyd olunub. (JIe -
Muno, 1968; [Tonomapesa, 1978)

11. Vasates nigrus (Keifer, 1959). — Badani
iyvari qurulusdadir. Dorsal qilgiglart hamar, frontal
(6n) hissa dardir. Xeliserlor (bigciglar) vo rostrum
(qabaqdaki sarhad) qisa, empodii (horokot aparati) 4
stialidir. Tergit vo sternitlor hamardir, rongi aciq
gohvayidir. Qoz yarpaglarmnin alt sathinds yasayrr,
tez-tez A.erinea gonosi torofindon omoala golon
erineumda, yani kegalords rast golir. ©gar yarpaq
Uzarinds fordlorin say1 50 — don ¢ox olarsa, onda
onlarin rongi bozarir. Bitkinin budagmin gizlin
yerinds yuxar1 hissads aciq sokilds qiglayir.

Ik dofo simali America vo Macaristanda qara
gozda — Juglans nigra (Keifer, 1959; Farkas, 1965)
- da geyd edilib. Holarktik novdur.

12. Vasates arzakanensis Bagdasarian, 1970.-
Yarpaglarin alt sothindo Aceria erinea novi
torofindon  amolo golon kegolords  (erineumda)
yasayir. Qoz agacinin budaglarinin gizlin
yerlarinds az vo ya ¢ox doaracods agiq sokildo rast
golir. Dag iran — Orta Asiya névidiir.

Elo orada Vasates meghriensis, Baqdasarian,
1975 - novl do rast golir. Bu 2 ndv morfoloji
qurulusca ¢ox yaxindirlar. Ola bilor ki, Vasates
arzakanensis ndvi  Vasates meghriensis — in

digisidir vo ya onlar eyni ndvin yay vo qis
disiloridir. Yaxud da biri digorinin sinonimidir.
Holalik he¢ bir odobiyyatda bu névler haqqinda
doagig malumat yoxdur (barmacapsa, 1971).

13. Oxypleurites juglandis (Keifer, 1951) -
Qoz yarpaglarinda yasayir, tez-tez rast golir.
Agimtil vo ya sarimtil - @ohvayi rongli
gonadir.Badoni enli iy soklindadir. Ilk dafs Q.Kifer
(Keifer, 1951), Q. Farkas (Farkas, 1965),
A.T.Bagdasarian (barmacapsin, 1971) torofindon
tosvir edilib. Qoz yarpaqglarinin alt ssthinin yuxari
hissasindo yasayir. Guclu yoluxma naticasinds
yarpaglar bozarir. Disilor zoglar tizorinds vo uc
hissodo qislayir. Holarktik névdar.

Fasila: Rhyncaphytoptidae

14, Rhyncaphytoptus sanahinensis
Bagdasarian, 1970. - Enli iyvari badana malikdir.
Dorsal qilgigda xott aydin goriiniir. Tergit iri,
sternitlor iso xirdadir vo (zari mikrogabariglarla
orttltdur. Qoz agacinin yarpaglarinin alt sathindo
yasayaraq onlar1 yoluxdurur vo naticodo homin
yarpaglar burulur, quruyub tokdlir.  Bu noév
haqqinda molumat ilk dofo 1968-ci ildo geyd
olunub. Holarktik novddir.

Maraglidir ki, gonslorin normal gidalanmasi va
¢oxalmast  cavan  yarpaglarda  mimkindur.
Yoluxma dovrunds yarpaqlar quruyur, vaxtindan
awval tokiiliir, yasil meyvalor mohsuldarligini itirir.

Belaliklo, geyd edilon gonolorin foaliyyati
dovrinds qoz agacinin vegetativ vo generativ
orqanlar1 yoluxaraq zodalonir. Noticads agac
inkisafdan qalir, vaxtindan avval quruyur va
mohsuldarliq asagi diisiir. Ona goro do golocokda
olda edilon naticolor vo odabiyyat molumatlart
asasinda bu ganalorin faunasini derindan 6yranmok,
genis miigahidalor aparmag ve imkan daxilinds
bioloji miibarizadan istifads etmok zoruridir.
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Yerpipexnorue kiaemu (Acarina: Tetrapodili), npuunHSIIOIIAX Bpea OPeXOBbIM JepeBbiM
B l'anpka-T'azaxckoM 3KOHOMHYECKO-TeorpaduuecKkom paiione

3.10. MycaeBa

Unemumym 300n0euu HAH Azepbaiioscana

UccnenoBarensckas pabora, npoBoaumas B mepuoa ¢ 2014 no 2017 roxapl, Oblna MOCBAIICHA U3YyYCHUIO
(dayHpl 1 OMODKOJIOTMYECKUX OCOOCHHOCTEH YETHIPEXHOTHX KIEIeH, BPEASsIINX OPEXOBBIM JEPEBHSIM B
Issamxa-I"azaxckoM 3KOHOMHYECKO-reorpaduueckom paiione. Iloayden u oOpaboTaH, ¢ HCIHOIb30BAaHHEM
MAHHBIX M3 JINTEpaTypHBIX HCTOYHUKOB, Marepuan mo 3 cemeiicteam (Eriophyidae, Phyllocoptidae,
Rhyncaphytoptidae) u 6 pomam (Aceria, Eriophyes, Tegonotus, Anthocoptes, Vasates, Oxypleurites), u3
KOTOPBIX IO KOJIMYECTBY U PACIPOCTPAHEHHUIO Npeodaananu Bubl poaa Aceria. Cpeau BUIOB - BpeauTeei
OpEXOBBIX JIepeBbeB ObUTH OOHApYXeHbl 4 BHIA TaIOBBIX Kilellei, u3 koTopsix 3 Buaa (Aceria erinea,
Anthocoptes striatus, Vasates unguiculatus) Brepebie ormevaroTcs aiist hayHbl A3zepOaiikana.

Knioueevie cnosa: Cemeticmeo, poo, 8uo, Kieuy, opexosvie 0epesvsi
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Four-legged mite pests (Acarina: Tetrapodili) of nut tress
(Juglans regia L.) in the Ganja-Gazakh economical-geographical region

Z.Y. Musayeva
Institute of Zoology, Azerbaijan National Academy of Sciences

In 2014 -2017 years the fauna and bioecological peculiarities of some four — legged mites - pests infecting
nut tress in forests of different districts and villages of the Ganja — Gazakh economical-geographical region,
were investigated. Information was obtained about 3 families (Eriophyidae, Phyllocoptidae,
Rhyncaphytoptidae) and 6 genera (Aceria, Eriophyes, Tegonotus, Anthocoptes, Vasates, Oxypleurites) and
the number and spread of the Aceria species were found to prevail. The research revealed 4 species of gall
mite pests of nut trees and 3 (Aceria erinea, Anthocoptes striatus, Vasates unguiculatus) of them were
reported for the first time for the fauna of Azerbaijan.

Keywords: Family, genus, species, mite, nut tree
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Conubi Qafgaz giirzasinin - Macrovipera lebetina obtusa (Dwigubsky, 1832)
yumurtagoyma dovriinda reproduktiv faaliyyati

T.M. isgandarov

AMEA Zoologiya Institutu, Donga 1128, mahallo 504, Baki AZ1004, Azarbaycan;
E-mail: tavakkul@zoology.science.az

Magqalada Canubi Qafqaz giirzosinin yumurtalama dovriinds reproduktiv ekologiyasi, o ciimladon
yumurtalama dovriiniin davamiyyoti, disi fordlorin adaptiv davrams xiisusiyyatlori, biotopik
yerdayismasi, yumurtalarin 6l¢ii vo say gostaricilori, yumurtalama aminda embrionlarin inkisaf
soviyyasi, reproduktiv faaliyyatinds xirda mamalilarin rolu barads malumatlar verilir. Gostarilir ki,
yumurtalama arafasinda disi giirzalorin xirda mamolilorin genis maskunlasdig1 biotoplara miqrasiya
etmoasi, hom do, bu arazilords siiriinanlorin yumurta goymasi ii¢iin alverisli olan xirda mamolilora
maxsus yeralt1 yuvalariin ¢ox olmasi ilo slagadardir. Beld siginacaqlarda giirzo yumurtalarimin tobii
inkubasiyas1 50-60 giin davam edir. Maqalods disi giirzolorin adaptiv davrams xiisusiyyatlori,
yumurtalama arafasinda horokat aktivliyinin azalmasi1 vo yem aktivliyinin iso tam dayanmasi1 qeyd
edilir. Bu xiisusiyyatlor yumurta qoymagqla coxalan siiriinonlarin reproduktiv tokamiiliindo ana
orqanizmin adaptasiyasi kimi qiymatlondirilir.

Acar sozlar: Conubi Qafqaz giirzasi, reproduktiv faaliyyat, yumurtalama, adaptasiya, embrion, siginacagq,

davranig

GIRIS

Conubi Qafgaz giirzesi - Macrovipera lebetina
obtusa (Dwigubsky, 1832) Levant giirzo néviini
Macrovipera lebetina Linneaus, 1758) Conubi
Qafgaz regionunda, o ctimladon Azorbaycanda
tomsil edon yarimnévudir. Bu yarimnov Levant
glirzosinin malum 5 yarimnovlori arasinda daha
genis areala malikdir. Yarimnoviin areali Conubi
Qafgazdan (Azorbaycan, Giirclistan, Ermonistan)
savay1 Tiirkiyonin simali-sorq vo Iranin simali-qorb
hissolorini, Livan, Suriya, Iraq orazilorini, o
climlodon Dagistanda (RF) tocrid olunmus bir
populyasiyanin yayildig1 orazini do ohato edir
(Anekmepos, 1978; AnanbeBa u np., 2004).

Conubi  Qafqaz  giirzesi  Azorbaycanda
siriinonlorin  an genis yayilmis ndvlorindondir.
Tibbi shamiyyati olan zoharino gors igtisadi, insan
va kond tosarriifati heyvanlari ii¢iin tohliikoli zohorli
sancmalina gors iso sosial maraq kasb edir. Conubi
Qafqgaz giirzasinin region {izra arealinin asas hissasi
Azorbaycan orazisindo yerlosir. Azorbaycanda
conub zonasi (Leonkoran, Lerik, Astara) istisna
olmagla, bitin arid orazilordo (yarimsohra vo
bozqir) yayilmugdir. Istisever ndv olan Conubi
Qafgaz giirzesi yumurta qoymagqla g¢oxalir. Moveud
odobiyyat  materiallarinda ~ Conubi  Qafqaz
giirzosinin movsiimi vo sutkaliq faalligi, g¢oxalma
biologiyasinin bozi adaptiv xiisusiyystlori barads
molumatlar vardir (Illapudos, 1970; Anues, 1974;
Uckenpepor, 1978, 2006, 2013). Lakin, yumurta
gqoyma dovri vo bununla baghh adaptiv
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xUsusiyyotlor,  reproduktiv davranis formalari,
biotopik yerdoyismolori, reproduktiv foliyyotindo
biotopun digor onurgali sakinlorinin dolayisi istiraki
kifayst qodor Oyronilmomisdir. Toqdim olunan
moaqgalodo Conubi Qafqaz giirzesinin reproduktiv
foaliyyotinin yumurtagoyma dovriine aid muxtalif
aspektlor aragdirilir.

MATERIAL VO METODLAR

Todgiqat materiallar1 2005-2006 va 2015-
2016-c1 illerin iyun-sentyabr aylarinda Azarbayca-
nin  Mugan, Sirvan, Qobustan diizonliklorinin,
habels Samaxi-Altiagac yaylasinin dagistii arid va
yarimkserofit arazilorinds toplanmisdir. Todqi-gat
zamani yumurta qoyma dovrindo miixtalif
populyasiyalara aid 90 bas disi giirze lizoarindo ham
tobii, hom do volyer soraitindo miisahidalor
apartlmisdir. Coxalma biologiyasini dyronmok {i¢iin
2015-2016-c1 illardo Azerbaycan MEA Zoologiya
institutunun Agsu rayonundaki Dayaq moantoaqe-
sindo Conubi Qafqgaz giirzesinin 25 bas yumurtali
(“hamila”) disi fordi tebiotdon ovlanaraq miivaqqati
stasionara  yerlogdirilmis, = misahidolor  basa
catdigdan sonra avqust ayinda bu fordlor tutul-
duglart orazilora buraxilmigdir. Todgigat zamani
iyun-iyul aylart orzinds tocriibo moagsadilo imum-
ilikdo 189 odod yumurta toplanmigdir. Miixtalif
populyasiyalara aid fordlorden toplanmis yumurta-
lardan 56 ododi sokiilorok yumurtalama vaxti
embrionun inkisaf soviyyasini miioyyan etmoak {igiin
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istifads edilmigdir. Qalan 133 adad yumurta embri-
onal inkisaf marhalalorini dyranmak va riiseymlarin
hipo- vo hipertermal tosirlora doziimliiliiyiini yox-
lamaq iiclin aparilan tocriibolords siini inkubasiya
edilmisdir..

Yumurtlama aninda giirza embrionlarinin
hanst inkisaf saviyyasinds olmas1 miiayyan edilmis,
hom do allantoisin riiseymi ohatoetmo sahasi
Ol¢lilmiisdiir.  Embrionlarin  inkisaf  saviyyaesi
Conubi Qafqaz giirzoesi iiglin miisllifin ovvallor
tosvir etdiyi morfogenez marhalolorine  gore
mioyyon  edilmisdir  (Mckenaepos, 1978).
Yumurtaqoyma yerlorinds (yeralti yuvalarda vo
kahalarda) havanin nisbi temperaturu va riitubati
miivafiq olaraq adi termometr vo qiqrometr
vasitasilo Ol¢iilorok geyd edilmisdir. Say, dlgli vo
kiitlo paramertrlorinin orta hesabi komiyyatlori
(M=£m), bu parametrlor arasindaki korrelyasia (r) vo
etibarlilq doracosi (P) malum statistik metodlarla
(JIakun, 1990) hesablanmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Yumurtagoyma (yumurtalama) dévrd.
Conubi Qafqaz giirzesinin yumurtalama dovri
ciitlosmadon  sonra, adoton, iyun  ayinin
ovvallarindan baslayaraq avqustun avvollorina Kimi
davam edir (AneknepoB, 1978; Anmes, 1974;
Hamxados u ap., 1994). Apardigimiz miisahidslor
gostordi ki, iglim soraitinin kaskin forgli oldugu
illorde bu miiddat 10-15 giin geciks bilir. Belo ki,
aran Sirvan diizonliyinin eyni orazisindo Levant
giirzesinin on tez yumurtalamasini 2005-ci ilds iyun
aymin 7-sindo, 2014-ci ildo iso 14 giin gec — 21
iyunda miisahido etmisik. Reproduktiv prosesin
belo longimasine sobob 2014-cU ilin iyun ayinda
havalarin nisboton sorin (+24-27°C) ke¢mosi, yoni
olverisli temperatur soraitinin gecikmasi olub.

Yumurtalama miiddoti giirzenin hipsometrik
yayllma soviyyosindon asili olaraq da doyisir.
Dagiistii  bozqir, friganoid bitki formasiyali
yarimkserofit orazilordo (Samaxi-Altiagac yaylasi,
Dizovar kondinin st torafi, hiindiirliik 950-1100 m)
giirzonin yumurtalama morhalosi aran
diizenliklorindski populyasiyalara nisbaton 15-20
glin gec, an tez iyunun sonunda baslayir va
avqustun ortalarma kimi davam edir. Yumurtalama
yumurtalarin qurulusca tam formalagmasi (zoif
zilal qgatinin va lifli yumurta pordesinin amoala
golmasi) basa catdigdan sonra bas verir. Bu
miiddotdo  riiseym va onun provizor orqanlar
(amnion kisosi, allantois) miioyyon inkisaf
marhalasina gatir.

Yumurtagoyma (yumurtalama) davramsi,
yumurtalarin  say va  olcii  gostoricilori.
Miisahidolorimiz yumurta qoyma dovriinds disi

fordlorin miioyyon davranig xiisusiyyatlorini askar
etmoys imkan verdi. Stasionarda  aparilan
misahidolor gostordi ki, yumurtalarin yumurta
borularinda galdigr miiddatds “hamils” disi fardlarin
harokat aktivliyi minimuma enir, yem aktivliyi iso
tam dayanir. Bu dovrde disi  glirzelerin
yemlonmomasinin sobobi, ola bilsin ki, yumurta
borularinin tam dolu olmasi (hamilslik) vo bununla

olagodar mode-bagirsaq sisteminds  miivaqqsti
funksional mohdudlugun yaranmasidir. Harakat
foallig iso yalniz Ozliniimiidafis \£)

termotonzimlayici davraniglarla mahdudlasir. Giiniin
birinci yarisinda (9:30-11:00 radslori) yumurta
goymaq ti¢ilin se¢diklari sigmacagin qarsisinda giinos
stialar1  altinda  10-25  doqige  quzinirlar.
Yumurtaqoyma arafasinds disilorin qida vo harokot
aktivliyinin azalmasi, ehtimal ki, homilolik vo
bununla slagadar orqanizmin qida resursuna gonast
olunmasi ilo baghdir. Belo ki, hamilo giirzslor
yemlonmadiklori ~ (i¢lin organizmin bitin daxili
resurslari, asason, yumurtalarin formalagmasia vo
yumurtalama {i¢iin hazirlanmasma sorf olunur.
Hamilo glirzolorin bu xiisusiyysti, yoqin ki,
reptililorin tokamiiliinds reproduktiv uygunlagsma
olarag meydana ¢ixmig vo ana organizmin
reproduktiv adaptasiyasi kimi qiymetlondirilmalidir.
Yumurtalama prosesi disinin miivafiq siginacaq
axtarisi ilo baslayir. Bu sigmacaq yumurtalarin tobii
inkubasiyas1 {iglin olverisli temperatur, riitubot vo
havalanma soraiti olan gizlin yerlordir (gomiricilarin,
diger xirda momalilarin yeralt1 yuvalari, kahlari, kol
dibi vo qaya alt1 bosluglar, kohno tikililorin
divarlarinda, tavanlarinda olan c¢atlar vo s.).
Yumurtalama iiglin ~ “sec¢ilmis”  sigmacaqlarda
temperatur stabil olaraq, adaton, 23-28°C, substratin
nisbi riituboti 15-20% hiidudunda doyisir, tadrici vo
zoif havalanma olur. Agiq volyer soraitinds saxlanan
ilanlar xiisusi olaraq hazirlanmig yeralt1 vo yeriistii
siginacaqlarda, gapali saxlanma soraitinds olanlar isa
gofoslordo do yumurta qoyurlar (Sokil 1). Lakin,
sini sigmmacaqlarda yumurtalarin inkubasiyasi iigiin
alverigli miihit olmadigindan qoyulmus yumurtalar
tolof olur. Ona gora ds siinii sigiacaqlarda qoyulan
yumurtalar dorhal gotiiriilorok  xiisusi  olaraq
hazirlanmig vo inkubasiya ti¢iin alverisli soraiti olan
(substrat, temperatur, riitubat) inkubatorlara
(eksikatorlara) yerlosdirilir (Mckennepos, 1978).
Yumurta qoymaq Tl¢iin olverisli soraiti olan
siginacaqlar tapmaq moqsadilo “hamilo” disi
glirzolor biotopda olan miixtolif yeralti yuvalara
daxil olaraq, sanki yuvanin yararlihigm “yoxlayir”.
Nohayat, bir ne¢o belo cohddon sonra siginacaqlarin
birindo dayanir vo sonraki giinlor bu yuvan tork
etmir, yalniz sohor saatlarinda (saat 10-na kimi)
giinos istisi almaq {iglin siginacagin oniinds qisa
miiddato (15-30 doq) Oziini giine verir. Yumurta
goymaq tgilin olverigli siginacagin “secilmasi”
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reproduktiv davranis formasidir, siibhosiz ki, néviin
reproduktiv davamliligi {igiin adaptiv ohamiyyat
kosb edir. Olverisli sigmacaqlarin  olmasi
yumurtalarin ugurlu inkubasiyasint vo bunula da
nasil alinmasini tomin edir.

Biotoplarin pozulmast vo ya  zodslonmosi
(subasma, sumlanma va ya tikinti va s.) naticasindo
orazido ilanlarin yumurta qoymas: Ugun olverisli
olan siginacaglar siradan ¢ixir, onlar geyri-slverisli
biotoplara yerdoyismoys mocbur olurlar. Lakin,
ekoloji yararliligt olmayan orazilorde  qeyri-
olverigli sigmacaglara qoyuldugu t¢lin yumurtalar
mohv olur, tobii  inkubasiya vo bunula da
biitovliikds nasl vermo prosesi pozulur. Narticado
populyasiyanin tobii artimi va 6ziinli barpa prosesi
zoiflayir, populyasiya todricon siradan ¢ixir.

Col todgigatlar1 zamani rast gilinon bir neco
yuvalar acarkon, bozilorinds gilirze yumurtalarina
rast goldik. Odabiyyat manbalorinds goxalma vaxti
Conubi Qafgaz giirzesinin  yumurta borularinda
10-20-yo qodor yumurtalarin oldugu vo bu
yumurtalarin  ayri-ayr1 siginacaqlara 2-3 dofoys
ayri-ayrt topa halinda vo hor topada 4-8 odad
olmaqla qoyuldugu bildirilir (Anues, 1974).
Miisahidolor  gOstormisdir ki, hor topada
yumurtalarin say1 4-15 arasinda doyisir vo topada
on ¢ox rast golinon yumurta sayi iso 6-8 arasindadir.
Stasionar soraitdo apardigimiz miisahidalordo
girzonin hom 1, hom do 2 topa  soklindo
yumurtalama hallarina rast goldik. Iki topa halinda
yumurtalama zamani topanin hor birinds 4-8 adad
yumurta, tok topa halinda yumurtalama zamani
topada yumurtalarin say1 12-16 olmusdur.

Sakil 1. Conubi Qafqaz giirzesinin (Macrovipera
lebetina obtusa) yumutasi (a) vo yumurtalama aninda
giirzo embrionunun goriiniisii (b) -30-33 giinliik inkisaf
morholosi- gdvdonin spiral gokilli burulmasinin sonu.

Miigahidolorimiz onu da  gostordi ki,
yumurtalarin bir ne¢o topalarla vo ya tok topa
halinda qoyulmasi siginacaqda yumurta qoyma
sahasinin 6l¢iisiindon asilidir. Bels ki, yumurtalama
sahasi kigik vo sixliq olan siginacaga qoyulursa,
onda yumurtalar 2-3 topa soklinde miixtalif
siginacaqlara gqoyulur. Yumurta qoyma yerinin agiq
vo genis oldugu hallarda (gqofos va ya volyer),
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adoton 1 topali yumurtalama miisahido olunur
(Sakil 1, a).

Yumrtalama prosesinin davamiyyst miiddoti
bir topali yumurtalama zamam yumurtalarm
sayindan asili olarag 30-50 doqigqe, miixtalif
yerlorde olmaqla davam edon ¢ox topali
yumurtalama zamani iso 3-6 saat vaxt sorf edilir.
Yumurtaladiqdan sonra fordlor yumurtalari tork
edir, homin yera bir daha gayitmir vo yumurtalara
qaygi instinktlori niimayis etdirmir. Disi fordin
nosil qaygisina qalma instinkti yalniz yumurtalarin
tobii inkubasiyasi T{g¢ilin olverigli soraiti olan
(temeratur, riitubot, havalanma voa tohliikasizlik),
gizlin va etibarli siginacagi tapmaqdan ibaratdir.

Yumurtalarin say (comisi 189 odad), dlgii va
¢oki parametrlorinin analizi gostordi ki, topalarda
yumurtalarin say1 4-18 adad, ¢okisi 13,7-26,0 gram
(orta hesabla 19,4+2,1), uzunlugu 32,5-52,0 mm
(orta hesabla 42,0+2,6) va eni 19,5-36,0 mm (orta
hesabla  27,542,4) arasinda  doyisir.  Bu
gostaricilarin statistik analizine gbrs yumurta qoyan
disi gilirzolor eyni Olgiili olsalar da, onlarin
goydugqlar1 yumurta topasinda yumurtalarin sayi ilo
Olgii vo c¢okilori arasinda etibarli tors miitanasib
asililiq var (r=—0,724+0,12 P<0,01), yoni topada
yumurtalarin say1r ¢ox olduqca, yumurtalarin 6l¢ii
vo ¢okilori azalir (codval).

Yumurta borularinda yumurtalarin
dasinma miiddati. Yumurta goymaqgla ¢oxalan
stiriinanlordo  yumurtalarin  yumurta borusunda
dasinma miiddati miixtalifdir. Bu miiddot hom do,
yumurtlamaya qoder riigeymlorin yasmi vo ya
embrional inkisaf miiddstini (botndaxili inkubasiya
dovrii) gostoarir.

Yumurtalarin yumurta borusunda daginmasi
miiddotinde  mayalanmis  yumurta  hiiceyrasi
embrional inkisafa baglayir, eyni zamanda
yumurtalarin  formalagsmas1 (yumurta qatlarimin,
riseym  pardolorinin  omols  golmasi), yani
yumurtalama {iglin yumurtalarin hazirlanmasi
prosesi gedir. Lakin, bu miiddeti, yoni riiseymin
yasint doqgiq miioyyan etmoak miimkiin deyil. Belo
ki, bir tarafden, yumurta hiiceyralorinin mayalanma
vaxtl doqiq bilinmir, diger torofdon embrional
inkisafin ~ miiddoti xarici miihiitin temperatur
soraitindan asili olaraq dayiss bilir (Kopuera, 1976;
Uckenpmepos, 1978; Matsubara et al., 2014;
Khannoon et al., 2014). Buna baxmayaraq,
tadqigatcilar yumurtalama vaxti riigeymlarin yasini,
yoani bu ana kimi riigeymin inkisafinda no qodor
miiddot kecdiyini onun homin andaki inkisaf
marhalasini qohum taksonlarin (tisbagalar, quslar)
yas1t malum olan riiseymlorin inkisaf marhalasi ilo
miiqayisa etmakla, toxmini da olsa, 6yrana bilirlar.
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Cadval. Conubi Qafqaz giirzasinin (Macrovipera lebetina obtusa Dw., 1832) yumurtalarinin say, kiitlo vo 6l¢ii

parametrlori.
Yumurta topa-| Topalarda yumur- Yumurtanin kiitlasi, g Yumurtalarin uzunlugu, mm | Yumurtalarin eni, mm
larmnin Ne-si | talarin sayl, adad min-max M+m min-max Mzm min-max Mzm
1 6 17,5-20,5 19,1+0,9 38,2- 46,0 40,6+1,1 26,0-31,5 28,7+0,6
2 8 15,7-19,0 17,2+0,6 36,0 - 43,3 39,4+0,8 21,5-27,0 24,4+0,8
3 12 145-175 16,4+0,7 355-414 38,8+0,9 20,5- 26,4 22,9+0,5
4 8 21,0-255 24,3+0,8 44,3-52,0 48,2+1,2 27,8-33,0 31,0+1,3
5 7 22,0-246 23,2+0,9 42,8 -495 46,3+1,5 29,1-34,0 32,2412
6 7 19,5-21,8 21,5+0,5 40,5-43,0 41,3+0,7 28,4-31,1 29,0+0,5
7 9 18,3-21,3 19,5+0,9 38,7-415 40,1+0,8 24,5-275 25,6+0,7
8 6 21,4 -232 22,4+0,7 425- 46,0 43,7+0,9 29,0 - 32,7 30,8+1,1
9 14 15,5-185 17,1+11 354-421 39,4+ 12 21,6 -27,1 23,3+0,9
10 10 16,3- 20.2 18,4+ 1.3 36,1 - 43,6 40,0+ 0,9 22,2-291 24,3+0,8
11 6 20,6 - 25,5 241+ 0,9 435- 459 42,7£15 30,0 -33,7 31,8+0,8
12 9 13,7-16,0 13,5+1,3 415-442 431+ 14 22,3 - 26,6 24,3+0,7
13 15 15,1-18,2 17,5+0,8 39,7-428 409+ 14 21,3-25,6 22,6%0,7
14 11 16.8-19,3 18,2+1,2 43,6- 47,4 45,1+0,9 20,9-245 22,0+0,5
15 8 18,5 - 20,8 19,5+0,7 38,2-42,0 41,3+0,8 28,1-30,1 28,0+0,8
16 8 16,9 - 19,7 18,5+1,1 35,9-415 39,1+0,9 26,8 - 28,9 26,6+0,9
17 15 138-17,2 15,5+0,8 32,7-348 379+ 12 19,5-23,6 19,6+1,0
18 8 19,1-231 22,2+0,6 43,0-51.3 45,4+1,6 30,5 -35,0 32,4+0,8
19 12 14,6 - 16,9 13,4+13 32,5-38,4 34,8+0,9 195-224 20,0+0,9
20 6 22,0 - 26,0 24,610 449-51,0 48,3+14 28,5-34,1 32,9+1,2
21 4 23,0-26,9 25,6+1,1 45,9 - 50,0 49,2+0,7 30,5 - 36,0 34,3+1,1
Comi: 189 13,7 - 26,0 19,4+2,1 32,5-52,0 42,0+2,6 19,5- 36,0 27,524
Bu Gsulla adi suilaninda Natrix natrix xiisusiyyatlor  tokamill zamani ana organizmin

(Kopuesa, 1976) vo Conubi Qafgaz giirzesindo
Macrovipera lebetina obtusa (Mckennepos, 1978;
Hamxados u ap., 1994) yumurtanin yumurtaliqda
dasinma miiddati (botndaxili inkubasiya dovrii)
mioyyon edilmis vo toxminon, 30-33 giin oldugu
moalum olmusdur. Bu miiddat arzinds allantois va
onun gan-damar sobokasi formalasaraq embrionu
tam  ohato  edir, yumurtalarin  qurulusca
formalagmasi, yumurta qatlarmin omoalo golmasi
(zoif ziilal toboqosi, lifli perqamentobonzor xaric
qat) basa catir vo yumurta yumurtalama ti¢iin hazir
olur. ©vvaller apardigimiz tocriibolor gostormisdi
ki, Conubi Qafqaz giirzalorinds yumurtlama vaxtina
kimi embrionlar hoam do, xarici miihitin ekstremal
temperatur tosirlorino doziimliilik oldo edirlor
(Uckenmepos, 2006, 2013). Yumurta qoymagla
coxalan ilanlarda yumurtalar yumurta borusunda
embrional inkisafin miioyyon bir dovrii arzinda
qalir (masalon, giirzelorde dolorafosi dovra qoadoer),
yumurtadiridoganlarda iso  yumurtalar embrional
inkisafin sonuna kimi (yumurtadan bala c¢ixana
kimi) yumurta borusunda qalir. Bu, reproduktiv
adaptiv xiisusiyyatdir ki, ilanlarin tokamillinds
mixtalif ekoloji miihits uygunlagmanin naticasi
olaraq meydana c¢ixmisdir. Ona goro hesab edirik
ki, tokamiilde ilanlarin reproduktiv strategiyasinin
formalagmasi hom do, yumurtalarin yumurta
borularinda dasinma miiddstinin vo yumurtalama
Uclin embrionlarin xarici mihitin sort tosirlarine
qarst daha doziimlii inkisaf soviyyasinin segilmasi
yolu ilo getmisdir. Siibhosiz ki, geyd olunan adaptiv

reproduktiv organlarinda meydana ¢ixmis miivafiq
mexanimlorlo tonzimlonir. Lakin, bu
mexanizmlorin hiiceyravi, fizioloji, biokimyavi vo
genetik mahiyyatlorinin  aydinlagdirilmast iicilin
xlisusi todqigatlar tolob olunur.

Qeyd edildiyi kimi, yumurtalar xarico
goyularken embrionlarin hansi inkisaf marhoalosinda
oldugunu miioyyon etmok {i¢iin hor yumurta
topasindan 1-2 adad yumurta agilaraq gotiiriilmiis
vo tadqiq olunmusdur. Embrionlarin yumurtalama
vaxtt c¢atmis oldugu inkisaf morholosi Conubi
Qafgaz giirzosinin morfogenezino aid muollifin
verdiyi tosvirloro géro miioyyon edilmisdir
(UckennmepoB, 1978). Miioyyon edildi ki,
yumurtlamaya godor davam edon 30-33 gunlik
vaxt arzinde Conubi Qafqaz gilirzesinin embrionlari
0z inkisaflarinda morfogenezinin sonuna -
dolorafasi marhaloya ¢atirlar (Mckenmepos, 1978;
Hamxadpo u np., 1994). Yumurtalama aninda
giirzo embrionlar1  agizda dilin baslangicinin
siskinlik ~ soklindo formalagsmas: morhalasindo
olurlar (Sokil 1, b). Apardigimiz miiqayisolor
gostordi ki, Conubi Qafqaz giirzesinin miixtolif
hiindiirliik landsaftlarinda (aran, dagotoyi, dagiistii)
yayllmig populyasiyalarinda yumurtalama aninda

embrionlarin inkisaf saviyyslorinds ciddi forgler
miisahido olunmur.
Giirzalarin reproduktiv faaliyyatinda

mamoli heyvanlarin dolayis1 istiraki. Yumurta
goymaqla c¢oxalan reptililords, o climlodon
giirzolordo yumutalama dovriiniin - reproduktiv
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mohsuldarligi  biotopun ekoloji yararliligindan,
yumurta qoymaq 1{¢iin olverigli sigmacaqlarin
olmasindan da asilidir. Giirzolor yumurta goymaq
ticiin  olverisli tobii siginacaqglar Kimi, osasaon,
miixtalif xirda momolilors moxsus yeralti yuvalar
vo kahalardan, habelo miixtolif yeralti bosluglar,
yaraganlar va qayaliglardan istifads edirlor.
Adoaton, disi giirzoelor yumurtagoyma orafasinda
mohz xirda momolilorin genis yayildigi vo bela
siginacaqlarin ¢ox oldugu biotoplara miqrasiya
edirlor. Ona goro giirzonin effektli reproduktiv
foaliyyati vo populyasiyalarinin davamliligr Ggin
belo biotoplarinin  qorunmasi  vacibdir.  Col
todqiqatlar1 zamani biz disi giirzelori Mugan,
Sirvan, Qobustan diizonliklorinds asason, xirda
momolilorin  s1ix moskunlagdigt yarimsshra va
bozqir topoliklords, qayaliglar, yaraganhq vo
dashqglarda, cay veo kanallarin quraq, ot va kol
basmis sahillorindo daha ¢ox miisahide etdik. Bu
biotoplar ilanlarin yumurta qoymasi tigiin slverisli
siginacaqlarla zongindir. Belo ki, bu orazilor
miixtolif xirda momolilar (tarla sican1 — Apodemus
agrarius, adi ¢ol sicam — Microtus arvalis, ¢ol
sicani- Microtus sosialis, qirmiziquyruq qum
sicani- Meriones erythourus, boz si¢anciq -
Crisetulus migratorius, boz sigovul - Rattus
norvegicus, porsug — Meles meles, safsar- Vormela
peregusna, adi tllki- Vulpes vulpes, ¢aggal- Canis
aureus vo s.) six moskunkasdigi biotoplardir vo
burada onlarin ¢oxlu sayda yeralt1 yuvalarina rast
golinir. Todqiqat zaman1 mehz bu biotoplarda disi
giirzolora daha cox rast golindi. 2016-c1 ilin yay
aylarinda yumurtalama dovriindo Qobustanda
Ceyran kegmoz ¢ayr boyu yulgun (Tamarix sp.)
kolluglarindan ibarat agiq diizenlikds yalniz 1 disi
giirzoyo rast golindiyi halda, yeralti yuvalarla
zongin olan, ganqgal (Cirsium vulgare) bitmis quru
yaraganlarda 4, iri kahalar1 olan agiq yamaclarda 2
disi giirzo fordlorini miisahidos etdik.

Xirda mamalilerin yeralti yuvalarinda ilanlar
yumurtalarini, hom yirtict vo diger “diismanlordon”
gorumaq Ugiin gizladir, hom do olverisli soraito
malik olan bu yuvalarda yumurtalarin tobii
inkubasiyast gedir. Dorinliyindon asili olaraq bu
yuvalarda ilan yumurtalarmin tobii inkubasiyasi
Uclin vacib olan stabil milayim temperatur (+23-
28°C) soraiti vardir, torpagin nisbi riitubati isa 15-
18% toskil edir. Yuvalarda, habelo inkubasiya {glin
vacib olan todrici havalanma prosesi gedir.
Apardigimiz ¢61 tadgigati zamani miiayyan etdik ki,
belo soraitdo giirzo yumurtalarinin  tobii
inkubasiyasiin 50-60 gun davam edir. 2016-c1 ilds
Qobustan  diizenliyinde  askar etdiyimiz 3
yumurtalama faktlarinin vaxtini vo mokanini geyd
edorak tabii inkubasiyanin gedisini izladik. Askar
etdiyimiz “hamils” disi gilirzolords (3 ford) iyunun
28, iyulun 14 vo 17 tarixlorini hamiloliyin sona
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catmast vo yumurtalama ginl kimi qeyd edeorak,
yumurta qoyulmus yuvalari nozarotdo saxladiq.
Bala giirzalorin ¢ixdigi giinlari isa (miivafiq olaraq
25 avqust, 02 vo 15 sentyabr) tobii inkubasiyanin
basa catdig1 glinler kimi giymstlondirarak miioyysn
etdik ki, tobii  inkubasiyanin = miiddstlori
yumurtalama tarixlarine uygun olaraq 58, 50 va 60
giin olmusdur. Tabii inkubasiya miiddstinin belo
forqli olmasi dorinlikden asili olaraq yuvalarda
temperatur rejiminin eyni olmamasi ilo baghdir.
Optimal temperatur diapazonu (26° - 31° C)
hiidudunda temperatur soraiti yiiksok olduqca
inkubasiya daha siiratlo gedir (Mckennepos, 1978).
Ona gora do, yer sothina nisbaton yaxin (25-30 sm)
yuvalarda temperatur nisbaton yiiksok oldugundan
tobii inkubasiya daha tez basa catir.

Belolikls, arid orazilorde yumurta goymaqla
coxalan siiriinonlorin, o ciimlodon Coanubi Qafgaz
giirzosinin  reproduktiv  foaliyyoti iiclin  xirda
mamolilerin dolayis1 da olsa, shamiyyati vardir. Bu,
hom do biotopdaki konkret ekoloji ¢evro daxilindo
(okxomornueckass Huma) olan ndvler arasinsda
tokamiill  prosesindo  formalasmis  qarisiligh
miinasiboto ayani misaldir. Tobii ki, bu qarisiligh
miinasibatdo qida alagesi do miihiim rol oynayir.
Xirda mamolilar, o climladan sigankimi gomiricilor
ilan ndvlerinin, o climloden giirzelorin osas yem
obyektlorindondir. Biitiin bunlar gostorir ki, xirda
momoalilor yumurta qoymagla coxalan
stiriinenlorinin ham trofik olaqgslerinds, hom do
reproduktiv foaliyystlorindo birbasa vo dolayisi
istirak edir. Ona goro konkret bir orazide giirzo
populyasiyasinin vo onun yasayis yerinin ekoloji
vaziyyati qiymatlondirilorkon, biotik komponent
kimi xirda momolilorlo maskunlagma saviyyasi do
nozars alimmalidir. Giirze populyasiyalariin ugurlu
reproduktiv foaliyyati, stabil tobii artimi1 vo nohayat,
stabil moévcudlugu figiin biotoplarin alverisli, 0
cimlodon yumurtalama iigiin  yararli olmasi da
vacib sartlordondir.

NOTICOLOR

1. Conubi Qafqaz giirzesinin (Macrovipera lebetina
obtusa Dwigubsky, 1832) yumurtagoyma dovri
iyun aymin avvallorindon baglayir vo avqustun
ortalarmma kimi davam edir. Lakin, alverisli hava
soraitinin  longimesindon vo  populyasiyanin
hipsometrik yerlosmoasindon asili olaraq bu
miiddat 15-20 giin dayisir.

2. Yumurtalama dovriindo disi giirzelor yumurta
goymagq tUgilin overigli siginacaqlar, asason xirda
momolilorin yeralti yuvalar1 ¢ox olan biotoplara
yerlorini doyisirlor. Bu, giirzonin reproduktiv
foaliyyotinde ~ momolilorin  dolayist  yolla
ohomiyyatli olmasin gostarir.
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3. Xirda mamolilarin név miixtalifliyinin va onlarin
moaskunlasdigi biotoplarin qorunub saxlanmasi
yumurta qoymagqla c¢oxalan siirlinenlorin, o
climlodon Conubi Qafqaz giirzesinin qorunmasi
tcln vacibdir.

4. Yumurtalama arafasinds “hamils” disi giirzalorin
harokat foalligimin azalmasi, yem faalliginin iso
miivaqgoti dayanmasi adaptiv oshomiyyati olan
reproduktiv  xiisusiyystloridir. Bu xiisusiyyatlor
yumurta  qoymaqla  coxalan  siiriinenlorin
reproduktiv  tokamiilinde ana  orqanizmin
adaptasiyas1 kimi qiymotlondirils bilar.

5. Yumurtalama orofosinde disi giirzelorin horakat
foalliginim  azalmast  yumurta  borularinda
yumurtalarin formalagmasi proseslari getmasi vo
bununla bagli ana organizmin daxili qgida
resurslarina gonaot etmosidir.

6. Yumurtalama orofasindo disi giirzolorin yem
aktivliyinin dayanmasi  “hamils”  giirzolordo
yumurta borularinin yumurtalarla dolu olmasi, bu
sobabdon garin boslugunda sixligin vo mode-
bagirsaq  sistemindo  miivoqqgoti  funksional
mohdudlugun yaranmasi ilo baglidir.

7. Mioyyon edildi ki, Conubi Qafqaz giirzosi
yumurtalarint ~ xarico  qoyarkon  embrional
inkisafin dolorofsi  (30-33 gunlik) - dilin
baglangicinin amala galmoasi moarhalasinds olurlar.
Miixtolif  yiiksokliklordo (aran, dagotoyi vo
dagiistii) yasayan populyasiyalarda yumurtalama
aninda embrionlarin morfoloyi doayiskenliyindo
ciddi forqlor agkar olunmamisdir.

8. Yumurta topalarinda yumurtalarin say vo metrik
gostoricilorinin  analizi gostordi ki, qoyulan
yumurtalarin say1 ¢ox olduqca, onlarin dl¢iilari vo
¢aokilori azalir.
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T.M. Isgandarov

PenpoaykruBHas aktuBHocTh FQ:kHOKaBKa3ckoii riop3nl (Macrovipera lebetina obtusa
Dwigubsky, 1832) B mepuoa 0 TKIAAKH SHIY

T.M. Uckennepon
Hnemumym 3oono2uu HAH A3zepbatiodcana

B cratee paccMaTpHBaIOTCS HEKOTOPBIC ACHEKTHl PEHNPOAYKTUBHOW OSKOJOTHH FOYKHOKABKA3CKOH THOP3bI
(Macrovipera lebetina obtusa Dwigubsky, 1832) B mepuon OTKIanku sui. B 4YacTHOCTH, W3yYCHBI:
HPOJOJDKUTEIIFHOCT MEPHOJA OTKIAAKH SIMI, aJalTHBHBIE OCOOCHHOCTH IOBEACHHS CAaMOK B IEPUO
OTKJIQIKK SUIl, OMOTONNYECKOE MEpPEeMEIICHHEe CAaMOK, KOJMYECTBO M METPHYECKHE IIOKa3aTelu SHI[ B
KJIaJIKaX, YPOBEHb pPAa3BUTUs OMOPHOHOB B MOMEHT OTKIAJKH SHI[, KOCBEHHOE YYacTHE MEJIKUX
MJICKOITUTAIOIMX II€HO3a2 B PEMPOAYKTHBHOM JEATEITBHOCTH CaMOK TIOP3bl.  YKa3bIBaeTCs, 4YTO
nepeMeIieHre CaMOK B OCHOBHOM B OHOTOIIbI, OOMIIBHO 3aCE/ICHHBIC MEJTKUMHU MIJICKOTTUTAIOIIUMH, CBSI3aHO
ele U C HAJTMYKEM B 3THUX OMOTOMNAX MOI3EMHBIX HOP, MIPUTOMHBIX VI OTKIAIKHU sHUIl. B Takux yOexwuIax
€CTeCTBEHHAasi MHKyOarms sui Trop3sl cocraBiusier 50-60 muell. OTMEuYeHBI alanTHUBHBIE OCOOCHHOCTH
MOBE/ICHHSI CAMOK B MIEPHOJ OTKJIAKH SIMLl, CHU)KCHNE JBUTATECIbHONW aKTHBHOCTH M MOJHOE MEPEKpPEICHUE
MUTaHUS B OTOT MEPUOJ. ITH OCOOCHHOCTH IOBEICHHS OLCHUBAIOTCS KaK aJanTaids MaTepPHHCKOTO
OpraHu3Mma, BO3HHUKIIAs B PETPOTYKTUBHOM IBOIOIMHN SHICKIATYITHX PENTHINN.

Knioueevie cnosa: FOdxcnoxasxazckas eop3a, penpoOyKmusHas 0esimeibHoCHb, AliyeKkiaokd, aoanmayust,
IMOPUOH, VKpbIMUE, NOBEOEHUE

Reproductive activity of the South Caucasian viper (Macrovipera lebetina obtusa Dwigubsky,
1832) in the period of egg laying

T.M. Iskenderov
Institute of Zoology, Azerbaijan National Academy of Sciences

The article discusses some aspects of the reproductive ecology of the South Caucasian viper (Macrovipera
lebetina obtusa Dwigubsky, 1832) during the laying period, including the length of the laying period, the
adaptive behavior of females during the laying period, biotopic migration of females, the number and metric
indices of eggs, the level of development of embryos in eggs, indirect participation of small mammals in the
reproductive activity of egg-laying reptiles. It is shown that the migration of females mainly into biotopes, in
which small mammals live abundantly, is also associated with the presence of underground shelters in these
biotopes suitable for laying eggs. In these shelters the natural incubation of eggs lasts 50-60 days. The article
notes the adaptive behavior of females during the period of egg laying, a decrease in their physical activity,
and a complete cessation of feeding during this period. These features are evaluated as an adaptation of the
maternal organism that has arisen in the reproductive evolution of freshwater eggs.

Keywords: South Caucasus gyruza, reproductive activity, egg-laying, adaptation, embryo, shelter, behavior
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Penienust 3x0J10ru4ecKux HpOﬁ.]IeM C UICITOJIb30BAHUEM IMOJTUCHOBBIX MAaKpPO-
JJAKTOHHBIX COeJMHEHNI B KOMILJIEKCE C HI/IMeTI/I.]'lcy.TIb(l)OKCI/IHOM

B.X. I'acumoBa

Bakuncxuii 2ocyoapcmasennwiii ynusepcumem, yi. Akaoemuxa 3. Xanunosa, 23, baky AZ1148, Azepbaiiosican;
E-mail: vafahal@hotmail.com

IToxa3aHo, YTO IPU KOMILJIEKCHOM MCI0JIb30BAHUM NOJIHEHOBBIX aHTHOMOTHKOB (ITA) ¢ nuMeTHIICYIB-
Ppoxcugom (JIMCO) pe3ko ycunuBaercsi 0M0I0rn4ecKasi AaAKTUBHOCTh aHTUOUOTHKOB. IIpencraBienbl
cpaBHHUTeJNbHBIe (pusuko-xummudeckue xapakrepuctuku JIMCO u ITA. PaccmoTpensl 3¢ ¢eKTbl KOM-
miekcHoro Bzaumoaeicteusi IMCO u ITA ¢ 6ucioiiHbiMu JJunuaHbivu Memopanamu (BJIM). MeToaom
BJIM onpeaesnensl napaMeTpbl 6uosiorudeckoii akTuBHocTH ITA. Iloka3aHo, 4To U3 BceX U3yYeHHBIX
ITA cambiMu 3(ppeKTHBHBIMH OKa3aJuch aMporepuud B u neBopuH. M3i10:keHBI pe3y1bTaThl 3aBUCH-
MocTH mpoBoanMocTH BJIM oT koHneHTpauun aMmporepuuHa B 1 1eBOpHHA M 0T KOHIEHTPALIMHU XO-
Jectepuna B MmemOpanax. Ha ocnose ITA pa3spaGoTana sxoJiornyeckasi MoJeJib 3aIMThI OKPY KaroLIel
cpeabl myTeM co31aHusi 3P (PeKTHBHBIX MeMOPAHOAKTHBHBIX NPENapaToB IPOTHB BUPYCHBIX, 0aKTepH-
AJIBHBIX M TPHOKOBBIX 3200/IeBAHHI1 :KUBOTHBIX W PACTEHHIA.

Knrwouesvie cnosa: [lonuenogvle anmubuomuxu, Oumemuicyib@okcud, amgpomepuyun B, nesopum, obucnoii-
Hble TUNUOHbBLE MeEMOPAHDbL, NPOBOOUMOCTHb MeMOPAH, UPYCHbIE, bakmepuaibtole U 2pudKosvie 3a001e8aHUs.

HCUBOMHBIX U pacmeHmZ

BBEJEHHME

3ammra JKMBBIX OPraHU3MOB OT IMATOT€HHBIX
WH(pEKINN SBISETCS OHON U3 BAXKHEUTIINX U SKOHO-
MHUYECKH 3HAYMMBIX MPOOJIEM COXpaHEHHs M Ipo-
JUICHHS YeJIOBEYECKOW JKM3HU. 3arpsisHEHHE OKpY-
KaroLel cpepl OTPULIATENILHO BIMSET HA YeJOoBe-
YEeCKYIO JAEATENBHOCTh W MPOJYKTUBHOCTH pacre-
Hui. BaxxHoit 3a7adeii aBiseTcs pa3padoTka METO-
JIOB 3aIIMTHI YEIOBEKA U )KUBOTHBIX OT NIATOI'€HHBIX
WH(pEKINH, a TAaK)Ke HHTETPUPOBAHHON CHCTEMBI 3a-
IIUTHl PAaCTEHUH C HUCIMOJIb30BAHUEM OE30MACHBIX,
JKOJIOTHYECKH YUCTHIX U SKOHOMUIECKH d((HeKTHB-
HBIX OMOJIOTHYECKHX CpencTB. [y paspaboTku 3¢h-
(DEeKTHBHO JIEHCTBYIONINX JIEKAPCTBEHHBIX COEINHE-
HUH MPOTHB MaTOT€HHBIX MHUKPOOPTaHU3MOB HEO0-
XOAMMO IIPOBEICHUE UCCIIEIOBAHNI HAa MOJIEKYIISAP-
HOM YpPOBHE C HCIIOJb30BaHHEM MeMOpPaHOAKTHB-
HBIX aHTUOMOTHUKOB. Tak, HCHOJIB3Yysl OMOTEXHOJO-
TMYECKHE METObI, U3 MOYBEHHBIX aKTHHOMHIIETOB
ObUI IOJTyYEH HOBBIH KJ1acC MOJIMEHOBBIX MAKPOJIN-
HbIX aHTHONMOTHKOB (BOrowski, 2000). OcHoBHBIMU
[PEICTABUTENSIMU  TIOJIMEHOBBIX ~ aHTHOMOTHKOB
(ITA) sBustroTcst amdoTepuna B, HUCTaTHH, MHKO-
TeNTUH, KaHAUIUIuH D, neBopuH A2 1 IEpUMHIINH,
XMMUYECKasi CTPYKTYpa KOTOPBIX NPEJICTaBIeHa Ha
puc. 1. Monekynsl [TA conepxat coaepxaT B CBOEM
COCTaBe JJAKTOHHOE KOJIbII0, CONPSDKEHHYIO CUCTEMY
JIBOMHBIX CBS3€H M TUAPOMUIBHYIO I€Ih, COCTOS-
LIYI0 ¥ THAPOKCUIBHBIX M KapOOHWJIBHBIX TPYIII.
OcHoBHas uzaes W oOwasl KOHLIENIUs JaHHOW pa-

OOTBI COCTOUT B TOM, YTO, HCCIIEAYS PU3UKO-XUMH-
yeckue cBoricTBa IIA U MX MPOU3BOAHBIX BBISIBUTH
HOBBIC BEIIECTBA, CIIOCOOHBIE M30MPATEIHLHO TIOpa-
JKaTh BUPYCHBIE, CTA(IIOKOKKOBBIE W TPUOKOBBIE
undexpn (Caffrey et al., 2008). TIposenenue uc-
CJIeTOBaHM B JAHHOM HAIPaBJICHUH BaYKHO IS pe-
IIEHUA JKOJIOTHUYECKUX MpobiieM, a WMEHHO, I
MpEeIOXPaHEeHUs OKPY>Kalolled cpenbl OT HaTOreH-
HBIX HH(EKITHIA.

Bri6op ITA B kauecTBe 00bEKTa UCCIICIOBAHUS
ObLT He cyvaeH. MccnenoBaHus MOCIEAHNX JIET T0-
kazanu, yto ITA 00mamaroT BBICOKOI OHOIOrHYe-
CKOM aKTUBHOCTBIO M CIIETUPUIHOCTHIO CBOETO JIeH-
CTBUS Ha KJeTo4YHble MeMOpaHbl. Oco6eHHOCTh [TA
COCTOHUT B TOM, YTO 3TO €IMHCTBEHHBIH B NIPHUPOIE
KJIaCC COEIMHEHUH, 00pa3yIoUIX B KJIETOUHBIX U
JUIHUIHBIX MEMOpaHaX CTPYKTYPHBIC HMOHHBIC Ka-
Halel. B ocHOBe MexanuzMma naeuctBus [IA nexur
(hopMupoBaHKE MU B KIIETOYHBIX MEMOpaHax KaHa-
JIOB MOJICKYJISPHBIX Pa3MEpoB, W30MpaTEIbHO MPO-
HUIAEMBIX I HOHOB U OPTaHUYECKUX COSTMHEHUI
(Cohen, 2010). B pe3ynbrare popmupoBaHus KaHa-
JIOB B MeMOpaHe MPOUCXOIUT yTeUKa OCHOBHBIX Me-
TabOJIMTOB, YTO MPUBOJIUT K JTU3UCY KiIeTok. PacTy-
W MHTEPEC YUEHBIX BO BCEM MHpPE K M3yUEHHIO
MexaHu3Ma ferictus [TA ctumynupoaio ¢ Hamei
CTOPOHBI HEOOXOJIUMOCTh MPOBEICHUS HCCIIEA0BA-
Hull MexaHu3Ma aeiictBus [IA Ha MonexymsipHOM
YpOBHE.
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HHCTATHH

CHs

KAHJIMLIMIHH D

[NEPUMHLIMH

Puc. 1. Xummaeckue GopMyIsl OCHOBHBIX aHTHOHOTHKOB.

3TOMy BO MHOTOM CHOCOOCTBOBaJIa paciIud-
pOBKa XUMHYECKOH CTpYKTyphl IIA m paspaborka
nyred MoAu(pUKalU{d  IOJIMEHOBOM  MOJICKYJIBI
(Aszalos et al., 1985). Ocobas ponb B popMupoBa-
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HHUU TIPOBOAIINX aM(pOTEPHIIMHOBBIX U JIEBOPHHO-
BBIX KAHAJIOB BHYTPH MEMOpPaHBI MPUHAICIKHUT -
metuicynbhokenay (AMCO) (Yu and Quinn,1994).
IMCO o0mnagaer ciocOOHOCTBIO PE3KO yCUIINBATH
OMOJIOTMYECKYI0 aKTUBHOCTH [1A 1 MHIyIIMpOBaTh B



B.X. I'acumosa

MeMOpaHax W30UpaTENbHYI0 TPOHUIIAEMOCTh IS
WOHOB M OPTaHHYECKHUX COSTMHEHNH. AKTYaIIbHOCTD
paboTHI CBS3aHA C MCCIIEAOBAHUEM MOJIEKYISIPHOTO
MexaHu3Ma (yHKIIMOHUPOBAHUS B JIUITUIHBIX MEM-
Opanax amdoTtepuiinaa B u meBopuHa Az, a Takke
WX ANKWIHHBIX TPOU3BOJHBIX, SKCHEPHUMEHTAIb-
HOMY JIOKa3aTeNNbCTBY CYIIIECTBOBAHHS KaHAIOB MO-
JEKYJSIPHBIX Pa3MepoOB, HHAYIHPYIONIHX HOHHYIO
MIPOHHUIIAEMOCTh MEMOPAH U pa3pabOTKON TEOpETH-
YECKUX OCHOB CHHTE3a HOBBIX COCIUHEHH C 3a/1aH-
HBIMH CBOMCTBaMHU.

MATEPUAJIBI 1 METO/JbI

ITA xopomo pactBopsirorcst B JIMCO. Ilomu-
eHbl 00J1aal0T aM(pOTEPHBIMU CBOMCTBAMH, HOHH-
3UPYSCh, OHU 00Pa3YIOT B KMCIION cpejie KaTHOH, a B
menouynoit — ammon (lbragimova et al.,, 2006). B
koMmiuiekce ¢ JIMCO mnonneHsl IpeAcTaBIsIOT CO-
00l KMAKOCTh TEMHO-KENTOr0 IBETA, rOPHKOBA-
TOTO BKYyca, co crenupudeckum 3anaxom. [Ipu npu-
TOTOBJICHUU aKTUBHOH Qopmel [TA Heobxommmo
CHayajia mpeoOpa3oBaTh aHTUOMOTUYECKOE BeLIe-
CTBO M3 MOPOIIKO0Opa3HOH GopMbl (KpHCTAIIINYE-
CKOI1) B MOJIeKyJsipHyt0 opmy. [Ipu aTom moctura-
eTcd IepeBOJ AaHTUOMOTUYECKOTO BEILECTBa B
HaubOonee >pdextuBHy0 dopmy. [locne TmaTens-
Horo nepemermBanus [1A ¢ JIMCO cocraB Beiaep-
KHUBAETCS] B TEUCHHUE CYTOK P KOMHATHOM TeMIIe-
parype. 3aTeM >KUAKOCTb (PUIBTPYETCS U XPAHUTCS
B TEMHOM, IIPOXJIaIHOM MecTe. B pesynbraTte momy-
yaeTcs MaTOuHbIN pacTBOp 1A, roToBBIN K HCIIONB-
3oBanuto. [Ipumenenue IIA B TakoMm codeTaHHU
KOMITOHCHTOB SIBJISIETCS BRICOKO(h(hEKTHBHBIM.

buonornueckas aktuBHOCTh [1A onpenensercs
METOJIOM OWCIIOWHBIX TUIHUIHBIX MeMOpaH (BJIM)
(Samedova et al., 2018). BJIM nosy4anu u3 o0mmx
(dbochoaunuoB, BBIIEICHHBIX M3 KJIETOK, MyTeM
HaHeceHHs Karum (QochOoNUIUI0B Ha OTBEPCTHE B
tehmoHoBOM sueiike. O0mme (ochomunuabl o4n-
IIaJId OT XOJIECTepUHA U APYTMX HEUTpaJIbHBIX JIU-
MU0B alleTOHOBOM MPOMBIBKOM 1 Xpanuiu npu 0°C
npu KoHueHTpanuu 20 Mr/mia B xjopodopM-MeTa-
HOJIBHOM DAacTBOPE B OOBEMHOM COOTHOLICHHUU
(2:1). Uzywamace wuHTErpajgbHas IMPOBOJIUMOCTH
MeMOpaH B 3aBUCHUMOCTU OT KOHLIEHTpAalWW aHTH-
Ouotrka B pexxume (ukcauuu noteHuuana. llpu
OTpeNeICHHOW KOHIIEHTPAIIMA aHTHOMOTHKA JTIOCTH-
raercsi MakCUMajbHas POBOJIUMOCTh MEMOpaH, KO-
Topas Oepercs B KaueCTBE aKTUBHOM COCTABIISIIOLLCH
ITA. OcHoBHBIE CBe/ieHUsI 0 MexaHH3Me (YHKIINO-
HupoBanus [IA B MeMOpaHax ObUIH MOJTYYEHBI C 11O~
Mouipio Metona BJIM. Meron ocHOBaH Ha crioco0-
HoctH IIA pe3ko MOBBILIATH MPOHUIAEMOCTH JIH-
MUAHBIX MEMOpaH ISl COOTBETCTBYIOIIMX HOHOB
MyTEM PpETUCTPAlMd HW3MEHEHHUS 3JCKTPUUECKON

MPOBOAMMOCTH MeMOpaH. MccnenoBaHus HHTe-
rpajibHOM MPOBOJUMOCTH U U3MEPEHHE MeMOpaH-
HOTO IMOTEHIIKaIa MPOBOIMIOCH B peuMe (ukca-
IMH MOTSHI[HANIA M TOKA C TOMOII[BIO AIIEKTPOMETPH-
YEeCKOro YCHIHMTENsl TocTosiHHOro Toka Keithley-
301 (CILIA).

PE3VYJIBTATBI U OBCYXJIEHUE

[IpoBeneH CKpUHUHT OMOIOTUYECKON aKTHBHO-
CTH aHTUOMOTHKOB C TIOMOIIBIO METOJa PETrucTpa-
LUU BJIEKTpUIecKuX Xapakrepuctuk bJIM B pexxume
(hrkcanuy MoTeHIMAaIa U TOKA M yCTAaHOBIICHA CBSI3b
MEXIY CTPYKTYPOH aHTUOMOTHUKOB U UX QYHKIHEH
B MeMOpanax. Cpeu UCCIIeZIOBaHHBIX aHTHOUOTH-
KOB HauOOJIbIIeH MEMOpPaHHON aKTHBHOCTHIO 00JIa-
naroT amdorepuiiud B u neBopun A;. beuto oOHa-
pyXeHo, uyTo aMmpoTepuiiud B BBI3BIBAIOT W3MEHE-
HHE TPOHULIAEMOCTH JIMITUIHBIX U KJICTOUYHBIX MEM-
OpaH A7 MOHOB M OPraHMYECKHUX CoeAuHEeHMA. bro-
Joruyeckas akTHBHOCTh am¢orepuiiiia B 3aBucur
OT CoZiepKaHMs B MeMOpaHax CTEPHHOB OTpe/IeiCH-
HOW CTPYKTYpBI, B KOMIUIEKCE ¢ KOTOPHIMU aHTH-
ouotuku (HOpMHUPYIOT B MeMOpaHax WOHHBIC Ka-
HaJIbl, U30MPATENbHO MPOHUIIAEMBIE JJISi UOHOB H
OpraHUYecKUX coeAnHeHHuH. MccnenoBaHus Mole-
KYJISIPHOTO MEXaHHU3Ma B3aUMOJEHCTBUS aMpOTepH-
nuHa B ¢ MeMOpanaMu mokaszaiii, 4To aHTHOMOTHK
B KOMIUJIEKCE CO CTEpMHAMHU CO3JaeT B MeMOpaHax
KaHaJIbl OJIUTOMEPHOM cTpykTyphl. Kanan dopmu-
pyeTcs MyTeM B3aMMOJIEUCTBUA OJHOM MOJEKYIIBI
amdorepuniiia B ¢ ogHON Mosekyloi xosecte-
puHa. AMHHHAs TpyIna MOJEKYJIbl aHTHOHMOTHKA,
BXOJSINAsl B COCTaB MHKO3aMHHA, CBS3BIBACTCS C
KapOOKCUJILHOM TPYIIION COCETHEH MOJEKYJBI H,
Osraronapst 00pa3oBaHUIO BOJOPOTHON CBSI3U MEXKITY
JIByMsI TIOJISIPHBIMHU TPYIIIAMH, MOKET CTaOMIN3U-
poBaTh KaHaJsl B IpoBoALIeM cocTosHuu. Mccaeno-
BaHWE B JJAHHOM HAIIPaBIIEHUH TIO3BOJSET CO3/IATh
TEOpEeTHIeCKH OOOCHOBAaHHYIO PEKOMEHJAINIO K
CHHTE3y HOBBIX aHTHUOMOTHKOB C 3aJIaHHBIMH CBOM-
cTBaMu. MccnenoBaHbl PU3MKO-XUMHUYECKHE XapaK-
tepuctuku JIMCO B memOpaHax, a TaKXe CpaBHH-
TENbHBIE  (PU3UKO-XUMHUYECKHE XapaKTEPUCTHKH
AMCO B pactBopax. Ha puc. 2. mokazaHo cxemaru-
YECKOe H300paKEHNE MOJIEKYJISPHON CTPYKTYpPHI
JAMCO. Monekyna JIMCO ampudunsHa 1 BBICOKO-
nosisipHa. Monekynsl [IMCO nmeroT nemnodeqyHoe
CTpoeHHe, OOYyCIOBIIEHHOE KHCIOPOJHBIMH CBS-
3sMu.  MccnemoBaHHsSI  CHIEKTPOB — TOTJIOIICHUS
AMCO B unTepBane ;i BoaH 350 HM - 2200 HM
nokazanu, yto JIMCO B yka3aHHOM HWHTEpBaie
JUTIH BOJTH onTHYecKH mpo3padeH. JIMCO xoporro
pacTBopsieTcs B Boje. bruonmorudeckass akTHBHOCTh
am¢otepuiiaa B u neBoprHa A, pe3ko Bo3pacTaeT
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pu pactBopernu B JIMCO. AHTHOMOTHKH B pac-
tBOpe IMCO 1o cpaBHEHHIO C UCXOTHBIMH BOJO-
pactBopuMbIME (popmamu mpumepro B 10-100 pa3
spdpextuBree. JIMCO mpucynm Takue CBOWCTBa
Kak aM(pubUILHOCTD, TMOISIPHOCTH, BBICOKAs pe-
30pOIHS ¥ CIIOCOOHOCTH PacTBOPSATH MHOTHE OpTa-
HUYECKUE COCTUHEHUS! JO MOJIEKYIAPHOH (popMBL.

HG , . HG —H:C\s—o

H.C HC HC
(a) (6)
HG . v o
HSC/S_O }KOH

(c)
Puc. 2. CxemaTnyeckoe U300pakeHNE MOJIEKYIISIPHOM
ctpykTypsl JIMCO ¢ noasiproit S=O cBsI3b10:
(a) — ctpykrypa IMCO; (6) - mouMepHOCBsI3aHHAs
topma momexyn JIMCO; (¢) - BOOOpoaHas CBSI3b MEKIY
monekynamu IMCO u MoiteKkyiaMu BOJBI.

HccnenoBana 3aBUCUMOCTB TPOBOJIUMOCTH OU-
MOJIEKYJISIPHBIX MeMOpaH OT KOHLEHTpanuuu amdo-
tepurnHa B u neBopuna Az. AMdorepurina B pe3ko
YBEIMYHMBACT IIPOHUIIAEMOCTh MEMOpaH ISl HOHOB,
BOJIbI, HEAJIEKTPOIUTOB M OPraHMYECKUX COCAMHE-
HUH, KOTJa HaXOSATCS 10 00€ CTOPOHBI MEMOPAHEI.
3aBUCHMOCTH IPOBOJMMOCTH MEMOpaH OT KOHIICH-
Tpaumu amdorepuumHa B pacter npomopuuo-
HasbHO 8-10-0i1 cTeneHu u 3Ta CTENeHb 3aBUCHT OT
cTpykTypsl Moseky ITA. ITpu onpeneneHHsIx ycio-
BHAX, HanlpuMep npu kucnbsix pH=3,0 u npu ymeHs-
LIEHUH KOHLEHTpauuu (ochOoIUnuIoB BABOE B
MeMOpaHOQOPMHUPYIOIIEM pacTBOpe aM(pOTEPUITTH
B MoxeT 2 deKTHBHO YBEINYHUBATH MPOBOIUMOCTD
C OJHOH cTOpoHBI MeMOpaHbl. B 3TOM cityuae 3aBu-
CUMOCTb HPOBOAMMOCTH MEMOpaH OKa3bIBACTCS
MIPOTMOPIIUOHATBHOM 3-4-011 CTeNeHN KOHLIEHTPALUU
amdorepunuHa B. Pe3kas 3aBucumocts mpoBoau-
MOCTH MEMOpaH OT KOHLEHTpaluuu aM(pOTepULIHA
B no3Bosnuia npenonokuTh, YTO HOHHAS IPOHUIIAE-
MOCTB CBsI3aHa ¢ 00pa3oBaHHEeM B MeMOpaHax IMoJIu-
CHOBBIX KaHAJIOB OJIMTOMEPHOM CTPYKTYphl. lyma-
€TCsl, YTO CUCTEMa, OTBETCTBEHHAs 3a M30HpaTelb-
HyI0 TIPOHHIIAEMOCTh MeMOpaH, JIOKalIu30BaHAa B
rUAPOQUIBHON e MOJIEKyJbl amdoTrepuirHa B.
Bruto nokasano, yTo nocie ¢GOpMUPOBAHUS B MEM-
OpaHax MPOBOIAIIECTO OJHIOMEPHOTO KOMILIEKCa
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MIOJIMEHOBEIM KaHAJI UMEET TEHJICHIIUIO K aBTOHOM-
HOH pa30opke BHYTpH MEMOpaHBI U IIepexo/ia ero B
HenpoBosiiee coctostane. COOpaHHBIA TIPOBOJIS-
KA KaHaJl MOXeET Pa30upaThCsi IOMOHOMEPHO WM
numepHo. [lpu yBennuenun xonuentpauuu JMCO
yBenuuuBaeTcss d3PPEeKTUBHOCTh COOPKU TOJIHUEHO-
BBIX KaHAJOB M CTa0MIM3HpyeTcs paboTa KaHala B
NPOBOJSIIEM COCTOSHUM B TE€YEHUH JJIUTEIBHOTO
BpeMeHH. Moaupukanus aMHHHOW WM Kap-
OOKCHIIFHOW TpyNmIBl MOJNeKyn amdorepunnHa B
(ankwnmupoBaHNe WM OJOKHPOBAHWE 3apsioB),
HAXOISIIMXCS y BXOAa B KaHaJ, CYIIECTBEHHO
YMEHBIIIAeT CpellHee BpeMs )KU3HU KaHaja B IPOBO-
JIATIEM COCTOSTHMH. AM@oTepuInd B mpu KoHIIEH-
tparmu 1-10° M B 10°-10° pa3 nonmkaer ucxomHoe
yIeNbHOE COnpoTuBiacHHe MeMmOpan (1-5-108
OM-cM?), TIPUTOTOBJIEHHBIX U3 00mKUX (ocdoNumH-
noB. JlobaBka xonmecTeprHa K pocoaunmiam moHu-
KAeT CONPOTHBJIECHHE MeMOpaH, yBeJuduBas 3¢-
(extuBHOCTD AeiicTBus anTuOMoTHKA (Ciesielski et
al., 2016). MemOpaHbl B MpHUCYTCTBUH amM(OTEpH-
nuHa B n3buparenbHO NpoHUIIAEMBbl AJIS OJHOBA-
JICHTHBIX aHUOHOB. OnHAKO, MpPU HCCIEIOBAHUH
apOMaTUYECKUX aHTUOMOTUKOB OBLIO OOHAPYKEHO,
4YTO B OTAM4ME OT aMmorepurnuHa B, nmeBopun A»
BBI3BIBACT W30MPATEIbHYIO IPOHULIAEMOCTb HE JUIs
AQHMOHOB, a Ui KAaTHOHOB IIEJIOYHBIX METaJUIOB.
OTOT aHTHOMOTHUK OTIAMYAETCS OT HUCTaTHHA, aM(o-
TepulHa B 1 MuUKoOrenTuHa HaJIW4YUEM B MOJIEKY-
Jax JIOTIOJHUTENBHOW apOMaTHYeCKOW TpyIMIu-
POBKH—p-aMHUHOALETOPEHOHa, B KOTOPOH coaep-
JKUTCS TTOJIOKHUTENBHO 3apsDKeHHBIN a30T. [ToaToMy
TPYAHO JyMaTh, YTO H30UpaTeNbHas MPOHUIIAC-
MOCTb [l KaTHOHOB CBSi3aHa C 00pa3OBaHHEM B
MeMOpaHax, CcOJepKallluX XOJECTEPHH, OTpHUIla-
TEJNIHO 3apsbKeHHBIX 1mop. Ckopee, IepeHoC KaTu-
OHOB Yepe3 IpaHHIly MEeMOpaHbI OCYILECTBISIETCS C
MIOMOIIBI0 KOMIUIEKCA ‘“‘HOH-aHTHOMOTHK-XOJIeCTe-
pun”. Ilo mepe yBenmuenus koHuentpauuu JJMCO
YYBCTBUTEJIBHOCTE MeMOpaH K aHTHOHMOTHKaM
YMEHBIIAETCS, XOTS YIOJ HAaKJIOHA 3aBHCUMOCTH
NPOBOJAMMOCTH MEMOpaH OT KOHIEHTPAallWU aHTH-
OMOTHKOB IIpH 3TOM He MeHsercs. [IpuBeleHHbIC
JaHHbIE ITOKA3bIBAIOT, YTO IOCTEIICHHOE YBEJn4e-
uue konnentpaiuu JJMCO B BogHOM pacTBOpE CITO-
coOcTByeT mepexonay mMosiekyn [1A u3 nucnepcHoi,
T.€. aCCOLMUPOBAHHONW (HOPMBI B MOHOMOJIEKYJISIP-
HyI0 Gopmy 1 B 3Tol hopme Monekynsl I1A oka3si-
BAaIOTCs OMOJIOTHYECKU HeakTHBHBIMU. OTCIO/1a Clie-
IyeT, 4to Mosekyibl ITA, Haxonsch B acCOUUUPO-
BaHHOW (opme, 00JamalOT OYEHb BBICOKOW MEM-
OpaHHOIl aKTHBHOCTBIO, a pacmaj MPOBOASIIETO
KOMIUIEKCa B MeMOpaHe O3HadaeT IMepexoj KaHania
U3 OJIMTOMEPHON CTPYKTYPBI B MOHOMEPHO-IHMEP-
HYIO M TIOTepEe UM MPOBOAUMOCTU. V3yueHue 3aBu-
CHUMOCTH IIPOBOJUMOCTU MEeMOpaH OT KOHLIEHTpa-



B.X. I'acumosa

MU UCXOHOTO JIEBOPHHA A2 U €r0 aJKMIBHBIX ITPO-
M3BOIHBIX TIOKA3aJI0, YTO C YBEITUYECHNUEM JUTHHBI all-
KWJIBHOM IIeTIM MOJIEKYJ JIEBOPHHA A, MeMOpaHHast
AKTHUBHOCTb aHTHUOMOTHKOB BO3pacTaeT. AJNKHUIbHAS
Moanu(UKANKs MOJIEKYIBI JIEBOPHHA HE MPUBOIUT K
WM3MEHEHUIO yTJla HaKJIOHAa KPHUBBIX, HO OMpEeNseT
TONBKO BpeMs MpeObIBaHHA aHTHOMOTHUKA B MEM-
OpaHe.

Ilpaxmuueckaa yennocms padomeot.

3ammra OBOUIHBIX KYJIBTYpP OT MAaTOrCHHBIX
MHUKPOOPTaHU3MOB SBJISIETCSI OCHOBHOM MPOOIeMOit
CEIBCKOTO X03siicTBa. CYIIECTBYIONINE HA JaHHBIHA
MOMEHT 3alllUTHBIE CPEJCTBA HE CTIOCOOHBI MPEIOT-
BPaTUTh PacCpOCTPAHEHUE BUPYCHBIX U TPHOKOBBIX
nH(pexuii. B kagecTBe OCHOBHI 715 pa3paboTKH -
(DEKTHBHBIX NMPOTHBOBUPYCHBIX U MPOTUBOTPHOKO-
BBIX INpenapaToB Hcnonp3oBaid [TA. C nensro mo-
MCKa OMOJIOTMYECKH aKTUBHOTO Tpernapara JJis 3a-
IIMTHI PACTEHHUH OT MATOTCHHBIX HHOEKIIUI H3y4eHO
JeficCTBHE apOMAaTUYECKOTO aHTUOMOTHKA HA PACTH-
TenbHele MHGekumu. s ompeneneHust 3¢dek-
THBHO JCHCTBYIOIICH KOHIICHTPAIMM aHTHOHUOTHKA
ObUTa M3ydYeHa 3aBHCHMOCTH MPOBOJUMOCTH MEM-
OpaH OT KOHIIEHTPAIUH apOMaTHIECKOrO aHTHOHNO-
TrKa. Mcxond u3 3TUX NaHHBIX, pacCYUTaHa MHHHU-
MaJbHasi KOHIIEHTPAllKs aHTHOMOTHKA, KOTOpast CO-
OTBETCTBYET MAaKCHMAallbHOH €ro OHOJIOTHYeCKOM
AKTHBHOCTH.

BBIBO/IbI

Brnepseie nzydena pons [1A B peienue skono-
rUYecKux 3agad. l[IpoBeneH CKpUHUHT OHOJIOTHYE-
ckoit aktuBHOCTH IIA C mOMOIIBI0O METONA peru-
CTpALMY AIEKTPUUECKUX XapakTepucTuk bJIM B pe-
x)uMe (PUKCalliy MMOTeHIIHaNa. Y CTaHOBIIEHO, YTO U3
BCEX M3YYCHHBIX aHTHOMOTHKOB HamOOIbIIEeH OMO-
norudeckor 3(GEeKTUBHOCTHIO 00aAal0T aMgore-
punvH B u neBopuH A, NpoayuupyeMbIX MOYBEH-
HBIMH MHKpoopranuzmamu Actinomyces. BriepBrie
M3Y4YeHBI (DU3UKO-XUMHUYCSCKHE CBOWCTBA M OMOJIO-
rudeckas poib JJMCO B kommmiekce ¢ ITA. Hccme-
JIOBaHA CBSI3b MEXKAY CTPYKTYPOH aHTHOMOTHKOB H
ux (pyHakmuer B MemOpanax. Ilokazano, 4To HCTIOTb-
3oBanne [1A B xommiekce ¢ [IMCO B 10-100 pa3
yCcHIMBaeT OMOJIOTMYECKYI0 aKTHBHOCTH aHTHOHO-

TUKOB. M3yueHa 3aBHCHMOCTH TMPOBOJAUMOCTH OU-
MOJIEKYJISIPHBIX MEMOpaH OT KOHIEHTpanuu ampo-
TepunHa B 1 neBoprHa A, a TakKe MPOBOAUMOCTD
OMCIOMHBIX JIUITUAHBIX MEMOpaH B 3aBUCUMOCTH OT
CTPYKTYpBhl KaHaJO(GOPMHUPYIOMNX COCANHEHHH,
BKJTIOYAsl AJKWIbHBIC IPON3BOJHbBIE aM(pOTEPHIIMHA
B, unnuBuayanbHble KOMIOHEHTHI JICBOPHHA A H
QJIKWIIBHBIC IPOU3BOJHEIE JIGBOPHHA A2
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Pewenus sxonocuueckux np06ﬂeM C UCNOJIb308AHUEM NOJTUEHOBbLX MAKPOJIAKNMOHHbIX

Polien makrolankton antibiotiklorin dimetil siilfoksid ilo kompleks birlasmalordan
istifado etmaklo ekoloji problemlarin hall edilmasi yollari

V. X. Qasimova
Baki Doviat Universiteti

Poliyen antibiotiklorin (PA) dimetil sllfoksid (DMSO) ilo kompleks istifadasi ilo antibiotiklorin bioloji
foaliyyati kaskin sokilds artir. DMSO va PA-nin miiqayisali fizikokimyovi xiisusiyyatlari toqdim edilmisdir.
DMSO va PA-nin ikigat lipid membranlar: (BLM) ilo kompleks qarsiliqli tasirlori nazars alinir. BLM metodu
PA-nin bioloji faaliyystinin parametrlorini miioyyon etmak {i¢iin istifads olunur. Biitiin tadqiq olunmus PA-
larin, amfoterisin B va levorinin tasirli oldugu gostorildi. BLM-nin amfoterisin B vo levorinin konsentra-
siyasina vo membranlarda xolesterinin konsentrasiyasina bagliligin naticalori gostorilmisdir. PA-nin osasinda
heyvan va bitkilarin virus, bakterial vo gobalok xastaliklorine qarsi tosirli membran aktiv maddslarin yaradil-
masi ilo otraf miihitin miihafizosinin ekoloji modeli hazirlanmigdir.

Agar sozlar: polen antibiotiklori, dimetil sulfoksid, amfoterisin b, levorin, ikitorafli lipid membranlart, mem-
bran kegiriciliyi, heyvan va bitkilorin viral, bakterial va gobalak xastaliklori

Solutions of environmental problems with the use of polyene macrolactone
preparation in combination with dimethyl sulfoxide

V.Kh. Qasimova
Baku State University

Biological activity of antibiotics was shown to increase sharply when polyene antibiotics (PA) were used in
combination with dimethyl sulfoxide (DMSO). Comparative physico-chemical characteristics of DMSO and
PO were presented. Effects of the interaction of DMSO and PA with the bilayer lipid membranes (BLM) were
considered. Parameters of the biological activity of PA were determined using the BLM method. Amphotericin
B and levorin appeared to be the most effective among the all studied PA. The dependence between BLM
conductivity and concentrations of amphotericin B and levorin as well as concentrations of cholesterol in
membranes was established. On the basis of PA, an ecological model of environmental protection was devel-
oped by creating effective membrane-active preparations against viral, bacterial and fungal diseases of animals
and plants.

Keywords: Polyene antibiotics, dimethyl sulfoxide, amphotericin B, levorin, bilayer lipid membranes, conduc-
tivity of membranes, viral, bacterial and fungal diseases of animals and plants
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Corayin keyfiyyat gostaricilarinin tadqiqi

K.O. Mustafayeval, F.A. 9kbaroval, A.A. Qasimova?, 9.9. Nabiyev?

'Azarbaycan Elmi Tadgiqat Okingilik Institutu, Pirsagi qas., Sovxoz Ne2, Baki AZ1097, Azarbaycan
’Azarbaycan Texnologiya Universiteti (UTECA), Sah Ismayil Xatai prospekti, 103, Ganca AZ2011,

Azarbaycan

MUayyan olunmusdur Ki, ¢orok istesalinda istifado olunan 9zomatli 95, Qirmuzi giil-1 bugda
genotiplarindan alinan unun qidahhq dayarini, asasan, zulallar, vitaminlar, makro va mikroelemetlar va
bazi bioloji faal maddalarla zanginlasdirmak daha magsadouygundur. Tadqgigatlar goéstarir ki, noxud
unu bugda unu ilo migayisads gida maddalari ilo daha zengindir. Buna gora ¢corakbisirmada Narmin va
Sultan noxud sortlarindan alinmis unla bugda ununun 10:15:5 faiz nisbatinds qarisdirilmasindan alinan

undan istifads olunmasi tovsiiyya olunur.

Acar sozlar: Bugda sortlart, Ozomatli 95, Qurmizi giil-1, noxud sortlart, Narmin, Sultan, zilal, tiamin, glikoza,

fruktoza, [-karotin, nisasta, pektin maddalori
GIRIS

Moalumdur ki, ¢orok insanlarin giindslik gida
rasionuna daxil olan strateji gida mohsuludur.
Insanlarm saglam, uzun dmiirlii olmast iigiin on osas
amillordan biri do ¢Oroyin ekoloji baximdan tomiz
olmasidir. ©dabiyyat materiallarmin vo apardigimiz
tadgiqat isinin aragdirlmasindan msalum olmusdur ki,
Olkomizds vo xaricds istehsal olunan bugdanin
keyfiyyot gOstoricilori, gidaliliq doyari get-gedo
azalir. Buna sobab kimi texnogen va antropogen
tasirlor naticasindo biosferin  ¢irklonmasini, iglim
dayisikliyini va digar stres faktorlarini geyd etmok
olar (Allahverdiyev vo b., 2013; Babayev, 2015).
Biosferin  girklonmasi  naticasinda  bitkilordo, 0
cumlodon bugdada fotosintez prosesinin miitagokkil-
liyi pozulur (Babayev vo b., 2011; Babayev et al.,
2018; Gurbanova et al., 2018). Bu zaman bitkilorda
ziilallarm, karbohidratlarin, iizvi tursularin, mineral
maddalorin  va digorlorinin  sintezindo muosyyan
fosadlar omolo golir. Naticodo insan organizmi
normaya uygun ziilallarla, vitaminlarlo vo digor gida
maddalari ilo tamin oluna bilmir. Bu da miixtalif
xosagalmayan Xastaliklorin yaranmasina sobob olur
(Fatoliyev, 2010; Nobiyev va b., 2008).

Hal-hazirda ~ Azorbaycan  Respublikasinin
Prezidenti conab ITham Bliyev taxil¢giligin inkisafina
xiisusi qayg1 gostarir. Bu moagsadlo Azarbaycan Elmi
Todgigat Okingilik Institutunda (Institutun adini
doqgiglesdir) bir cox islor goriilmiisdiir. Marhum
akademik Calal Oliyevin rohbariliyi ilo quraghiga vo
stres faktorlarinin taSirina qarst davamli bugda
sortlar1 almmusdir. Olkomizdo taxilciligin inkisaf
etdirilmasinds osas mogsad idxaldan asliligi aradan
qaldirmaq vo ohalimizin ¢Oroys olan ehtiyacini
tamamilo daxili imkanlar hesabia 6domakdan
ibaratdir.

MATERIAL VO METODLAR

Todgigat obyekti kimi ¢Orok istehsali {igiin
Azorbaycan ET Okingilik Institutunda Colal
Oliyevin rohborliyi ilo alinmig ©zomotli 95 vo
Qirmiz1 giil-1 yumsaq bugda sortlarindan istifads
edilmigdir. Bu sortlar dovlat reyestrino daxildir vo
patentlo mihafizo olunular (patent Ne 00086, Ne
00136). Seleksiya yolu ilo alinmig bugda sortlari
yuksok  keyfiyyat gOstoricilorine  vo  ylksok
mohsuldarliga malik olmaqla yanasi, quraqliga va
stres faktorlarinin tosirine qarsi  davamhidirlar
(Rustomov vo b., 2013). Corok istehsali {iglin
Narmin va Sultan noxud sortlarinin unundan istifado
edilmisdir. Normin sortunun 300 g-dan 219 g, Sultan
sortunun 300 g-dan iso 223,8 g un alinmisdir.

Tadgiqatlar zaman1 9zomoatli 95 vo Qrmizn giil-
1 bugda sortlaridan alinmig birinci sort un ilo Narmin
Vo Sultan noxud sortlarmin unlarinin osas keyfiyyat
gostaricilori ayri-ayriligda miiqayisali sokilds tadqiq
edilmigdir. Todqiqat zamanmi bugda vo noxud
unlarmin namliyi, ziilali, By vitamini (tiamin), B-
karotin, qllikoza, fruktoza, saxaroza, raffinoza,
selliiloza, pektin maddslori, nisasta migdarca toyin
edilmisdir (Nobiyev vo b., 2018). Bundan basqa
bugda vo noxud unlarinda mineral maddoslarin
miqgdar1 atom absorbsiyali spektrometrds Analyst 400
(Pekrin Elmer, USA) Oyronilmisdir (Flamini, Traldi,
2010). Analizlor Azorbaycan ET  Okingilik
Institutunda, Azorbaycan Texnologiya Univesitetindo
va Glrclstan Dovlst Agrar Universtetinin nazdinds
foaliyyat gostoron gida sonayesi Uzro markozi elmi-
tadqiqat laboratoriyasinda yerins yetirilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
Tadqiq olunan bugda vo noxud sortlarindan

alinmig unlarin keyfiyyst gostoricilorinin miigayisali
tohlili codval 1-4-do verilmisdir.
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Corayin keyfiyyat gostoricilarinin yiiksaldilmasinin tadqiqi

Cadval 1. Bugda vo noxud sortlarindan alinmig unun keyfiyyat gostoricilari, /100 g

Bugda sortlarinin unu

Gostaricilar Dzamatli 95 (I sort) Qurmuz gill-1 (1 sort) Narmin sortunun unu Farqg

Nomlik 14,0 14,0 14,0 -

Zilali maddalor 11,3 11,8 19,2 +7,9..47,4
Tiamin 0,26 0,35 0,82 +0,6...+0,5
B-karotin - 0,01 0,01 -

Qlikoza 0,03 0,03 0,28 +0,3...+0,3
Fruktoza, 0,02 0,02 0,96 +0,9...+0,9
Saxaroza 0,30 0,30 0,26 -0,04...-0,04
Raffinoza 0,07 0,08 0,08 +0,01...-0,04
Selliiloza 0,50 0,50 3,80 +3,3...43,3
Pektin maddalori 0,10 0,10 2,60 +2,5..+2,5
Nisasta 57,8 57,4 41,4 -16,4...-16,0

Qeyd: tiamin vo B-karotin mqg/100qg-la dlgulur

Codvaldon molum olur ki, bugda vo noxud
unlarmin  nomliyi eynidir. Bugda unlan ils
mugayisada Normin noxud sortunun unu zulallarla
daha zongindir. COrok istehsalinin an asas keyfiyyot
gostaricilorindan biri do unun zdlali maddaslorls
zongin  olmasidir.  Unun torkibinde  ziilalin
miqdarmin az olmasi ¢orayin keyfiyystina, onun
formalagsmasina vo digor faktorlarina pis tasSir
gostorir. Gundslik gida rasionunda keyfiyyatli
ziilallarin olmasi insanlarin saglamligr baximindan
cox Onomlidir. Ziilallarin osas keyfiyyat gostoricisi
onlarin  ovozolunmayan amintursu torkibi ilo
olagadardir. Insan orqanizmindo bu vo ya digor
aVazolunmayan amintursusu ¢atigsmadiqda ziilallarin
sintezi pozulur. Naticado insan organizmi Ugln
lazim olan ziilallar sintez olunmur. Bu proses uzun
middot davam edorss, organizmds muxtalif
xosagalmayan fosadlarmm omolo galmasina sorait
yaranir. Ziilallar hagqinda elmi diinya goriiniisiiniin
mohdud oldugu dévrdos F.Engels geyd etmisdir ki:
“Zulal hayatin varliq formasidir. Ziilal olmayan
yerds hayat yoxdur. Harada ziilal var biz istisnasiz
olaraq orada hoyat izlarina rast golirik” (Nobiyev,
Moslemzadeh, 2008).

Son zamanlar biosferdo ekoloji sistemin
dayismasi ilo alagadar olaraq bitkilords, o climlodon
bugdada ziilallarin sintezindo muoayyan dayisikliklor
bas verir. Noticodo bugdanin torkibindo xeyli
miqdarda ziilal qitlg1 yaranir. Bu da ¢orayin atirli,
dadl1, qida maddalari ils zongin olmasina manfi tasir
gOstorir. Bu baximdan biz todqiqat isimizdo ¢Orok
istehsali zamani ziilalla zongin olan, ekoloji
cohotdan tomiz bitki mangali mohsullardan alinmig
undan qatqi kimi istifado etmayi qarsimiza magsod
qoymusuq. Corayin keyfiyyatini daha da yiksaltmok
mogsadilo bugda ununa 5:10:15 faiz nisbati ilo
ziilalla v digar gida komponentlari ilo zongin olan
noxud ununun slava olunmasini tadgiq etmisik.

Codval 1-don aydin olur ki, ©zomatli-95 va
Qirmiz1 giil -1 bugda sortlarindan alinmis I sort unun
torkibindo 11,3-11,8 ¢/100 q ziilal vardirsa, bu
gostarici Normin noxud sortundan alinmig unda 19,2
0/100 q toskil etmisdir. Ozomatli 95 bugda sortu il

60

migayisade Qirmuzi giil-1 bugda sortunda ziilal
nisbaton ¢oxdur. Bu gostarici Normin sortundan
almmis unda daha ¢oxdur. Ogor Ozomotli 95 bugda
sortunun I név ununda 11,3% ziilal olmusdursa, bu
gosterici Qurmuzi giil-1- do 11,8 ¢/100 g, noxud
ununda iss 19,2 q/100 q ziilalin oldugu miiayysn
edilmigdir. Cadval 1-don gériindiiyii kimi bugda unu
ilo migayisado noxud ununda zilali maddslor
miqdarca (7,9-7,4 g/100 q) ¢oxdur. Noxud unu
bugda unu ilo miigayisado tiaminlo B; vitamini vo -
karotinlo daha zongindir. ©gor ©zomotli 95 bugda
ununda 0,26 mg/100 g tiamin vo ya Bi vitamini
olmusdursa, bu gostorici Qirmzi giil-1 bugda
ununda 0,35 mqg/100 q toskil etmigdir. Normin noxud
ununda iss bugda unlari ilo migayisads 3-4 dofs B
vitamini goxlug taskil edir - 0,82 mg/100 . Narmin
noxud unu ©zomatli 95 bugda unundan 3 dofodan
artlq, Qurmiz1 giil-1 bugda unundan iso 2 dofodon
artiq B1 vitamini ilo zongindir (Cadval 1).

Bugda vo noxud unlarinin torkibinds B-karotin,
B: vatimini ilo mugayisado ¢ox azdir. Hotta
Ozomotli 95 bugda ununda B-karotinin izi oldugu
halda Qurmizi giil-1 bugda va Normin noxud
unlarinda 0,008 mq/100q karotinin oldugu askar
edilmigdir.

B; vitamini ¢atismadiqda insanlarda beri-beri
deyilon xastalik amala galir ki, bu da sinir sisteminin
foaliyyatinin pozulmasi ilo miigahide olunur. B;
vitamini insan organizmi ¢ln svozolunmazdir. Bu
0 demokdir ki, Bi vitamini insan organizmi
torafindon sintez olunmur. Ona olan ehtiyac yalniz
diizgiin gidalanma hesabina &danilir. Bu vitamin
organizmda catismadiqda karbohidratlarin
mubadilasi pozulur, Urayin hacmi boylyir va
ritmindo doyisiklik bas verir, déyiinmasi coxalir,
noticodo Umumi zoiflik, tez yorulma hallan
miisahido olunur. B1 vitamini insan organizminds
catismadiqda hayat tgln vacib olan
piruvatdekarboksilaza  fermentinin  funksiyasi
pozulur. Naticado glikolizin son moshsulu olan
piroiiziim tursusunun sonraks mubadilasi pozulur va
organizmdo asidoz oslamatlori inkisaf edir ki, bu da
sonda nevroloji vo sisr xastaliklorinin yaranmasina
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yol agir. Corayin torkibinds B-karotinin olmasi ¢ox
ohomiyyatlidir, belo ki, p-karotin  insan
organizminds karotinaza fermentinin tosiri ilo A
vitaminina c¢evrilir. Bu vitamin  ¢atigmadiqda
insanin gormo orqanlarinda korluga godor gatirib
¢ixaran bir sira qorxulu xostoliklor inkisaf edir
(©hmadov, 2014; ©hmodov, Qurbanova, 2010).

Bugda unu ilo mugayisads noxud unu glikoza
vo fruktoza ilo daha zongindir. ©gor birinci sort
bugda ununun torkibinds 0,03-0,02 g/100q sorbast
glikoza vo fruktoza askar olunmusdursa, bu
gostorici Normin sortundan alnmis noxud ununda
xeyli ¢ox — 0,28-0,96 ¢/100 g toskil etmisdir.
Codvaldan gorindiyd kimi noxud ununda fruktoza
glikozaya nishoton daha c¢oxdur. Unda sado
sokarlorin asasan do glitkoza va fruktozanin nisbaton
¢ox olmasi qicqirma prosesinin daha miitogokkil
getmosina sorait yaradir. Malumdur ki, qicqirma
prosesi normal getdikdo xomirin torkibi gida
komponentlori ilo daha da zonginlasir (Baiipamos,
Abanos, 2017; IMamenko, XKapkora, 2008). Bels ki,
fermentativ proseslor naticasinds xamirds insan
organizmi U¢lin vacib olan yeni birlogsmoalor-
aromatik aldehidlor, spirtlor, tursular vo digor otirli
maddolor sintez olunur ki, bunlar da ¢oroyin
keyfiyyatino miisbat tasir gostorir (Abbasboyli,
2017; Bayramov, 2015). Unun torkibininds sado
sokarlorin  ¢ox olmasi qicqirma  prosesinin
mitoskkiliyine va tez bir miiddstds basa ¢atmasna
sorait yaradir. Bu da xomirin qicqirmast prosesindo
sado sokorlorin  Sacharomisces serevise maya
g6balokloari tarafindon daha asan manimsanilmasi ila
olagodardir.

Bugda vo noxud unlarinin torkibinda toxminan
eyni migdarda oligosaxaridlorin niimayandasi olan
saxaroza vo raffinoza da olur. Unun torkibinda
saxaroza mayalar torofindon tez hidroliz olunur.
Raffinoza isa ¢ox ¢atin, hatta bazi maya gobaloklori
raffinozan1 monimsays bimirlor. Bu da ¢Oroayin
torkibinds raffinozanin olmasmna sorait yaradir.
COrokds raffinozanin ¢ox olmasi o qgodor do
ohomiyyatli deyildir. Bu onunla izah olunur ki, diger
sokarlorlo muqgayisados raffinoza insan orqgnizmi

torofindon  ¢otin manimsonilir.  Moalumdur ki,
gicqirma  prosesingd osas moruz galan
polisaxaridlorin  niimayandssi  olan nisastadir.
Nisasta fermentativ hidrolizo moruz qalaraq

glukozaya godor hidroliz olundugdan sonra gicqirma
prosesina qosulur (Bayramov, 2015).

Bugda unu ilo mugayisado noxud ununda
selliloza 3-4 dofo ¢oxdur. Ogor ©zomotli-95 vo
Qirmz1 giil-1 bugda unlarinda birinci sort bugda unun
torkibindo 0,5 % selliiloza olmusdursa, noxud ununda
bu gostarici 3,8 % olmagla, 3,3 dofo goxdur. Corayin
torkibinds selliilozanin he¢ olmamasi yaxsi hal
deyildir, ancaq az miqdarda olmasi insan
organizminds manimsanilmomis qaliglarm badondan

xaric olunmasma komoklik gdstorir. Cadvaldon
goriindityii kimi bugda ununda pektin maddasi 0,1%-
dirss, bu gostarici noxud ununda 2,6%-o borabardir.
Corok istehsal1 tigtin unun tarkibindo misyyan godor
pektin maddslarinin olmasi yaxsit haldir. Belo Ki,
¢Oroayin yaxsl moanimsanilmasindo pektin
maddalarinin shomiyyati boyiikdiir. Bundan basqa
hazir ¢orayin elastikliyinin amoalo golmosindo do
pektin maddolarinin xususi shomiyyati vardir.

Normin noxud unu ilo migayisade bugda
ununun torkibinds nisastanin miqdar1 xeyli ¢oxdur.
9goar noxud ununda 41,4 /100 g nisasta vardirsa, bu
gostorici ©zomotli-95 ununda 57,8 ¢/100 g, Qirmizi
gll-1 ununda iss 57,4 /100 g toskil etmisdir.

Ozomoatli-95 vo Qirmiz1 giil-1 birinci sort bugda
unlarimin va Sultan noxud sortundan alinmig unun
keyfiyyat gostaricilorinin migayisali tohlili codval
2-do verilmisdir.

Codval 2-don aydin olur ki, Sultan noxud
ununun osas keyfiyyst gostericilori ilo Normin
noxud ununun keyfiyyst gostoricilori arasinda o
goadar do kaskin forg yoxdur (cadval 1, 2). Belos ki,
hor iki noxud unlarinin nomliyi 14%-don artiq
deyildir. Ancaq Sultan noxud unu ilo migayisads
Normin noxud ununda zilalin ve Bi vitaminin
miqdarinda forq miisahide olunmusdur. Ogor
Normin noxud sortundan alnmig unun torkibindo
19,2 ¢/100 q ziilal vardirsa, bu gostarici Sultan
sortunda 18,9 g/100 g toskil etmisdir. Narmin noxud
ununda tiamin 1,82 mq/100 q oldugu halda, bu
gosterici Sultan noxud ununda 0,76 mq/100 q
olmusdur (Cadval 1, 2).

Todgigat naticesinds molum olmusdur ki,
Sultan noxud ununda zilali maddslrin miqdar
18,9% oldugu halda, bu gostarici bugda unlarinda
11,3-11,8% arasinda doyismisdir. Cadvaldan
goriindiiyic kimi Sultan noxud sortu ©zmotli-95
bugda unundan 7,6 g/100 q, Qrmuz1 giil-1 bugda
unundan 7,1¢/100 g ¢oxdur. By vitaminin miqgdari
bugda unlart ilo migayisads Sultan noxud sortundan
alinmig ununu torkibindo Xxeyli ¢oxlug toskil
etmisdir. ©gor bugda unlarinda B; vitamini 0,26-
0,35 ¢/100 q arasinda oldugu halda, Sultan sortundan
alinmis noxud ununda bu gostarici 0,769/100 q
olmusdur. Goriindiiyii kimi Sultan noxud ununda B;
vitamini bugda unundan 2 dofodon artidr. Bu da
istehsal olunacaq ¢Orayin keyfiyyatino mishat tosir
gostarir.

Codval 2-don goriindiiyii kimi bugda ve noxud
unlarinin torkibindaki B-karotin, fruktoza, gliikoza,
saxaroza, raffinoza codval 1-doki g0staricilorlo
eynilik toskil edir. Cadvaldon gorindr ki, Normin
noxud unu ilo migayisads Sulatn noxud ununda
fruktozanin miqdart xeyli ¢oxdur. ©gar Normin
noxud ununda fruktozanin miqdann  0,96%
olmusdursa, bu gostarici Sultan noxud ununda 1,15
g/100 q oldugu qeydes alinmigdir.
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Cadval 2. Bugda va noxud sortlarindan alinmig unun keyfiyyat gosrtaricilari, g/100 g

Bugda sortlarinin unu

Sultan noxud

Gostoricilor 9zamatli-95 (I sort) Qirmuzi giil-1 (I sort) sortunun unu Forq

Nomlik 14,0 14,0 14,0 -
Zlali maddalor 11,3 11,8 18,9 +7,6..+7,1
Tiamin 0,26 0,35 0,76 +0,5...40,4
B-karotin - 0,07 0,01 +0,01...-0,001
Qlikoza 0,03 0,03 0,09 +0,06...4-0,06
Fruktoza 0,02 0,02 1,15 +1,13...+1,13
Saxaroza 0,30 0,30 0,74 +0,44...+0,44
Raffinoza 0,07 0,08 0,29 +0,22...+0,21
Selliloza 0,50 0,50 3,90 +3,40...+3,40
Pektin maddolori 0,10 0,10 2,40 +2,30...+2,30
Nisasta 57,8 57,4 38,6 -19,2...-18,8
Qeyd: tiamin vo B-karotin mg/100 g-la dl¢ilir
Cadval 3. Bugda va noxud sortlarindan alinmig unun mineral maddalari, mg/100 g

Géstaricilar Bugda sortlarinin unu Narmin sortunun Farq

9zamatli 95 (I sort) Qirmuzi giil-1 (1 sort) unu

Kalium 270 290 830 +560...+540
Kalsium 38 25 105 +67...+80
Magnezium 85 75 180 +95...+105
Natrium 4 4 24 +20...+20
Kikird 72 70 160 +88...+90
Fosfor 270 260 310 +40...+50
Yod 2,8 2,4 3,8 +1,0..+1,4
Kobalt 1,6 2,5 10,5 +8,9...+8,0
Qeyd: yod vo kobalt mkqg/100 g-la dlgulur
Cadval 4. Bugda va noxud sortlarindan alinmig unun mineral maddolari, mg/100 g

Géstaricilor Bugda sortlarinin unu Sultan sortunun Forg

9zamatli 95 (I sort) Qirmuz giil-1 (1 sort) unu

Kalium 270 290 810 +540...+520
Kalsium 38 25 110 +72...+85
Magnezium 85 75 170 +85...+95
Natrium 4 4 27 +23...+23
Kikird 72 70 170 +98...+100
Fosfor 270 260 335 +65...+75
Yod 2,8 2,4 3,6 +0,8...+1,2
Kobalt 1,6 2,5 10,2 +8,6..47,7

Qeyd: yod vo kobalt mkqg/100 q ilo élgulir

Sultan noxud ununda selliilozanin miqdari
3,9%, pektin maddslorinin miqdar 2,4%, nisasta
38,6% oldugu halda Normin noxud ununda bu
gostaricilor muvafig olarag 3,8; 2,6; vo 41,4%
olmusdur (Cadval 1, 2). Toadgigat isinin
aragdirilmasindan moalum olmusdur ki, ¢orayin
torkibini zdlallarla, By vitamini ilo vo digor geyd
olunan gida komponentlori ilo daha da
zonginlosdirmak tigtin hom Narmin, ham do Sultan
noxud unlarinin birgs qarisigindan istifade olunmasi
moagsadouygundur.

Bugda vo noxud sortlarindan alinmig unlarda
mineral maddslorin  migdarca doyismasi  do
Oyronilmisdir. Bu gostaricilar codval 3 va 4-do 0z
oksini tapmigdir. Bugda unlari ilo Normin sortundan
alinmig unun mineral maddslorinin  migayisali
tohlili codval 3-do verilmigdir.

Insan orqanizminin normal inkisafi {iciin
mineral maddolor muhim ohamiyyat kosb edirlor.
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Belo ki, onlar insan organizmindo bas veron
maddolor mibadilosi prosesinds yaxindan istirak
edir, hotta mineral maddoslor insan organizminds
catismadiqda hoyat {iglin vacib olan ziilallarin,
fermentlorin, hormonlarin, vitaminlarin va diger
bioloji faal maddolarin sintezi pozulur. Ona gors do
insanlarin  giindolik gida rasionunda mineral

maddoalorin  olmasi  oldugca vacibdir. Insan
organizmindo kalium trak azalalarinin
mdohkomlonmasindo, trak faaliyyatinin

tonzimlonmosinds, magnezium isa boyrokdo vo
insan organizminin digor orqanlarinda y1gilib qalmis
x0rok duzunun bodondon xaric olmasinda miihiim
rol oynayir. Yod zob xostaliyinin mualicasi Ugun
vacib olan tiroksinin va digor hormonlarin, kobalt
B, vitaminin, kikird bozi amintursularinin
sintezindo istirak edirlor. Kalsium vo fosfor
simiklords toplanir, az oldugda ise sUmuyin
elastikliyi pozulur (Nabiyev, 2008).
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Cadval 3-in ragamlarindan aydin olur ki, bugda
unlar1 ilo migayisade noxud unu mineral
maddalorlo, osason do kaliumla, magneziumla,
fosforla daha zongindir. ©gor bugda unlarinin
torkibinda 270-290 mq/100 q kalium vardirsa, bu
gostarici noxud ununda xeyli ¢ox, 830 mg/100 q
toskil edir. Noxud ununda kalsiumun da miqdan
bugda unundan ¢oxdur. Hayat (cln vacib olan
magnezium va kalium bugda unu ilo mugayisado
noxud ununda iki dofa ¢coxdur. Malumdur ki, insan
organizminda kukirdli birlogsmalorin ¢ox olmasi
xastoliktoradici  mikroorganizmlorin ~ foaliyyatini
longidir. Noxud unu bugda unu ilo mugayisados
kobaltla daha zongindir. Ogor bugda unlarinn
torkibinds 1,6-2,5 mq/100 q kobalt olmusdursa, bu
gostorici noxud ununda 10,5 mg/100 q toskil
etmisdir.

Codval 3-don aydn olur ki, bugda unlan ilo
mugayisada Normin noxud unu mineral maddalarlo
daha zongindir. Bu baximdan ¢orok istehsalnda
istifado olunan 5:10:15% nishstinds noxud unun
alava edilmasi hazir mahsulun keyfiyyatino miisbat
tosir gostorir.

Ozomotli-95  vo  Qirmuzi  gil-1  bugda
sortlarindan alinmis birinci sort un ilo Sultan noxud
unun mineral maddalorinin muqayisali tahlili cadval
4-do 6z oksini tapmugdir. Cadvaldon aydin olur ki,
bugda unu ilo mugayisads Sultan noxud sortunun
ununda mineral maddoalorin migdar1 daha ¢ox olur.
Hor iki noxud sortunun miigayissli tohlilindon aydin
olur ki, Sultan sortundan alinmis unun bozi mineral
maddalari Normin sortundan alinmig undan ¢oxluq
togkil edir. Ogor Sultan noxud sortundan alinmig
unun torkibinds fosforun migdart 335 mq/100 g-
olmusdursa, bu gostarici Narmin noxud sortundan
alimmig unun torkibinds 310 mg/100 g-dir. Sultan
noxud sortundan alinmig unla miiqayisada bazi
mineral maddalaor Normin noxud sortundan alinmus
unun tarkibinds ¢oxluq toskil edir.

Moasalon, Normin noxud sortundan alinmus
unda kaliumun miqdar1 830 mq/100 q oldugu halda,
bu gostorici Sultan noxud sortundan alinmis unun
torkibindo 810 mg/100 q toskil edir. Mineral
maddalorin dyrenilmasindon molum olmusdur ki,
bugda unlar1 ilo mugayisads har iki noxud sortunun
unu mineral maddslorls daha zongindir.

Belalikls, tadgigat noticasinds malum olmusdur
ki, ©zomotli-95 vo Qirmiz1 giil-1 bugda sortlarindan
alinmis unlar ilo mlgayisade Neormin va Sultan
noxud sortlartinin unu insan orqanizmi {igiin faydali
olan zllallarla, vitaminlarla, mineral maddalarla va
digoar lzvi vo geyri-lzvi maddaslatle zongindir. Ona
gro do cOroyin qidalillq dayarini daha da
yuksaltmok tgun istehsal prosesinds bugda ununa
5:10:15 faiz nisbatinds noxud ununun slavs edilmasi
hazir mahsulun amtes goriiniisiine va organoleptik
gostaricilorine yaxsi tosir gostarir.
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HccaenoBanune nokasaresieii KayecTsa xjeda
K.A. Mycragaesa®, ®.A. Akneposa’, A.A. KacymoBa?, A.A. Hadoues’

YHayuno-uccreoosamenvcruii uncmumym semnedenus MCX Azepbaiioocanckoii Pecny6nuxu
2 Azepbatiodcanckutl mexnono2uueckuii ynusepcumem, 2. I'anooica

[Tokazana menecooOpa3HOCTh O0OTAMIEHNS MYKH, MOJYICHHONW W3 TCHOTHIIOB IIICHHIBI A3aMarin-95 u
I'sipMbI3bI-TIONB-1, Oenkamy, BUTAMHHAMH, MaKpO-, MHKPOIJIEMEHTAMH | JPYTUMH aKTUBHBIMU
OuoornuecKuMu coeanHeHusAMU. OOHapyKeHO, 4TO MyKa, MOIy4YeHHas W3 HyTa, Oorade MUTaTeIbHBIMH
BEIIECTBAMH 10 CPABHEHUIO C MIIIEHUYHON MYKO1. B CBSI3M ¢ UeM peKOMeHIyeTCs HCIIONb30BaTh CMECh MYKH,
nmosrydeHHO! U3 copToB HyTa Hapmun u CynTaH ¢ nmeHndHoi MyKoii B cooTHomennu 10: 15: 5.

Knwouesvie cnosa: Copma nwenuyst, Azamamau-95, I'vipmuiser etonv-1, copma wyma, Hapmun, Cyaman,
benok, muamun, 210K034a, GpPyKmo3a, f-kapomuH, Kpaxma, NeKmuHogvle 6eujecmsa
The study of the bread quality indices
K.A. Mustafayeva!, F.A. Akperova!, A.A. Gsimova?, A.A. Nabiyev®

'Research Institute of Crop Husbandry, Ministry of Agriculture of the Republic of Azerbaijan
?Azerbaijan Technological University , Ganja

It is expedient to enrich the flour obtained from the wheat genotypes Azamatli-95 and Gyrmyzy-gul-1 with
proteins, vitamins, macro-, microelements and other active biological compounds. Chickpea flour was found
to be richer in nutrients compared with wheat flour. Therefore, it is recommended to mix the flour obtained
from the Narmin and Sultan varieties of chickpea with the wheat flour in the ratio 10:15:5.

Keywords: Wheat varieties, Azamatli 95, Gyrmyzy gul 1, pea varieties, Narmin, Sultan, protein, thiamine,
glucose, fructose, f-carotene, starch, pectin substances
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2015-2016-c1 illards Abseron saraitinds Boyiik Qafqazin simal-sorq hissasinda yayilan miixtalif név agac
va kol bitkilarinin cicartilarinin morfoloji xtsusiyyatlari tadqiq edilmisdir. Tadqiqat isinda 18 cinse aid
olan 20-dan ¢ox agac va kol névlarinin ctcartilorinin morfoloji tasviri verilmisdir.
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GIRIS

Toxum cucartilorinin - morfoloji  xUsusiyyat-
larinin  Oyranilmasi ham tocriibi, hom do nozori
ohamiyyata malikdir.

Agac vo kol bitkilorinin cucartilorinin morfolo-
giyasi haqqinda olan biliklar bitkilarin ndv xiisusiy-
yatlorini toyin etmays Vo introduksiya isinin
keyfiyyatini ylksaltmoys imkan verir.

Bir ¢ox todqiqatgilar torofindon muxtalif 6lke-
lords agac va kol bitkilarinin clcartilorinin morfo-
logiyas1 haqqinda bir sira molumatlar verilmisdir
(Serebryakov, 1952;.Vasilgenko, 1960; Kostelova,
1973; Mavjudov, 1973, 1976; Hasanova, Quliyev,
1982; Moiseyeva, 1983; iskondorov, 1989;
Mommadova, 1991; Qurbanov, Forzsliyev, 2013;
Qurbanov, iskendor, 2015).

Bizim torofimizdan ex situ soraitinds todgigat

bolgasindo  yayilan agac vo kol bitkilorinin
cucartilorinin - morfoloji ~ xdsusiyyastlori  tadqiq
edilmisdir.

MATERIAL VO METODLAR

Tadqiqat isi 2015-2016-c1 illorde AMEA-nin
Morkazi Nobatat baginda aparilmigdir. Ex situ
soraitindo 18 cinso aid olan (Quercus L., Acer
L.Alnus Mill., Betula L., Sorbus L., Viburnum L.,
Euonymus L., Carpinus L., Fagus L., Humulus L.,
Clematis L., Ulmus L., Ligustrum L., Berberis L.,
Hippophae L. vo s.) 20-don ¢ox agac vo kol
névlarinin clcoartilorinin morfoloji  xususiyyatlori
Oyronilmisdir.

Todqgigat isindo cucoartilorin - morfologiyast
muvafiq metodlara osason tosvir edilmisdir
(Serebryakov, 1952; Vasilgenko, 1960). Sopin Ugiin
toxumlar Boyiik Qafqazin simal-gorq rayonlarindan
(Quba, Qusar) yi1gilmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Aparilan todqiqat isinde muxtalif név agac va
kol bitkilorinin cicartilorinin  morfoloji xususiy-
yatlori Gyronilmis vo Abseron soraitinde morfoloji
tosviri verilmigdir.

Asagida bir ¢ox novlerin  clcartilorinin
morfologiyasi haqqinda malumat verilir.

Litvinov tozagac1 - Betula
A.Doluch.

Hipokotil (lopsalt1 dirsok) ¢ox inca olub,
qumizimtildir, 3-5 mm uzunlugunda, 0,5 mm
enindadir. Lops yarpaqlan kigik, yasil rongli, oval
formalidir. Uzunlugu 4-5 mm, eni 2-3 mm-dir.
Saplagi qisa olub, 0,5 mm-dir. Hoqiqi yarpaqlari
novbali diiziiliir. Ik hoqigi yarpag: doyirmi-
yumurtavari olub, uzunlugu 7-8 mm, eni 6-9 mm-dir,
Konarlar1 borabar olmayan 3-5 dislidir. Saplagi
qisadir, uzunlugu 3 mm-dir. Ikinci hogigi yarpaq ilk
yarpaga banzoyir, dislorinin sayinin ¢ox olmasi ilo
ondan forglonir. Yarpaqlarn tiikciikliidir, ayanin
konarlarinda ag tiikciiklor daha ¢ox nazors carpir.
Epikotil (lopatistil diiyiinarasi) 2-3 mm uzunlugdadir.
Koki mildir, uzunlugu 1,5 sm-dir. (Sokil 1).

litwinowi

Sokil 1. Betula litwinowi-nin ciicartisi.
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Boz quzilagac — Alnus incana (L) Moench.

Lopaalt1 dirsok qurmizimtil-qonur rangli olub,
14-15 mm uzunlugunda, 1 mm enindadir, Kigik
tlkcukludur. Lops yarpaqglan kigik, yasil rongli,
dayirmidir, 3-4 mm uzunlugda, 2-4 mm enindadir,
qisa saplaqhdir. ilk hogiqi yarpaglar1 yasil rongli,
enli yumurtavaridir, uzunlugu 5 mm, eni 4-5 mm-
dir. Kanarlar1 3-5 misarvari-dislidir. Yarpaglar1 tist
hissads yasil, alt hissads tutqun rangli olur. Saplagi
1,5-2 mm uzunluqdadir. Birinci vo ikinci haqiqi
yarpaglar bir-birina, ndvboti yarpaglar yetkin
bitkinin yarpagina bonzoyir. Epikotil 3-4 mm
uzunlugdadir. Kokii mildir, 1 sm uzunlugdadir.

Sarq fistig1 — Fagus orientalis Lipsky.

Hipokotil yasil rongli olub, asagi hissodon daha
¢ox yogunlagmigdir, 30-40 mm uzunlugunda, 2 mm
enindodir. Lops yarpaglart 2 odod  olub,
boyrokvaridir, iist hissodon tiind yasil, pariltili, alt
hissodon agimtil ronglidir. 15-22 mm uzunluqda, 25-
35 mm enindadir, oturaqdir. ilk hogigi yarpaglar
qarsiligh yerlasir, agig-yasil ronglidir, uzunlugu 44-
47 mm, eni 30-32 mm-dir, saplagi 2-3 mm-dir.
Yarpaglart yumurtavaridir, uzu kiitdiir, konarlari
dalgavaridir, saplagit vo orta damar boyu six,
yumsaq, uzun ag tiikciiklor yerlosir. Epikatil 58 mm-
dir. Koki mildir, uzunlugu 10 sm-dir.

Sarq valasi — Carpinus orientalis Mill.

Hipokotil qirmizimtil, qisa tiikkctkludir, 21-25
mm uzunlugunda, 1 mm enundadir. Lops yarpaglart
yasil rongli, torsino yumurtavari, yuxari hissodo
dayirmi, gaidos hissads Urokvari-oxvaridir, saplagdan
har iki torofa qisa, kiit, qulageiglidir. Uzunluglar: 8
mm, eni 6 mm-dir, qsa saplaghdir. Lopo
yarpaqlarinin alt hissasi bir godar ag1q ronglidir. Ilk
hoqiqi yarpaglar qarsiligli goriiniir, yumurtavari-
oval formalidir, konarlar dislidir. Hoqiqi yarpaglar
lopa yarpaglara yaxin yerlasir. Epikotil ¢cox kigikdir,
5-6 mm-dir. Kokd mildir.

Avropa garmasovu — Euonymus europae L.

Hipokotil 29-35 mm uzunlugunda, 1,5 mm
eninda olub, tind yasil ronglidir, yogunlagmisdir.
Lops yarpaglart 23-26 mm uzunlugunda, 12-19 mm
enindo olub, oval formalidir, yuxart hissodon
enlilosmis doyirmidir. Ust hissodon tiind yasil, alt
hissadan bir godar solgundur. Qisa saplaglidir (2-3
mm-o godor). Ilk yarpaqlari oval-lansetsokillidir,
acig-yasil ronglidir, konarlart xirda misarvari
diglidir, uzunlugu 25 mm, eni 15 mm-dir, qisa
saplaghdir (3 mm). Hoqiqi yarpaqlan qarsiligh
diiziilir. Kigik yarpaq altligi vardir. Epikotil 16-25
mm  uzunlugundadir. Kokii mildir, 6 sm
uzunlugdadir. (Sakil 2).

Caytikam — Hippophaé rhamnoides L.

Hipokotil 12-20 mm uzunlugunda, 0,5 mm
eninds olub, agiq yasil ronglidir. Cucarti boyudikca
lopaalt1 dirsak qirmizimtil rang alir. Lops yarpaglari
oval formali yasil rongli olub, ¢ox qisa saplaqlhidir.
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Uzunlugu 13 mm, eni 3 mm-dir. Lopayarpaglari
otlidir, konarlar1 tamdir. Ik hoqgigi yarpaglar
qarsiliglidir, uzanmis lanset formalidir, giimiisii boz
ronglidir, tam konarlidir, ¢ox qisa saplaqlidir.
Uzunlugu 11-14 mm, eni 2-3 mm-dir. Epikotilin
uzunlugu 6-10 mm-dir. Kokd mildir, 2,8 sm
uzunlugundadir. (Sakil 3).

C il

Pl

Sakil 2. Euonymus europae-nin ciicartisi.

5

Sakil 3. Hippophaé rhamnoides-in cucartisi.

Gurcl doggquzdonu — Lonicera iberica L.

Hipokotil ¢ahrayimtil —qirmizimtil olub, 9-15
mm uzunlugunda, 0,6 mm enindadir, UGzori
tikcuklUdur. Lopa yarpaqlari tiind yasil rongli oval
Vo ya yumurtavaridir, yuxari hissasi
dayirmilosmisdir, alt hissasi bir godar agiq ranglidir.
Uzunlugu 9 mm, eni 5 mm-dir. Ilk haqiqi yarpaglar
enli oval vo ya qisa yumurtavaridir, uzunlugu 10
mm, eni 7 mm-dir, Gzori tikctkltdur. Ust hissods
yarpaq bir godor tiind yasil ronglidir, alt hissosi
solgundur. Yarpaglarin tizori vo konari ag rongli
inca, uzun tikciklorlo ortilidiir. Saplagi qisadir,
uzunlugu 1 mm-dir. NOvbati yarpaglar ilk yarpaga
uygun golir. Epikotilin uzunlugu 1-2 mm-dir,
tikciikliidiir. Kokii mildir, 5,5 sm uzunlugundadir.

Adi birg6z — Ligustrum vulgare L.

Hipokotil 25-30 mm uzunlugunda, 0,9 mm
eninds olub, qirmizimtildir, bir godar yuxari hissasi
yasilimtildir. Lops yarpagqlart tiind yasil rongli, oval,
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dayirmi formalidir. Uzunlugu 12-15 mm, eni 0,6-0,8
mm-dir, saplagi qisadir, 1-2 mm-dir. ilk hoqiqi
yarpaglart qarsiligh diiziiliir, oval vo ya uzunsov
olur, tam konarlidir, saplagi qisadir, 1-2 mm-dir.
NOvbati yarpaqla ilk yarpaga boanzoayir. Epikotil 14-
20 mm uzunlugdadir, sarimtil yasil ranglidir. Koki
mildir, uzunlugu 1,4 sm-dir.

Adi basmagaci — Viburnum opulus L.

Hipokotil 20 mm uzunlugunda, 1 mm eninda
olub, qirmizimt1l purpur ronglidir. Lops yarpaqlari 2
odod olub, gqarsilighdir, yasil ronglidir, bazon
konarlar1 qirmizimtildir. Uzunlugu 14-20 mm, eni 3-
4 mm-dir, ayasmin kenar1 dalgavaridir, saplagsizdir.
[k haqiqi yarpaglar1 qarsihiql, ag1q yasil rangli, enli
yumurtavaridir. Uzunluglar1 22-25 mm-o, eni 10-18
mm-o gatir. Saplagi 7-8 mm-dir. Ayanin konarlari 2-
3 dilimlidir, yetkin bitki yarpagina banzayir. Epikotil
6 mm uzunluqdadir. Kokii mildir, uzunlugu 5 sm-

dir. (Sakil 4).

Sakil 4. Viburnum opulus-un ciicartisi.

Mantar qaragaci — Ulmus suberosa Moench.

Hipokotil 25-30 mm uzunlugunda, 1 mm
enindo olub, qirmizimtildir. Lops yarpaglar
doyirmi, yuxari hissado azca igari girir, qaids hissada
saplagin konarlarinda qisa qulageigi vardir. 8-10 mm
uzunlugunda, 7-8 mm enindadir, qisa saplaqhdir,
azca tiikciikliidiir. ilk hogiqi yarpaqlaq qarsiligli,
yasil rongli, uzunsov yumurtavari, kenarlan iti
misardislidir, azca tiikctuklidir. Uzunluglar1 17-19
mm, eni 8-10 mm-dir, saplagi qisadir, 1 mm-dir.
NOGvbati yarpaqlar yetkin bitki yarpagina banzayir.
Epikotil  10-15 mm  uzunlugunda  olub,
qurmizimtildir. Kokd mildir, uzunlugu 7 sm-dir.

Adi zirinc — Berberis vulgaris L.

Hipokotil agiq yasilimtil, qonurumtil rongli
olub, uzunlugu 15-20 mm-dir. Laps yarpaglar1 tiind
yasil, alt hissada bir godar ag1q yasil rangli, uzunsov-
oval formali, 13-14 mm uzunlugunda, 4-5 mm
eninadir, saplagsiz goriiniir, ¢ox qisa saplaqlidir.
Hoqiqi  yarpaglart  tutqun  qumizimtil, enli
yumurtavari, qaido hissads azca Urokvari, konarlart
¢oxlu sayda tikanlidir. Uzunluglar1 7-10 mm, eni 9-

10 mm-dir. Saplagi uzundur, 10-15 mm-dir. Epikotil
inkisaf  etmomigdir. KOokd  mildir, 5 sm
uzunlugundadir.

Uziimyarpaq agasmo - Clematis vitalba L.

Hipokotil 18-25 mm wuzunlugunda, 1 mm
enindos olub, acgiq yasilimtil — bandvsayi ronglidir,
cox Kigik tlikcukltdur. Lops yarpaqlari oval formali,
yasilimtil bondvsayi ronglidir. Uzunluglart 7-10
mm, eni 4-5 mm-dir. Saplag: kigikdir, uzunlugu 3
mm-dir. Lops yarpaqlarinin alt hissasi bir goador agiq
ronglidir. Hoqiqi yarpaglari névbali olaraq bir-birina
yaxin yerlosir. ik hagiqi yarpaglarin uzunluglari 10-
15 mm, eni 10-13 mm olub, torsine yumurtavaridir,
uc hissodo azca sivrilogmisdir. Konarlar1 asagi
hissodo hamar, yaridan yuxari hissodo misarlari 3-5
diglidir. Saplaglart uzun olub, 11-16 mm-dir.
NOvboti  yarpaglart  konarlari  tigbdlimliidiir.
Yarpaqglarin iist hissosi, damar boyu alt hissasi,
saplagr qusa tikciiklidiir. Epikotil zoif inkisaf
etmisdir. Kokii mildir, 2,6 sm uzunlugundadir.

Nahang agcaqayin — Acer velutinum Boiss.

Hipokotil yogunlasmis 35-55 mm
uzunlugunda, 1-25 mm enindo olub, yasilimtil,
yaridan asag1 hissa gonur ronglidir. Laps yarpaqlart
tiind yasil rangli, uzunsov 35-45 mm uzunlugunda,
6-8 mm enindadir. Saplag1 ¢ox qisadir (0,5 mm). Tk
hoqiqi yarpaglar qarsiligli, agig-yasil rangli, uzunsov
yumurtavari, ucu sivrilogmig, gaidosi Urokvari,
konarlari iri diglidir. Uzunlugu 65-75 mm, eni 30-40
mm-dir. Saplagi ¢ohrayimtil-qirmizi olub, uzunlugu
15-35 mm-dir. NOvbati yarpaqglar enli yumurtavari,
konarlar dilimlidir. Haqiqi yarpaqlarin alt hissasi Ust
hissadan farglonir. Epikotilin uzunlugu 25-30 mm-
dir. Koku mildir, coxlu sayda yan koklors ayrilir.

Sarq pahdi-Quercus macranthera Fisch.et
Mey.

Govdaciyi qirmizimtil rongli olub, ilk inkisaf
etmis yarpaga godor olan hissanin boyu 60-70 mm,
eni 2 mm-dir, orta hissadon asagi yogunlagmisdir.
Uzorindo 7-8 odod inkisaf etmomis pulcuqsokilli
yarpaglar var. ilk yarpaqlar oval-yumurtavari, konari
iri digli, qisa tikciikliidiir, uzunlugu 35 mm, eni 14
mm-dir. NOvbati yarpaglar gaids hissadon daralmis,
konarlar1 6-7 diglidir. Govdacik Uzarinda ndvbali
dizilon yarpaglarin  diiyiinaralar1  bir-birindon
farglonarok qisa va ya uzun olur. Hogigi yarpaglar
gaido hissadon daralaragq ¢ox qisa saplaga kegir (1
mm). 2-ci, 3-cl haqiqi yarpaqlararasi diiyiinaralari
5-10 mm-o yaxin, sonraki yarpaqlar sanki bir
diyundan ¢ixir. Kokii mildir, uzunlugu 20 sm-dir.

Adi xamirmaya — Humulus lupulus L.

Hipokotil 5-12 mm uzunlugunda, 1-2 mm
eninds olub, gonurumtul ranglidir. Lopa yarpaglari
qgarsiligli, yasil rangli, 12-14 mm uzunlugunda, 3-4
mm eninds olub, uzunsov formalidir, qisa saplaqlidir
(1-2 mm). ilk hogiqi yarpaqlar qarsiligl, tiind-yasil
rongli, yumurtavaridir. Konarlarn iri  dislidir.
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Uzunluglart 17-22 mm, eni 10-14 mm-dir. Saplagi
uzun olub, 8-9 mm-dir. Yarpaqglari, saplaglari,
diiylinaralari qisa tikanciglidir. 2-ci ciit yarpaglardan
sonra diiylinaralar1 uzanir. Epikotil 8-14 mm-dir.
Kokii mildir, uzunlugu 7 sm-dir.

Cicartilorin morfoloji xtsusiyyatlari cadval 1-
ds geyd olunmusdur.

Cadval 1. Todqiq edilon bitkilorin cticartilorinin
morfoloji gdstoricilori

Hipokotil Lapa
yarpaqlari
£

NGV el 8| e E 3
£ 3 £ B | @

5] g 5] E

= =
Betula litwinowi 0,5 3-5 2-3 4-5 2
Alnus incana 1 ]14-15| 24 34 |2
Fagus orientalis 2 |30-40|25-35| 15-22 | 2
Carpinus orientalis 1 | 21-25 6 8 2
Euonymus europae 15 (29-35|12-19|23-26 | 2
Hippophae rhamnoides 0,5 | 12-20 3 13 2
Lonicera iberica 0,6 | 9-15 5 9 2
Ligustrum vulgare 0,9 | 25-30 |0,6-0,8| 12-15| 2
Viburnum opulus 1 [18-20| 3-4 |14-20| 2
Ulmus suberosa 1 |25-30| 7-8 8-10 | 2
Berberis vulgaris 0,5|15-20| 4-5 |13-14| 2
Clematis vitalba 1 |1825| 45 | 710 | 2
Acer velutinum 1-25|35-55| 6-8 |35-45]| 2
Humulus lupulus 1-2 | 5-12 | 3-4 |12-14| 2

NOTICOLOR

1. Abseron soraitinds clicartilorinin morfolo-
giyast todgiq edilon ndvlordo hipokotil cicarti,
Quercus cinsino aid olan ndvlards epikotil cucarti
olmusdur.

2. Tadqiqat isinda hipokotilin uzunluguna gors
todqiq edilon bitkilor 3 qrupa ayrilmigdir:

a) hikokotilin uzunlugu 3-15 mm (Betula
Litwinowii, Alnus incana, Lonicera iberica) olanlar;

b) 15-30 mm (Carpinus orientalis, Ligustrum
vulgare, Hippophaé rhamnoides, Viburnum opulus,
Berberis wvulgaris, Ulmus suberosa, Clematis
vitalba) olanlar;

¢) 30-55 mm (Fagus orientalis, Acer velutinum)
olanlar.

3. Lopa yarpaglarinin uzunluguna goéra tadqiq
edilon bitkilor 3 qrupa bolinmiisdiir:

a) Lopa yarpaglar1 3-15 mm (Betula litwinowii,
Alnus incana, Carpinus orientalis, Lonicera iberia,
Ligustrum vulgare, Humulus lupulus, Ulmus
suberosa, Berberis vulgaris, Clematis vitalba)
olanlar;

68

b) 15-25 mm (Fagus orientalis, Euonymus
europae, viburnum opulus) olanlar;

c) 25-45 mm (Acer velutinum) olanlar.

Hipokotilin 2) lopa yarpaqlarinin
uzunluglarinin forqli olmasi todqiq edilon bitkilarin
fordi bioloji xususiyyatlarilo slagadardir.
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N3y4yeHue B ycsioBHsX €X SitU MOP(oJIOrHYecKUX 0COOEHHOCTEl MPOPOCTKOB JIePeBbEB
KYCTAPHUKOB, PACPOCTPAHEHHBIX B CeBepO-BOCTOUHOM yacTu bojbmoro Kapka3za (A3epoaiixkan)

K.A. MamenoBa
Azepbatiodcanckuil 20cy0apcmeenHblil neda2oecuieckull yHusepcumem
Nzyuensl Mopdororudeckne 0COOCHHOCTH MPOPOCTKOB JIEPEBLEB U KYCTAPHUKOB, PACIPOCTPAHEHHBIX B
2015-2016 ronax B ycioBusx AmiepoHa, B ceBepo-BocTouHOM yactu Bombmioro Kaekasa. HccnenoBanue

BKJII0OYaeT Mopgorornueckoe onucanue 6osiee 20 BUIOB JepeBbEB M KYCTApPHUKOB, MPHHAUISKAINX K 18
pozam.

Knrouesvie cnosa: JJepeso, kycm, cemsi, npopocmox, unoKomuib, SNUKOmMulb, cemsoonu, €X Situ, in situ,
bonvuioni Kasxas
The study of the morphological features of tree and shrub sprouts spread in the northeastern part of
the Greater Caucasus (Azerbaijan) under ex situ conditions
K.A. Mammadova

Azerbaijan State Pedagogical University

Morphological features of tree and shrub sprouts spread in the Northeastern part of the Greater Caucasus were
studied in Absheron in 2015-2016. The study included a morphological description of more than 20 species of

trees and shrubs belonging to 18 genera.

Keywords: Tree, bush, seed, sprout, hypocotyl, epicotyl, cotyledons, ex situ, in situ, Greater Caucasus
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Diabetik qlomerulopatiyalarin erkan askarlanmasinda FABP-1n diagnostik

ahamiyyatinin giymatlondirilmasi

N.F. Latifova, A.M. ofandiyev

Azorbaycan Tibb Universitetinin Bioloji kimya kafedrasi, Mardanov qardaslart kiicasi, 98, Baki AZ1078,

Azarbaycan

Isin asas maqsadi diabetik qlomerulopatiyali (DQ) xastalords L-FABP-1n diagnotik rolunun miigayisali
todqiqi olmusdur. Boyrak zadalonmalorinin agirhq daracasindon asih olaraq 3 qrup ayird edilmisdir:
bdyrak agirlasmalar: olmayan 28 nafar 2 tip sokarli diabet (SD) xastasi, DQ-nin ilkin moarhalasinds olan
21 xasta va xroniki boyrok catismazhiginin (XBC) terminal marhalasinds olan 24 nafar 2 tip SD xastosi.
BUtiln xastalorda gan zerdabinda kreatininin, sidik cévharinin, sistatin C-nin va L-FABP-1n saviyyalari
toyin edilmisdir. DQ-h va XBC-nin terminal marhalasinda olan xastalords gedisatin agirhgindan asih
olaraqg nazarat gostariciliarina malik xastalorlo miugayiseda kreatininin, sidik covharinin, sistatin C-nin
Vo L-FABP-n etibarli sakildo artmasi miisyyan edilmisdir. Homcinin kreatinin vo L-FABP-n
miqdarlar arasinda miisbat korrelyasiya askar edilmisdir. Belalikla, L-FABP-1n tayini DQ-nin erkan

diagnostikasi va skrininginds istifada oluna bilar.

Acar sozlar: Diabet, glomerulopatiya, kreatinin, sidik covhari, sistatin C, zulal birlasdiran yag tursular:

(L-FABP)

GIRIS

Diabet monsali  glomerulopatiyalar  uzun
muddat davam edon sokorli diabetin (SD) an ¢ox rast
golinan va moanfi prognoza malik olan klinik
fosadlarindan biri olub, ciddi metobolik va fizioloji
pozulmalarla saciyyslonir. Dlnya shalisinin 1 min.
nofori arasinda 650-800 noforinin  payina,
Azorbaycanda isa 350-400 noforin payina diabet
monsali  glomerulopatiya xasteliyi  diisiir. SD
xastolorinin  sayinin siiratlo artmasi, xastoliyin
diagnozunun  gegikmasi  vo  mduasir mualico
tisullarmin  tokmillogdirilmasi  sayasindo diabet
xostalorinin - émir middstinin uzanmasi diabet
mangoali glomerulopatiya Xastaliyino tutulanlarin
saymin artmasinin asas Sabablori  hesab edilir
(Ofandiyev va b., 2013; bamabonkusa u ap., 1999;
Anexcees u 1p., 2014).

Diabet monsali  glomerulopatiyalar  erkan
agkarlanmadiqda vo diizglin mualica olunmadiqda
progresivlagarok xroniki bdyrok ¢atigmazligina (XBC)
gotirib ¢ixara Dbilor. Mulayyon edilib ki, SD
xastalarinin 20%-da bdyrok catismazligi naticasinds
boyraklor tam faaliyystdon qalir vo xastolor bdyrak
kocurilmasine va ya hemodializo moruz qalir.

Bu baximdan SD xoStotolori arasinda diabet
monsali gqlomerulopatiyalarin va onun uzaq kliniki
agirlasmast olan XBC-nin profilaktikasi, erkon
diagnostikas1 vo mualicasi aktual olaraq galir. SD
Xastolorindo DN-1n erkon morhslorini askar edon vo
onun progressivlesma siiratini mioyyan edon yeni va
daha hassas biokimyovi testlorin arasdirilmasi va
praktikaya totbigi xastoliyi vaxtinda askar etmays Vo
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yeni effektiv mialico tsullarinin hazirlanmasina
imkan vera bilor (Maiinonauk u Bypenko, 2011;
Anekcees u fp., 2014).

Diabetik qlomerulopatiya (DQ) termini altinda
boyrok toxumasim miixtolif tip morfoloji doyi-
sikliklari nozards tutulur, belo ki, bu doayisikliklor
osason boyrok yumaqciglarim, interstisiya vo
kapilyarlarim1  ohate  edir. DQ-lar  zamani
yumaqciqlarin birlasdirici toxuma ilo avozlonmasi vo
kanalciglarin atrofiyasi, foaliyyatdo olan nefronlarin
todricon mohvi (saymin 10%-o godor azalmasi) vo
boyrok parenximasinin sklerozu XBC-nin inkisafina
sobab olur ( bana6onkuu u mp., 1999).

II tip SD xastalorinds bdyrok zodalonmalari vo
onun progresivlosma siratini muayyan edon amillor
diabetologiyanin an az dyronilmis sahalarindan biri
olarag  galir. Boyroklorin - funksiyalarinin
giymatlondirilmasinds muxtalif biokimyavi
parametrlordan istifads edilir: insulin Klirensi, YFS,
endogen kreatinin klirensi (Reberq sinagi), gan
serumunda kreaitinin vo sidik cOvharinin tayini.
Lakin sadalanan bu Usullar, ananavi olub, zaif
hasssalig1 va az informativliyi, eloca do, bazi texniki
vo maddi catinliklori ilo xarakterizo olunur.
Miusayyen edilmisdir ki, kreatinin qatilig1 nisbi sabit
olub, yas, cins, etnik monsubiyystdon, ozalo
kutlosindon va gobul edilon ziilali gidadan birbasa
asilidir. Yumaqciqlarda filtrasiya siirotinin azalmasi
zaman1 kreatinin sekresiyast kompensator olaraq
artma bilor.  Sidik covharinin  saviyyasi  isa
organizmdo  amin  tursularimin  ¢atigsmazhig
noticasindo azala bilor (Maiinonauk u Bypenko,
2011; Anexcees u ap., 2014).
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Son zamanlar aparilmis todgigat islarinin
noticalori gosterir ki, SD xastolorinde yumagqciq
filtrasiya suratinin hesablanmasinda kreatinlo yanasi
sistatin C maddoasinin endogen biomarker kimi
istifadasi boylk praktik shamiyyat kosb eds bilor.
Onun qatilig1 yas, cins va azals kiltasindan ¢ox ciizi
astl1 olub, kreatinina nisbaton boyrak disfunksiyasini
daha erkon askar etmoya imkan verir (9fandiyev va
b., 2013; Benskog, 2011; Contiet al., 2006).

Boyrok zodlonmalorinin agkar edilmesinds L-
FABP-1n (piy tursularini birlagdiran protein) tayini do
mihim diagnostik ohomiyyt kasb edir, belo ki,
yumagqciq filtrasiya siiratinin doyismesi ilo asossasiya
toskil edon yegano tubulyar markerdir. BOyrok
zodalonmolori zamani gan serumunda L-FABP-in
qatiligr 24 saat orzinds artir va bu da onun hassas
marker oldugunu gostorir. L-FABP-in asas hissasi
garaciyards toplanir va garaciyar ziilallarinin 5%-ni
toskil edir, yumagqciqlardan filtrasiya edilir, lakin gox
cuzi bir hissosi tez bir zamanda proksimal
kanalciglarda reabsorbsiya edilir (Kamijo-lkemon et
al., 2013). Bu baximdan DQ va diabet mansali XBC
xastalorinda  boyroklorin - funksional fozliyyatinin
giymatlondirilmasinds muhim biokimyavi marker
hesab edilos bilor.

Tadqgigat isinin moqgsadi diabet moansali
qlomerulopatiyali xastolorin gan serumunda L-
FABP-in qatiliginin  diagnostik  shamiyyatinin
Oyranilmosidir.

MATERIAL VO METODLAR

Todgigata Azorbaycan Tibb Universitetinin
Klinik Biokimya laboratoriyasia miiraciot etmis 73
nofar II tip SD diagnozlu vo 17 nafar praktiki saglam
soxslorin materiallar1 daxildir. Todgigata calb edilmis
soxslor 3 asas qrupa boliinmiisdir: T qupa 28 nofor
glomerulopatiya ilo agirlasmayan, xastalik miiddati 2-
3 il davam edan Il tip SD diagnozlu xasts, 1l grupa
(“konservativ”’ qgrup) konservativ. mualica olan
glomerulopatiya ilo agirlasan 21 nofor SD diagnozlu
xasta, 111 grupa iss periodik hemodializ mialicasi olan
(“terminal” grup) 24 nafor diabetik monsali XBC olan
xastalor daxil edilmisdir.

Qliikozanin qatiligi fermentativ qlitkooksidaz

metodu osasinda miloyyan edilmisdir.
Qlikozillosmis hemoglobinin  (HbA1.) migdari
erirositlords tiobarbitur tursusunun amolo gatirdiyi
rongli reaksiyanin kolorimetrik iisulla tayinine
asaslanir.

Qan serumunda kreatinin, sidik cdvharinin
miqdart “Lachema” (Almaniya) reaktiv doastinin
kémoayi ilo spektrofotometrik Usulla tayin edilmisdir.
Sistalin C-nin vo L-FABP-in qatiligi Rusiyanin
“Vector Best” firmasina moxsus reaktiv dastinin
kémoayi ilo immunoferment analiz metodu ils analiz
edilmisdir.

Alinmisg noticalor riyazi olaraq parametrik t-
Student meyarindan istifado edilmoklo statistik iglon-
misdir. Qruplar arasindaki miiqayiso “Uilkoko- kson-
Manna-Uitni” geyri-parametrik Kriterinin kdmayi ilo
aparilmugdir, statistik analizin naticolori  p<005
giymetinds etibarli  hesab edilmisdir. Oyranilon
gostoricilor arasinda qarsihgh  olage  “Spirmen”
korrelyasiya analizi osasinda Gyranilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Aparilmig todgiqat isindo glukoza vo HbAlc-
nin qatihigi [ qrupda miivafiq olaraq 1,8 (p<0,001) va
1,9 dofa (p<0,001), konservativ grupda 2,2 (p<0.001)
vo 2,3 dofo (p<0,001), terminal grupda iso 2,4
(p<0,001) wvo 2,7 dofo (p<0,001) kontrolla
muqayisads artir (coadval 1).

Qan serumunda kreatinin, sidik cévhori, sistatin
C vo L-FABP-1n gatiligit  miioyyon edilmis vo nati-
calor migayisali vo korrelyasion analiz edilmigdir.
Alimmis naticolor gostorir ki, diabetik qglomeru-
lopatiya vo XBG ilo agirlasmis SD xastalorinin gan
serumunda kreatinin, sidik covharinin va sistatin C-
nin qatilig1 statistik shamiyyatli doracads artir. Bu
artim kontrol grupun gostoricilori ilo mugayisads |
grupda kreatinin vo sidik cOvhorinin qatilgina gors,
mivafiq olarag, 49,9% (117,8+7,0 mkmol/l; kontrol
- 78,6+8,5 mkmol/l; p<0,01) vo 60,9% (8,6+0,4
mmol/l; kontrol - 5,30,5 mmol/l; p<0,001); Il
grupda 3,4 (267,6+26,1 mkmol/l; p<0,001) va 2,5
dofa (13,4+1,3 mmol/l; p<0,001); 111 grupda iss 9,2
(723,9£58,1 mkmol/l; p<0,001) va 5,3 dofo
(28,3+1,1 mkmol/l; p<0,001) toskil edir (sokil 1).

Cadval 1. Sokorli diabet xastolorinin qaninda hiperqlikemiyanin gostaricilori, (M+m)

Qruplar
Diabetik glomerulopatiya| Diabetik glomerulopatiya| XBGC ilo agirlasmis
Gostaricilar Kontrol ilo agirlasmams sokarli ila agirlasnus sakarli sakarli diabet
n=17 diabet diabet (konservativ qrup) (terminal qrup)
n=28 n=21 n=24

Oliikoza, mmoll/ 4,740.1 8,610,3"" 10,3+0,6™" 11,3+0,6™"
' (3,8-5.3) (6,1-10,9) (6,5-15,5) (7,2-17,8)

4,9=0,2 9,3+0,3™ 11,5+0,6™" 13,6+0,7°

HbAsc, % (3,9-5.8) (7-13.,5) (6,7-16,4) (8,3-19,1)

Qeyd: ™ - p<0,001,” - p<0,01,* - p<0,05 kontrol grupla miigayisadoa
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Sak. 1. Sakorli diabet xastalorinin gan serumunda kreatinin, sidik cdvhari, sistatin C va L-FABP-1n qatilig1.

Sistatin C iso kreatinindon forgli olaraq
boyroklorin sekretor funksiyalarinin
giymolondirilmasinds daha spesifik vo dagiq
diagnostik meyar hesab olunur. Sistatin C — sistein
proteinazalarin inhibitorlar ailasins aid olub, bir cox
nivali hiiceyralards sabit sliratlo sintez olunub, gan
d6vranina daxil olur. Sistatin C ki¢ik molekul kiitlasi
hesabina yumaqciq membranlarindan sarbast sokilds
kegir, proksimal kanalciglarda tam metabolizmo
ugrayir vo son sidikla sekresiya olunur. Bu peptid
sistein proteinazalarini inhibilogdirarok
hlceyroxarici matriksi dagilmagdan qoruyur. Renal
patologiyalar zamani sistatin C-nin boyrokdaxili
filtrasiyas1 zoifloyir vo qan plazmasinda onun
gatiligi artmaga baglayir (Ofondiyev vo b., 2013;
Benbkos, 2011; Contiet al., 2006).

Kontrol grupunda sistatin  C-nin  qatiligt
0,856£0,062 mg/l toskil edir. I qrup xastalorin gan
serumunda sistatin  C-nin gatiligi  kontrolla
mugayisads 62,4% (1,391+0,091 mg/l; p<0,001); II
grupda 2,0 dofs (1,692+0,169 mq/l; p<0,001) vo Il
grupda iss 3,1 dofs (2,635+£0,171 mg/l; p<0,001).
Alinmusg naticalor gostarir ki, sistatin C-nin tadrican
atmasi, boyrok funksiyalarinin pozulmasmim on
muihim goéstaricilorindan biridir.
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L-FABP boyroklorin distal kanalciglarinin
epitel huceyralorinds sintez edilir. L-FABP yag
tursularmin vo diger lipofil maddoalorin- koenzim A-
ni1, eyzonokoidlar vo s. naglinds istirak edir. FABP
yag tursularim O6zlorina  birlogdirarok hiiceyrs
daxilinda mitoxondri vo proksisomlara naglini tamin
edan geyri-enzimatik ziilaldir (Kamijo- Ikemon et al.,
2013).

Alinmus naticalordon molum olur ki, L-FABP-
m qatih@ praktiki saglam soxslorin ganinda
0,351+0,023 ng/ml taskil edir, onun minimal qatilig
0,18 ng/ml, maksimal qatiligi iss 0,51 ng/ml
olmusdur. L-FABP-in gatiligi I qrupda konrtola
nisboton 40,2% (0,493+0,027 ng/ml; p<0,001),
diabet monsali qlomerulopatiya diagnozlu $D
xastalorinin gan serumunda 2,8 dofo (0,998+0,021
ng/ml; p<0,001), SD monsgali XBC xastalorinds isa
6,1 dofo (2,152+0,210 ng/ml; p<0,001) artir.
Goriindiiyt kimi, SD xastalorinin gan serumunda L-
FABP-in qatiligi boyrok zodolonmoalarinin agirliq
dorocasindon asili olaraq statistik ohomiyyatli
doracada yuksalir.

Korrelyasion analizin naticalorino  asason
todgigata daxil edilon Xastolords sistatin C-nin
soviyyesi kreatinin qatiligi (p=0,57, p=0,01), sistatin
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C-nin qatilig1 ils sidik cévharinin saviyyasi arasinda
(p=0,56, p<0,01) miisbot korrelyasiya miisahido
edilir.

L-FABP ilo kreatinin (p=0,723; p<0,001), sidik
covhori (p=0,574; p<0,001) vo sistatin C (p=0,380;
p<0,001) arasinda korrelyasion asililigin agskar
edilmasi bu gostaricinin  boyraklarin funksional
foaliyyatinin giymatlondirilmasinda boyuk
ohamiyyat dasidgini siibut edir.

Belaliklo, SD zamani boyrok patologiyalarinin
erkon agkarlanmasinda vs klinik agirliq deracasinin
muoyyan edilmosinds L-FABP-in tayini muhim
diagnostik meyar hesab edilir vo totbig edilon
mualico tsullarinin terapevtik dozalarinin diizgiin
tayininds bdyik praktik shamiyyat kasb eds bilar.
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OuneHkKa JMarHocTHYeCKOro 3Havennsi FABP npu panHeM BbISABJIEHUH
AHA0eTHYECKOH IJI0MepyI0ponaTHu

H.®. Jlatudona, A.M. Idenaunen

Kageopa buonocunecxou xumuu Azepoaiiosrcanckoeo Meouyuncrkoeo Yuusepcumema
\
Ienpro HaCcTOSAIICH pabOTHI ABISETCS CPABHUTEIBHOE N3YUCHHE TUarHocTHdeckoi poiau L-FABP y 6ompHBIX
¢ nuabetndeckuM riiomepynonarueii (II7). B 3aBucHMOCTH OT TS)KECTH MOYEYHBIX IMOPAXKCHHNA BBIJCIICHBI 3
rpynmbel: 28 OonbHbIX CJl 2-ro THma 06e3 ocioxHeHHs Mmodek, 21 OOJbHONH - B HAYalbHOW CTaJHUU
nuabeTmaeckoit riiomepymnonatud (JI7) u 24 6onpaex CJI 2-TO THIA - B TEPMUHATLHON CTAIUN XPOHHIECKON
noyeuHoil HemoctatouHoct (XIIH). Y Bcex OONBHBIX B CBIBOPOTKE KPOBH OBIIM OIPEAENiCHB YPOBHU
KpeaTuHHHA, MOueBUHBI 1 nuctaTiHa C u L-FABP. YV GonbHBIX ¢ TMa0eTHYSCKUMU TIIOMEPYIONATHIMH H,
HaXOJAIMXCS B TepMUHaAIBHOM cTaguu XITH, BBISBIEHO IOCTOBEPHOE YBEJIWYEHUE KPEeaTUHNHA, MOYEBUHBI,
nucratiaa C u L-FABP 1o cpaBHeHHIO0 ¢ KOHTPOJIHHBIMH 3HAYCHUSMHU B 3aBUCUMOCTH OT TSDKECTH TCUCHUS
3a0oseBanus. Takxke BBISIBICHA MOJIOKUATEIbHASI KOPPEJSLUS MEKAY coAep:kaHreM KpeatnHuHa u L-FABP.
Taxum obpaszom, onpenenenne L-FABP MoxeT ObITh UCTIONB30BaHO AJIsl paHHEH AMAarHOCTUKU U CKPUHUHTA

I

Knwouesvie cnosa: [uabem, enomepyronamus, kpeamunut, mouvesuna, yucmamun C, Oe1oK cesasvisaiouue
arcupnwie kuciomol (L-FABP)
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Latifova va Ofandiyev

Assessment of the diagnostic significance of FABP in the early detection of diabetic glomerulopathy
N.F. Latifova, A.M. Efendiev
Azerbaijan Medical University, Department of Biological chemistry

The aim of this study was to compare the diagnostic role of L-FABP in patients with diabetic glomerulopathy
(DG). Depending on the severity of the kidney lesions, 3 groups were identified: 28 patients with type 2
diabetes without complications of the kidneys, 21 patients in the initial stage of DG and 24 patients with type
2 diabetes in the terminal stage of chronic renal failure (CRF). The levels of creatinine, urea, cystatin C and L-
FABP were determined in blood serum of all patients. Depending on the severity of the disease, in patients
with diabetic glomerulopathy and in the terminal stage of CRF, significant increases in creatinine, urea,
cystatin C and L-FABP were found in comparison with the control values. There was also a positive correlation
between amounts of creatinine and L-FABP. Thus, the definition of L-FABP can be used for early diagnosis
and screening of DG.

Keywords: Diabetes, glomerulopathy, creatinine, urea, cystatin C and fatty acid binding protein (L-FABP)
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Mada xarcangi ilo alagadar inkisaf edan malabsorbsiya sindromu zamam
hepatopankreatobiliar sistemin pozulmalarinin korreksiyasi

R.S. Mirzayeva*, A.Y. Qaziyev

Azorbaycan Tibb Universitetinin Onkoloji klinikasit vo Onkologiya kafedrast, S.Vurgun 208, Baki AZ1078,
Azorbaycan;*E-mail: mirzayeva_1985@mail.ru

Tadgiqat isinde malabsorbsiya sindromu ila agirlasan mada Xarcangi Xastalarinin pankreatiobiliar
sisteminds aparilan fermentlorin Kkorreksiyadan sonraki naticalari tagdim olunur. Malabsorbsiya
sindromu ils agirlasan 27 mada xargangi xastalarina amaliyyatdan sonra madosalt1 vazi, qaraciyar va 6d
yollarnmin  xarici sekretor c¢atismazhigimin doaracasindon asih  olaraq metabolik proseslari
normallasdirmagq ii¢iin fermentativ korreksiya aparihb. Xastalarin gan serumunda ALT, AST, alkalen
fosfataza, lipaza, a-amilaza va elastaza-1-in qastrektomiyadan avval va sonra aktivliyi dyranilmisdir.
Tadgigat naticasinda, gastrektomiyadan sonra 3 va 6 ay arzinda aparilan miialicanin gan serumunda
ALT, AST, alkalen fosfataza vo lipazanin aktivliyindo shamiyyatli bir azalma askar edilmisdir. Mado
Xarcangi xastalarinin koprofiltratinda elastaza-1 ferementinin aktivliyinin ahamiyyatli daracads artmasi

miisahids edilmisdir.

Acar sozlar: mada Xargangi, malabsorbsiya, fermentlorin korreksiyasi, kimyaterapiya

GIRIS

Mada xarcongi (MX) modo-bagirsaq sistemi
xastoliklori arasinda 2-ci, bu xastaliklordan 6lim
strukturunda iso 1-ci sirada yerlasir. Diinyada har il
1 milyona yaxin MX ilo bagl yeni xastolonmo
hallar1 vo 700 000 ¢ox oOliim hallar1 gqeydes alinir
(©miraslanov va Bayramov, 2004; Qaziyev, 2003,
2005). MX xastalorinin amoliyyatdan sonraki uzaq
dovrda Olim sobobini 25% hallarda bodxassali
prosseslorin inkisafi yox, parenximatoz organlarin
distrofiyas1 ilo olagedar yaranan  maddolor
mubadilssinin  pozulmasi togkil edir (Bunauk wu
Onekcenko, 2012; B.E.Bonxos u C.B.Bomkos,
2012). MX-nin mibadilo pozulmalarina sabab olan
agirlagmalar1 arasinda malabsorbsiya sindromunu
(MS) xususi qgeyd etmok olar (MBamkua u
Hlentynun, 2000). Bu sindrom zamani diareya,
bodon  ¢akisinin itirilmasi, hipoalbuminemiya,
hipovitaminoz olamatlori vo 0demlor miisahido
edilir. MS hazmin vo sorulmanin pozulmasi
sindromlarin1 6ziindo birlogdirir. MX zamani MS-
nin patogenezinds hazm fermentlorinin, xlorid vo 6d
tursularmin ¢atismazligi ilo olagedar olan hazm
pozulmalari, enteritlor ilo olagodar olan nazik
bagirsagin selikli gisasinin zodalonmasi va sorulma
sathinin kigilmasi, bagirsaq divarinda olan gan vo

limfa  damarlarmin  drenaj  vo  nogledici
funksiyalarimin  pozulmasi, metabolik disbalans,
hozm  traktinin  diskineziyalari,  sfinkterlorin

disfunksiyasi, disbakterioz va s. mexanizmlor xtisusi
rol oynayir. Bundan basqa, modoalt1 vazinin xarici
sekretor funksiyasinin c¢atismazligi, bagirsagin
struktur va ultrastrukturunun pozulmasi ilo slagodar

enteropatiyalar, bagirsaq fermentlorinin defisiti:
disaxaridaza vo peptidaza ¢atismazligi da hozmin
pozulmasina sobob ola bilon amillordir (3y6apes,
2001; Blauw, 2011; Jonathan et al., 2012). MS-nin
mualicasinin effektivliyi osas destruktiv ocagmn
radikal mualicasi ilo yanasi, miisahido edilon
funksional-metabolik pozulmalarin medikamentoz
vo qeyri-farmakoloji korreksiya Usullarindan ¢ox
asthdir (Kamunaun, 2001; JleBuk u mp., 2012). MX
xastalorinda MS-nin erkan vo diferensial diagnos-
tikas1 xastoliyin adekvat malicasinin aparilmasinda
Vo Xastalarin hoyat keyfiyyatlorinin
yaxsilagdirilmasinda boyilik rol oynaya bilar. Bu
zaman aparilan mialico todbirlori bagirsaqlarda
pozulmus  hozm  prosesinin  korreksiyasina
yonaldilmalidir.

Tadgiqat isinin maqgsadi: mods Xargangi ilo
olagodar inkisaf edon malabsorbsiya sindromunun
fermentativ korreksiyasi tisullarinin pankreatobiliar
sistemin  funksional  foaliyystine  tasirinin
dyranilmosindan ibaratdir.

MATERIAL VO METODLAR

Bu moagsadlo Azarbaycan Tibb Universitetinin
Onkoloji Klinikasinda MX diagnozu ilo miayins vo
mualica edilon 78 nofor madas Xxargangi olan xastonin
gan veo koprofiltratinda qaraciyar, modoalt1 vozi vo
6d yollarinin fermentlorinin faalligi toyin edilib.
Klinik muayinalor aparilan, Xostalordon anamnez
toplanaraq sorgu ils sikayatlori dinlonilib, diagnozun
goyulmasinda rol oynayan vacib simptomlar
hartorafli tohlil edilib. Kontrol grupunu 17 nofor
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praktiki saglam soxs toskil edib.

MX olan xostolorin  diagnozu biopsiya
materiallarinin morfoloji miiayinasi il tasdiq edilib.
Xastalords sisin histoloji qurlusu adenokarsinoma
olubdur. Bu Xxostolorde MS-nin  kompleks
diagnostikas1 siia miiayino tsullarindan (ultrasas,
rentgenoloji, kompiiter tomoqrafiyasi vo S.) istifads
edilmoklos aparilib.

Muayinalar naticasinds 27 nofor xastads hozm
trakti vo onunla olagodar hepatopankreatobiliar
sistemdo funksional dayisikliklor misyyan edilib.
MS ilo agirlasan MX Xastolorinde USM zamani
garaciyor vo modoalti vozido bir sira destruktiv
doyisikliklor agkarlanmugdir. MS ilo agirlasan
xastalardan 25 nafards (92,6%) epigastral nahiyado
agri, 22 nofordo (84,2%) gida gebulundan sonra
madads agirlig, 23 nafords (85,2%) Urokbulanma, 20
noforde  (74%) gayirms, 16 nofords (59,3%)
higqirma, 11 nofords (40,7%) qusma, 12 nafords
(44,4%) istahanin azalmasi, 22 nafordo (81,5%) ot
qidasina qars1 ikrah hissi, biitiin xastalords (100%)
ariqlama, 23 nofordo (85,2%) Umumi zoiflik, 17
nofordo (62,9%) geyri-miintozom defekasiya, 14
nofardo (51,9%) iso ganqusma hallar1 miisahido
edilir. Bundan olava, bu Xastalorin 25 nafarindo
(92,6%) diareya va sty1gabanzar nacis, 22 nofarinds
(81,5%) iso steatoreya miisahida olunub.

Todgigata colb edilmis praktiki  saglam
saxslarin vo MX xastalarinin ganinda qaraciyarin, 6d
yollarinin ~ vo  madealti  vazinin  funksional
vaziyyatinin oks etdiron fermentlorin - ALAT,
ASAT, ALP, lipaza vo a-amilazanin aktivliyi
biokimyavi dsullarla analiz edilmisdir. ALAT,
ASAT vo ALP fermentlorinin toayini “Human”

(Almaniya), a-amilazanin aktivliyi isa
“Diagnosticum RT” (Macaristan) firmasinin reaktiv
dostinin  vasitesilo  kinetik  {isulla  aparilib.

Koprofiltratda elastaza-1 fermentinin miqdar1 analiz
usulunun prinsipi ikigat “sendvi¢” immunoferment
reaksiyasina osaslamir  (“Immun  Diaqgnostik”,
Almaniya).

Toadgigata daxil edilon MX Xastalorinds carrahi
mualico aparilmisdir. Bu  Xastolora amoliyyatdan
sonra 6 kurs adyuvant kimya terapiya aparilib.

Adyuvant  kimyaterapiya  sis-platin  vo
kapesitabin (kseloda) preparatlari ilo aparilmisdir.
Kurs mualica har 3 hoftadan bir tokrarlanir.

Hepatopankreatobiliar sistemin korreksiyas1
mogsadilo  muvafiq miualica aparilib. MS-nin
mualicasi garaciyorin, 6d yollarmm vo modsalti
vozinin funksiyalarin1 normallagdiran «Essentiale
Forte N», “Hepabest”, “Heptral” va «Kreon»
preparatlarindan istifads edilmokls aparilmigdir.

Omoliyyatdan sonraki ilk 3 giin parenteral
gidalanma toyin edilmisdir. Bu zaman organizmin
sutkaliq tolobatina uygun olaraq dorman preparatlari
vena daxilina damci dsulu ilo infuziya edilib. Bu
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mogsadlo Kabiven Peripheral, Ringer vo ya Ringer
laktat, albumin, NaCl, gliikoza mohlullar1 vena
daxilino infuziya edilmisdir. Bu vo ya digor
mohlulun  koglrilma miqdart vo dozas1 fordi
gaydada mioyyon edilmisdir. ©Omoliyyat edilon
xastolorin  bir grupunda gidalanma enterostoma
vasitasilo aparilib. Omoaliyyatdan sonra 3-cu glindan
baslayaraq stol Ne0, 7-10 giin sonra stol Nel -lo
gidalanma davam etdirilib. 5-6 ay sonra sorbost
gidalanma rejimi mioyyanlosdirilib. Qidalanma
giindo 6 dofo aparilir, gidanin torkibi ziilallarin
coxlugu, karbohidratlarin azlig: ilo xarakterizo edilir.
Demping sindromlu  Xostoloro maye gobulu
mohdudlagdirilir vo qati, lif migdar1 yiiksok olan
gidalardan istifado edilir. Qida vyetorsizliyi ilo
olagodar omolo golon qanazligi vo vitamin
catigmazhigi miivafiq preparatlarla barpa edilib.
Muvafig muayinalorlo B12 vitamini, fol tursusu vo
domir g¢atigmazligi ilo bagli anemiyalar miisahido
edildikds, domir preparatlari, B12 vitamini va fol
tursusu toyin edilib. ©moaliyyatdan sonra osteoporoz,
osteopeniya Vo osteomalyasiyanin qarsisini almaq
moqsadilo D vitamini preparati verilib.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIiROSI

Apardigimiz tadqigatin naticalarina gora, MS
ilo agirlasan MX Xostolorinin gan serumunda
garaciyar fermentlorinin aktivliyinin shamiyyatli
doracodo artmasi miioyyan edilib, belo ki, bu
xastolorin gan serumunda AIAT (58,1+3,8 UI/;
kontrol: 29,6+1,7 U/l) vo ASAT (50,7£3,5 UlI;
kontrol: 32,6+1,4 U/l) fermentlorinin aktivliyi
kontrol grupa nisbaton muvafiq olaraq 2 (p<0,001)
vo 16 dofo (p<0,001) artirr MS zaman
transaminazalarin aktivliyinin qanda artmasinin 25as
sabablarindon  biri MX Xastelorinds garaciyer
hlceyralarinin ciddi zodalonmasi ils slagadar olaraq
homin fermentlorin periferik gana xaric olmasidir.
MS ilo agirlasan MX xastolorinds 6d yollarimin
destruksiyast  vo  zodolonmasi qanda  ALP
fermentinin (282,9+£19,5 U/I; kontrol: 188,8+ 9,9 U/I)
aktivliyinin artmasina sabab olur, bu artim kontrola
nisbaton 1,5 dofo (p<0,001) toskil edir (sokil 1).

Apardigimiz  analizlor noticesinde  molum
olmusdur ki, MS ilo agirlasan MX xastslorinin
ganinda a-amilaza (95,1£5,9 U/I; kontrol: 49,5+4,7
U/l) va lipazanin (51,7+ 3,6 U/l; kontrol: 28,7+1,6
U/l) fermentlorinin aktivliyi, mivafiq olaraq,
kontrola nisbaton 1,9 vs 1,8 dofa (p<0,001) artir.

Ehtimal edilir ki, ganda a-amilaza vs lipazanin
aktivliyinin artmasi ilk novbado madoaltt vozi
hiiceyralorinin  struktur-funksional  zadalonmoasi
naticasinds gana xaric olmasi ila alagadar olub, MX
xastalorinds karbohidratlarin va lipidlorin hozminin
pozulmasina gatirib ¢ixarir (sokil 2).
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Sak. 1. MX ils slagadar inkigaf edon MS zamani qaraciyar
V3 6d yollar1 fermentlarinin gostaricilarinin smaliyyatdan
3 vo 6 ay sonra doyismasi (kontrol — 100%).
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Sok. 2. MX ilo slagoadar inkisaf edon MS zamani
modoalt1 vozi fermentlorinin gostaricilorinin
omoliyyatdan 3 vo 6 ay sonra doyismasi.

Elastaza-1 modoalt1 vazinin proteolitik fermenti
olub, burada sintez olunan fermentlorin 44%-ni
togkil edir. Elastaza-1 fermenti bagirsaglarda
deqradasiyaya ugramadigi ig¢lin onun nocisds
miqdart modoaltt vozinin endokrin funksiyalarinin
osas gostoricisidir. Bu baximdan elastaza-1
fermentinin nacisds toyini daha informativ hesab
edilir (Blauw, 2011). MS ilo agirlasan MX xasSto-
larinin koprofiltratinda elastaza-1-in (132,4+5,6 U/I,
kontrol: 223,3+5,2) aktivliyinin kontrol grupun
gostaricilarina nishaton 1,7 dofs (p<0,001) azalmasi
misahido edilir. Analiz zaman askar edilib Ki,
elastaza-1 fermentinin saviyyasi az olan xastalords
klinik simptomlarin — agri, meteorizm, ishal,
dispepsiya kimi sikayatlorin blruze vermasi tezliyi

yuxari olur. Omoliyyatdan sonra xastolor arasinda
modoaltt vazi Vo qaraciyarin xarici sekretor
catigmazligiin doracasindan asili olaraq fermentativ
korreksiya aparilib (Kamunaun, 2001; JleBuk u mp.,
2012; Katsube et al., 2008; Lee et al., 2016; Mdssner
and Keim, 2010).

Omoliyyatdan sonra 3 vo 6 ay arzinds aparilan
mualicanin naticasinds gan serumunda garaciyar, 6d
yollar1 vo madealt1 vazi fermentlarinin aktivliyinds
nazars garpan dayisikliklor agkar edilib. Qaraciyarin
xarici sekretor foaliyystinin muhim gostaricilori
ALAT vo ASAT aktivliyi mivafig olarag 3 aydan
sonra 18,4% (47,4+2,9 U/l; p<0,05) va 16,6%
(42,3+1,7 U/l; p<0,05), 6 aydan sonra isa 39,4%
(35,2+1,6 U/l; p1<0,001) vo 28,3% (36,4+1,7 U/l;
p1<0,001) omoliyyatdan ovvalki gobstoricilorlo
miigayisado shamiyyatli doracods azalib. Od yollari
faaliyyatinin muhim gdéstaricilorindan biri olan ALP
fermentinin aktivliyinin do 3 aydan sonra 13,3%
(245,2+12,7 U/l) statistik etibarli olmayaraq, 6
aydan sonra iso 33,4% (191,2+9,9; p<0,001)
mualicadan avvalki dévr ragamlari ilo migayisada
statistik etibarli azalmasi miisahids olunur. Madoalti
vazinin xarici sekretor foaliyyatinin fermenti olan a-
amilazanin aktivliyinin 3 vo 6 ay orzindos statistik
etibarli doyismadiyi miisahido olunur. Lipazanin
aktivliyi iso 3 aydan sonra muvafiq olaraq 18,5%
(42,1+£1,6 U/l; p<0,05) vo 32,3% (35+1,7 U/,
p<0,001) statistik etibarli azalib. Mualicadan sonra
xastolorin  koprofiltratinda elastaza-1 fermentinin
aktivliyi shomiyyatli dorocods artir vo bu artim 3
aydan sonra 19,5% (158,3+6,3 U/I; p<0,01), 6 aydan
sonra ise 49,8% (198,3+4,6 U/I; p<0,001) toskil edir.

Alman noticalor gostorir ki, MS ilo agirlasan
MX xastalorinde omoliyyatdan sonra aparilan
konservativ. mualico garaciyoer, 6d yollart Vo
madaalt1 vazinin funksiyasmin shomiyyatli doracado
borpasina sobob olur. MX carrahi mualicasindan
sonra hepatopankreatobiliar sistemin korreksiyasi
mogsadilo aparilan miialico vo 0 cilimlodan
fermentovozloyici terapiya hepatositlorin funksional
foaliyyatino kifayat godor effektiv tosir gostorarok,
hozm proseslorinin normallasmasina Sobob olur.
Qaraciyarin fermentativ foaliyystinin  barpasina
kdmok edan fermentlorin adekvat dozas1 6diin amola
golmasi va sekressiyasinin barpasini tomin edarak,
od tursularinin enterohepatik ddévranini
normallasdirir va hozm sisteminin foaliyyatinds
boyuk rol oynayir, xastalorin hayat keyfiyyatini
yaxsilagdirir, aparilan Kimyavi terapiyanin modo-
bagirsaq traktina alavo tasirini azaldir.
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Koppexknus paccTpoicTB renaTonaHKpeaToOMIsIPHON CHCTEMBI IPH CHHAPOMe MaJIbadcoponun
Pa3BUBAIONINICS NMPH pPaKe KeJayaKa

P.C. Mup3oeBa, A.IO. Ka3ues

Krnunuka onxonocuu u Kageopa onxonocuu Azepbarioscanckoeo Meouyunckoeo Ynusepcumema

B nannHOll paboTe mpencTaBieHBl pe3yiabTaThl HCCICNOBAHHUS MAHKPEATOOWISPHOW CHCTEMBI IIOCIEe
MPOBEICHHSI SH3UMOKOPPEKIIMU Yy OOJIHBIX CHHIPOMOM MaibaOCOPOINH, pPa3BUBAIOIIEHCS IPH paKe KeTyaKa.
B nensax HopManu3aiuu MeTaboInYeCKHUX MPOIECCOB B MEUSHH, ITOKEITYI0YHOM jKeJIe3e U KEeITYCBBIBOISIINX
myTax 27-u OONBHBIM C CHHAPOMOM MallbaOCOPOIMM TIOCJIEe TacTPEKTOMHUW OBLI TPOBENEH Kypc
dbepmenToTepanun. Y 00abHBIX ObUIH HccenoBanbl akTuBHOCTH AJIT, ACT, menouHoi pocdarassl, Tunassl,
0- aMUJIa3bl U AJ1acTasbl-1 10 ¥ 1ocie racTpIKToOMHuH. B pe3ynbTaTte ucciaeioBaHuid, TPOBEACHHBIX Yepe3 3 U
6 MecsLeB MOCie racTPIKTOMHUH, BBIABICHO 3HaunTeNbHOE yMeHblIeHUE akTUBHOCTH AJIT, ACT, mwenounoit
(hocdarassl 1 TUIA3EI B CBIBOPOTKE OONBHBIX. Takke HaOII01an0ch 3HAYNTEIHHOE YBEIMUEHUE d1acTas3bl-1 B

KonpoduiabTpare OOTBHBIX PAKOM KETyIKa.

Knrwouesvie cnosa: Pax sicenyoxa, manbabcopoyust, SH3UMOKOPPEKYUS, XUMUOMEPANUsl
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Correction of hepatopancreatobiliary systemic disorders in malabsorption syndrome developing in
gastric cancer

R.S. Mirzayeva, A.Y. Gaziev
Department of Oncology, Ooncology Clinic of Azerbaijan Medical University

In this paper, we present the results of the study of the pancreatobiliary system after the enzyme correction in
patients with malabsorption syndrome developing in stomach cancer. In 27 patients with malabsorption
syndrome developing in gastric cancer, after gastrectomy, a course of enzyme therapy was carried out, in order
to normalize metabolic processes in the liver, pancreas and bile ducts. The activities of ALT, AST, alkaline
phosphatase, lipase, a-amylase and elastase-1, were studied in blood serum of the patients before and after
gastrectomy. As a result of the studies conducted 3 and 6 months after gastrectomy, a significant decrease in
the activity of ALT, AST, alkaline phosphatase and lipase in blood serum of patients was detected. There was
also a significant increase in elastase-1 in the coprofiltrate of patients with gastric cancer.

Keywords: Stomach cancer, malabsorption, enzyme correction, chemotherapy
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Hipertoniya xastaliyinin irsi va digar sabablari (icmal)

Z.9. Abaszads?, 1.0. Sahmuradov?”
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2 AMEA Molekulyar Biologiya va Biotexnologiyalar Institutu, Matbuat prospekti, 24, Baki AZ1073,

Azorbaycan;*E-mail: ilhambaku@gmail.com

Urak-damar xastaliklorinin asas sabablorindon biri olan hipertoniya insanlarin 6liim sababi olub,
dinya shalisinin 20-30%-ni ahata edir. Cox vaxt arterial hipertoniya “gdzle gérinan” simptomsuz
tozahlr edir ki, bu da hamin xastaliyin erkan diaqnostikasim va adekvat mialicasini ¢atinlosdirir.
Hipertoniya xastalorinin 90%-indan coxunda xastaliyin konkret sabab(lar)i malum olmur va bu tip
hipertoniya “asas” (essential) yaxud “idiopatik” hipertoniya adlamir. Bu xastalik genetik vo geyri-
genetik sabablordan dogur. Bu qisa xiilasada hipertoniya xastaliyinin yaranmasinda genetik amillarin
va digar sabablarin nisbi paymn aydinlasdirilmasi iizra mévcud biliklar mugayisali suratda sarh

olunur.

Acar sozlar: hipertoniya; idiopatik hipertoniya; hipertoniya ilo alagali genlar

GIRIS

Insanlarin ~ 6liim  soboblorinin  statistikast
gostorir ki,  hipertoniya  boasariyystin  asas
gonimlorindon biri olaraq galir. Miixtalif statistik
aragdirmalar gostorir ki, Urok-damar xastaliklarinin
Vo Olim hallarinin osas soboblarindon biri olan
hipertoniya dunya ohalisinin 20-30%-ni ohato edir.
Arterial hipertoniya xostolorinin - 6mrii  normal
tozyigli insanlara nisbaton 14-16 il qisa olur
(Panettieri et al., 2000; Panagiotakos et al., 2002;
Konuesas, 2005; Konuesass u ap., 2006; Eranos
u ap., 2006). Hipertoniya miokard infarkti, tirok
catismazligt vo S. Xostoliyi olan soxslorde 6lim
tezliyinin  2-3 dofo artmasina sobob  olur
(KoBanenko wu ap., 2012). Belo Ki, sistolik arterial
tozyiqg (SAT) 160 mm.c.sltunundan vo diastolik
arterial tozyiq (DAT) 104 mm.c.stunundan yiksok
olduqgda Urok-damar agirlasmalari riski yiiksalir vo
arterial tozyiqin azaciq artmasi belo royin isemik
xastaliyinin vo miokard infarktinin inkisafina sobob
olur (Rahmouni et al., 2005; Gaillardet al.,
2009). Arterial tozyigin Urok-damar xostaliklori
tOradon risk amili olmas1 1961-ci ildo gobul edilmis
(JIangan, 2009) vo bundan sonra hipertoniyanin
askar edilmosi, mialicasi va ona nozarat Uzro bir
sira milli vo beynolxalq tovsiyyslor hazirlanmisdir
(WHO, 1999; Chobanian et al., 2003; ESH/ESC,
2007).

Oksar insanlarda arterial hipertoniya “g6zlo
gorinen” simptomsuz tazahir edir ki, bu da, hamin
xastaliyin  konkret forddo yaranma tarixinin,
sobablorinin - vo  sonraki  gedisinin  miioyyan
olunmasini ¢atinlogdirir.

Loues vo homkarlarinin (Lawes ea al., 2008)
aragdirmalarina asasen, diinyada vaxtsiz dlimlarin
13,5%-i, insult hallarinin 54%-i vo isemik {irok
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xastaliklorinin - 47%-i  ylksok qgan tozyigi ilo
baglidir. Burada hoyacan doguran digar mogam
odur ki, bu 6lim va xostalik hallarinin taxminan
80%-i iqtisadi cohatdon gerido qalmis (asagi vo
orta golirli) O6lkolorin payma diisiir vo onlarin
yaridan ¢oxu 45-69 yash insanlarda miisahido
olunur.

Qan tozyiqgi kosilmoz komiyyot olamotidir,
lakin hipertoniyanin dixotomik torifi (yoni gan
tozyiginin muoyyoan hoddon yuxart olmasi) aslinds
sortidir va illor boyu biliklorimiz artdigca doyisir.
Son illards oldo olunmus biliklor gan tozyiginin
sorhadinin (pre-hipertoniya voziyyatinin)  diger
xroniki  xastaliklordan (mosalon, diabet yaxud
boyrok xostaliklori) asili olmasina dolalot edir
(Mancia et al., 2007; Chobanian et al., 2003).

Qan tozyiqi normanin yuxari haddinds olanda
da Urok-damar 6lUm va Xostolik hallarinin artmasi
miisahids olunur: Loues vo homkarlarinin (Lawes
et al., 2008) arasdirmalarinda xostolik va 6lim
hallarinin yalniz yarisinda sistolik qgan tozyiqi
normadan yuxart (>115 mm Hg, <140 mmHg)
olmusdur. Belo goérinir ki, 115/75 mm Hg-don
asagl olmamagqla, qan tazyiqi ilo Urok-damar riski
arasinda kosilmoz slags vardir (Lewington et al.,
2002).

Hipertoniya xastolorinin 90%-indon c¢oxunda
xastaliyin konkret sobabi (yaxud sabablori) moalum
olmur vs bu tip hipertoniya “ssas” (essential) yaxud
“idiopatik” (sobabi molum olmayan) hipertoniya
adlanir. Naticoda bu Xxastaliyin sobab vo gedisat
baximindan toshifi birdon ¢ox irsi biokimyovi
anomaliyalar ilo saciyyslonon mixtslif gruplarin
méveudlugunu vo hamin gruplar daxilinds do otraf
muhit amillorin tasirindon asili olan forgli ¢alarlar
ortaya qoyur (Carretero and Oparil, 2000; Calhoun
et al., 2000; Lifton et al., 2001; Johnson et al.,



2002; Palatini, 2004).

Toqdim olunan qisa xiilasads hipertoniya
xastaliyinin yaranmasainda genetik vo digor (irsi
olmayan) amillorin nisbi paymin aydinlagdiriimasi
Uzro movcud biliklor migayisali surstdo sarh
olunur.

Arterial hipertoniyanin genetik sabablari

otraf muhit amillorinin do tssirindon asili
olmagla,arterial tozyiq Xostoliyi hallarinin 15-40%-i
irsi amillorlo izah olunur. Gliman olunur ki, arterial
tozyiq ¢oxsayli genlorin nozarsti altindadir vo
homin genlorin ayrica tasiri 0 godor gucli olmur va
bu mogam hamin genlarin ansnovi Usullarla
muoyyan olunmasini ¢atinlogdirir (Delles et al.,
2010).

Belo hesab olunur ki, hipertoniyanin genetik
asaslarimin todqiqgi iki muxtolif istgamotdo aparila
bilor: (1) “Hipertoniya” keyfiyyat olamoti kimi
baxilanda Mendel ganunlarina uygun irson verilir;
(2) Kasilmaz “gan tozyigi” murokkab geyri-Mendel
olamatidir (Padmanabhan et al., 2009). Indiyo kimi
olan biliklorimiz 2-ci yolun Gstlnlik toskil
etmosino dolalot edir. Lakin hipertoniyanin nadir
hallarda rast golinon Mendel formalar1 da
movcuddur.

Bu giino gadar hipertoniya Xxastsliyini doguran
sobablor ilo bagh bir sira genlor Oyronilmisdir
(Cadval 1).

Funke-Kayser vo hommiolliflori  (Funke-
Kaiser et al., 2003) 704 avropali hipertoniya
xastasinda 1-ci xromosomun 1p36.1 nahiyyasinds
yerloson vo insanda gan tozyigini tonzimlodiyi
giiman olunan ECEIl geninin 5 polimorf variantini
agkar etmislor. Homin polimorfizmlorin ikisi (-
338A vo -839G allellori) ilo 100 xosto gadinin
arterial tozyiq gostericilori arasinda assosiativ alage
agkar edilmisdir. Angius vo hamkarlar1 (Angius et
al.,, 2002) HYT3 geninin (2p25-p24) hipertoniya
xastaliyino hassasligla olagesini askar edilmislor.
Genomun meta-analizi metodu (GSMA) ils
Qafgazdan olan hipertoniya Xastalarinin
genomunun analizi HYT7 geni (3pl4.1-q12.3
lokusu) ilo bu xastolik arasinda olags askar etmisdir
(Koivukoski etal., 2004).

Angiotenzinogen  (AGT) vo insanlarda
hipertoniya xastoliyi arasinda olan genetik slage
stbut edilmisdir. Bela ki, muxtalif AGT genotipins
malik hipertoniya xostslorinin gan plazmasinda
angiotenzinogenin  konsentrasiyasinda  miihiim
forglor mévcuddur (Jeunemaitre et al.,, 1992;
Caulfield et al., 1994). Qaraciyarin ifraz etdiyi
angiotenzin | renin vo angiotenzini foal formaya
ceviron ferment torofindon ardicil c¢evrilmoalora
moruz qalir va naticada gan tozyigini yiiksaldan foaal
angiotenzin I hormonu almir (Lifton, 1996).

Hipertoniya xastaliyinin irsi va digar sabablari (icmal)

Cadval 1. Hipertoniya xastoaliyi
ilo bagli bazi genlor
(https://www.omim.org/entry/145500)

Genin xromosom lokalizasiyas1  |Gen
1p36.12 ECE1
1g23.3 RGS5
1924.2 ATP1B1
1924.2 SELE
1g42.2 AGT
2p25-p24 HYT3
3924 AGTR1
4p16.3 ADD1
5p13-q12 HYT6
7022.1 CYP3A5
7036.1 NOS3
12p13.31 GNB3
12pl12.2-p12.1 HYT4
15q HYT2
17q HYT1
17q11.2 NOS2A
20911-g13 HYT5
20913.13 PTGIS
5034 KCNMB
3p14.1-q12.3 HYT7
3021-925 AGTR1A
4p12 CORIN
1821 MEX3C
1p36.3-p36.2 TNFRSF1B
2p13 PEE1
2p25 PEE2
9p13 PEE3
16p12.3 UMOD
4p16.3 GRK4
1p33 CYP4A11
1923 ATP1B1, RGS5, SELE
5q15 ALAP
7036 NOS3
1g32.1 REN

AGTR1A (3921-g25; Bonnardeaux

1994), CORIN geninin (4p12; Dries et al., 2005;
Wang et al., 2008; Dong et al., 2013), addukin-1
(ADD1, 4p16.3; Cusi et al., 1997; Manunta et al.,
1998; Manunta et al., 1999), bodenin azalo kiitlasi
ilo bagli HYTS (xromosom 20q), boyrok funksiyasi
ilo baglh HYT6 (xromosom S5p; Wallace et al.,
2006), KCNMB (5q34; Fernandez-Fernandez et al.,
2004), MEX3C (18921; Guzman et al., 2006),
PTGIS (20913; Nakayama et al., 2002),
TNFRSF1B (1p36.3-p36.2; Glenn et al., 2000),
NOS2A (17cen-gq11; Rutherford et al., 2001),
HYT1 (17q; Julier et al., 1997) genlorinin
mutasiyalarinin  hipertenziv  risk ilo  olagosi
mUoyyon edilmisdir.

CYP3AS5 geni (7922.1) sitoxrom P450 ailoasing
daxil olan polipeptid kodlagdirir. CYP3A P450
fermentlorinin  garaciyardo vo prostat vazindo
differensial suratdo expressiya olunan formalaridir
vo Klinik praktikada istifads olunan dormanlarin
50%-don goxunun oksidativ metabolizmi {glin
cavabdehdirlor. Lee vo homkarlari (Lee et al., 2003)
bu genin mixtalif etnik qruplarda kodlasdiran
nahiyyslords doyisikliklor térodon TNP-lorini agkar
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etmisdir. Givens vo hamkarlari (Givens et al., 2003)
belo bir forziyys irali siirmiislor ki, bu genin
afrikoamerikanlarda yuksok saviyyads ekspressiya
olunan allel variantlarinin duza hossas idiopatik
hipertoniyanin yaranmasina aidiyyeti vardir.

Hamilolik ~ dovriiniin ~ fosadlardan  olan
preklampsiya (preeclampsia) yiiksok qan tozyiqi
(140/90 va daha yuxari) ils saciyyalonir va diinyada
ana Oliimloarinin 4 asas sobablarindan biridir (Payne
et al.,, 2011). PEE1 (2p13), PEE2 (2p25) vo PEE3
(9p13) lokuslar1  preklampsiyaya hassasligla
baghdir. 7q36 xromosomunda yerloson NOS3
genindo (7936) olan mutasiya ilo hamilsliklo
induksiya olunan idiopatik hipertoniyanin anonovi
isullarla miialicesine davamliliq arasinda olaqe
askar edilmisdir (Yoshimura et al., 1998;
Yoshimura et al., 2001).

Asagi diastolik arterial tozyigo malik Sibir
cutliklorinda 15q telomer sonlugunun mévcudlugu
ilo hipertenziya arasinda shamiyyatli olagoesi askar
olunmusdur (Xu et al., 1999).

Sigovul vo insan arasinda komiyyat olamatlori
lokuslarmin  (quantitative trait locus, QTL)
translyasiyast osasinda insanda hipertoniya ilo
bagli namizod lokuslarn miigayisasi genom
xaritolosdirilmasi insan genomunda hipertoniya ilo
bagli 26 lokus askar edilmisdir. Gliman olunur ki,
homin lokuslarda hipertoniya ilo bagli genlor
yerlosir (Stoll et al., 2000).

Sican organizminds genom miqyasinda
assosiasiya aragdirmalart  16-c1  xromosomda
yerloson urmodulin  (UMOD) geninin promotor
nahiyyasinda hipertoniya ilo bagh bir lokus agkar
etmisdir. UMOD geninin “nokaut” olundugu
(knockout, KO) sicanda (“KO-si¢an”) sistolik gan
tozyiqi normal sicanla (136,2+0,4 mm c.s.)
mugayisado KO-sicanda oshomiyyatli  doracado
(P<0.0001) asag1 (116,6£0,3mm c.s.) olmusdur.
2%-lik NaCl mahlulunun olava olunmasi sistolik
gan tozyigini  KO-sicanda doyismomis, lakin
normal sicanda toxminon 33% qaldirmigdir. Bu
noticalor gostorir ki, UMOD geni natriumun
udulmasini (absorbsiyasini) tonzimlayir vo arterial
gan tezyiginin tenzimlonmoasinds muihim rol
oynayir (Graham et al., 2014).

GRK4 (G protein-coupled receptor kinase 4)
geninin kodlasdirdigi G ziilali ilo olagoali reseptor
kinazast dofamin reseptorunu (DRDI1) natrium
ifrazinin artmamasi ti¢iin inhibra edir. Lohmiller vo
homkarlar1  (Lohmueller et al., 2005) 4
populyasiyada (Afrika Amerikanlari, Asiya, Latin
Amerikas1 vo Qafgaz) uzunlugu 71,6 min nukleotid
cutlindon cox olan GRK4 lokusunda GRK4
geninin 10 tok nukleotid polimorfizm (SNP)
variantin1  tadqiq etmislor. Alinmus  naticalor
populyasiyalar arasinda miixtolif allel tezliklorinin
Vo haplotip quruluslarinin farglondiyini gostorir vo
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ona dalalat edir ki, bu farglor hipertoniya vo GRK4
arasindaki assosiasiya olagalorinin giymotlondiril-
moasinds mihim gostarici ola bilor. G ziilallar1 ilo
hipertoniya arasinda olago Siffert (Siffert et al.,
1998) tarafindon do miisahido olunmusdur.

Wang vo  homkarlari  sicovul  model
organizminds in silico analizi yolu ilo hipertoniya
ilo bagliligi ola bilon 226 potensial gen agskar
etmislor (Wang e tal., 2012).

Hipertoniya Xastoliyi olan ag dorili soxslords
CYP4A11 geninin (1p33 ) 8590C variant1 arasinda
olage askar edilmisdir (Gainer etal., 2005).

Genom miqyasinda ilisiklik (linkage) vo
namizod genlorlo assosiasiya arasdirmalari insanin
1-ci xromosomunda sican vs sigovulda arterial gan
tozyiginin tonzimlonmasi ila bagli olan ATPIBI,
RGS5 vo SELE genlorina homoloji genlorin daxil
oldugu 1923 lokusunu agkar etmisdir (Chang et al.,
2007). Tayvanda yasayan cinlilorin
niimayandslarindo hipertoniya ilo 1932 lokusunda
yerloson renin geninin  Hind 11l polimorfizmi
arasinda tapilmigdir (Chiang et al., 1997).

Cinda 726 hipertoniya xoastesinds vo onlarin
ailo Uzvlorinds MTR genindo (1943) muvafiq
polipeptidin  919-cu Aspartat amin tursusunu
Qlutamin tursusuna geviron (D919G) mutasiyasi ilo
angiotenzini  ceviron fermentinin (angiotensin-
converting enzyme, ACE) inhibitoru
olan benazeprilin anti-hipiptensiv tosiri
arasinda assossiasiya askar edilmigdir (Zhang et
al., 2004).

488 gohum olmayan yapon fordindo ALAP
geninin (5q15) muoyyon polimorf variantlart ilo
hipertoniya  xostoliyi ~ arasinda  assosiasiya
tapilmigdir (Yamamoto etal., 2002).

Arterial hipertoniyamn irsi olmayan sabablari

Butov ailolordo  vo  okizlordo  aparilmig
todgigatlar sistolik vo diastolik gan tozyiqi
gostaricilarinin muvafiq suratdo 15-40% va 15-30%
hallarda irsi amillorlo mioyyan olundugunu agkar
etmisdir (Feinleib et al., 1977; Mongeau et al.,
1986; Staessen et al., 2003). Lakin belo
tocriibalords geyri-genetik amillordan (straf mihit,
0lgcmo sohvlari vo s.) asili olaraq forgli naticalor
alimir.  Hipertoniyanin ~ genetikasinin ~ digor
fundamental problemi todqiqg olunan fardlorin
fenotipinin mioyyanlosdirilmosidir. Belo ki, daha
¢ox miiasir sivilizasiyanin xostoliyi hesab olunan
hipertoniya otraf mihitdon, o climlodon, muasir
comiyyatin gida amillorindon ¢ox asilidir.

Mosolon, miisahido olunmusdur ki, sidikdo
natriumun  konsentrasiyasi  yiiksak, kaliumun
konsentrasiyasi asagi olan insanlarda qan tozyiqi
yuksak olur vo oksinog, sidikdo natriumun
konsentrasiyast asagi, kaliumun konsentrasiyasi



yiksok olan insanlarda gan tozyiqi asagi olur
(Poulter et al., 1984). Belo bir forziyys irali
stiriilmiisdiir ki, natrium c¢atismazligt miihitindo
normal genotip natriumun konsentrasiyasinin
doyismoz galmasini tomin etmoys “galisir”. Ola
bilsin ki, renin-angiotenzin-aldosteron sistemi ilkin
olarag, Masalon, arterial hipertoniya xastslorinin
X0rok duzundan artig miqdarda istifado etmasi
Xastoliyin agirlagsmasina \ mualicanin
effektivliyinin azalmasina sabab olur (BonkoB u
ap.,  2009; Nguen and  Jaisser, 2012;
Xamuaymiaesa U p., 2014). natriumun
konservasiyas1 li¢lin uygunlasmsdir. Lakin duzun
cox gobul olundugu miiasir comiyystlordo homin
sistem hipertoniyanin patogenezinds mihim rol
oynayir (Brunner, Gavras, 1980). Bu
aragdirmalardan belo bir notico do hasil olur ki,
hipertoniya ilo bagli genlarin “xastalik™ alleli minor
(nadir) allel deyil, asas alleldir.

Arterial hipertoniyanin yayilmasina mixtalif
region iglimlori do tosir gostorir. Belo ki, arterial
tozyigin doyismosi movsiimi  xarakter dasiyir
(AumpeeBa u mp., 2014). Moasoalan, otraf muhitds
temperatur azalan zaman arterial tozyiqin
yuksalmasi miigsahids edilir (Kunutsor and Powles,
2010). 1lin soyuq fasillorindo  Urok-damar
xastoliklari ilo Xastolonma saviyyasi vo bununla
olagodar olarag, Olum gostoricisi do artir
(Aumpeera, 2013; Ouet al., 2013).

Arterial hipertoniya Xostaliyinin inkisafinin
osas risk amillorina artiq badan ¢akisi (piylonmos),
stress, sigaretdon vo alkogoldan istifads,  yas
(O’Rourke, 2003; boitios, 2006; Toxues u Ap.,
2007; Gruesser et al., 2007) hamgcinin, passiv
hoyat torzi vo narkotiklordon istifado aid edilir
(Preventing chronic..., 2005; Gruesser et al., 2007
Oranos 1 MacnennukoBa, 2007; Artman et al.,
2007; Boiinos, 2012).

Psixososial amillor vo stress do arterial
hipertoniyanin risk amillari sirasindadir (ITorocosa,
2007).

Yekun geydlar

Vaxtilo Korvolun da (Corvol et al., 1999) geyd
etdiyi kimi, bu todgigatlardan bir ne¢e dors almaq
vo hipertoniya ilo bagli namizod genlorin
axtarisinda  nozoro almaq olar: (1) genetik
assosiasiya Uzro todgiqatlarin statistik etibarlilig
mohduddur; (2) cox vaxt genetik molumatlar
(faktlar) Oyranilon populyasiyalardan asili olaraq
koskin  surotdo  doyisir; (3)  hipertonik
populyasiyalarin  genotiplogdirilmasini  keyfiyyot

baximindan  yaxsilagdirmaq  lazimdir; 4)
Hipertoniya ilo molekulyar genetik variantlar
arasindaki sobab-natica olagasini daqiq

Hipertoniya xastaliyinin irsi va digar sabablari (icmal)

muayyonlasdirmak ¢ox ¢atindir; (5) gomiricilor
Uzarindo aparilmig tocriboalarin naticalorinin insana
totbigi prinsiplarine yenidon baxmaq lazimdir — gox
vaxt sadoCo analogiya yanlis noticalora gotirib
cixardir; (6) hipertoniya ilo moalum molekulyar
genetik  variantlarin  oksoriyysti  populyasiya
saviyyasindoa ¢ox az fordo aiddir vo buna gora do,
onlarin praktiki totbiq imkanlar1 ¢ox mohduddur;
(7) Pasientloro  genotiplori  osasinda  dietik
tovsiyyalor vermak vo konkret dorman terapiyasini
hoyata kecirmak hals tezdir.
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HacJsiencTBeHHBIE U APYTrHe IPUYMHBI THIIEPTOHUYECKOi 00J1e3HH
3.A. Adac3anel, U.A. Illaxmypagos?

Y Asepbaiioocancruii Meouyunckuii Yuueepcumem
2 Hnemumym Monexynapuoii Buonozuu u Buomexnonoauii HAH Azepbatioocana

lMunepTeH3us, MPUBOAIIAS K PA3BUTHIO CEPJICYHO-COCYANCTHIX 3a00JICBaHUM, SBISCTCS OJHON M3 OCHOBHBIX
MIPUYUH CMEPTHOCTU U oxBaThiBaeT okosio 20-30% HacenmeHus B Mupe. Yacto aprepraibHas THIEPTEH3USA
MposIBIIIETCS 0€3 «BHJMMOTO» CHMIITOMa M 93TO 3aTpPyAHSCT JUArHOCTUKY W aJeKBATHOE JICUCHHE
3aboneBanus. Y Oomee 90% NalMeHTOB C TMNIEPTOHHEH TOYHAS MPUYHMHA 3a00JIEBaHUS HEW3BECTHA M ATOT
THUII TUTIEPTOHUM HA3BIBACTCSI «OCHOBHON» MM «UIMONATHYCCKOM» rUnepTOHHEH. 3a001eBaHHE MOXKET OBITh
BbI3BAHO KaK 'CHCTUYCCKUMM, TaK 1 HETCHECTUYCCKUMU NIPUYUHAMMU. B stom KpaTKOM 0630pe UMErmascs o
TeHETUYECKNX W HEreHEeTHYeCKHX (aKkTopax THUINEPTOHWYECKOW OONe3Hu WHQOpMAalus H3JIaraercs B
CPaBHHUTEIHHOM acCIIeKTe.

Knroueswvie cnosa: cunepmonus, uouonamuyeckas cUnepmoHuUs, cerndbl, C6A3aHHbIE C eunepmonueﬁ.

Genetic and other reasons of hypertension disease
Z.A. Abaszade!, I1.A. Shahmuradov?

! Azerbaijan Medical University
ZInstitute of Molecular Biology and Biotechnologies, Azerbaijan National Academy of Sciences

Hypertension, one of the main factors that results in cardiovascular disease, is one of the main causes of the
human death and covers about 20-30% of the world's population. Often, arterial hypertension is manifested
without a "visible" symptom and therefore, it is a great challenge to diagnose and adequately treat the
disease. For more than 90% of patients with hypertension, the exact cause of the disease is not known, and
this type of hypertension is called "essential™ or "idiopathic" hypertension. This disease is caused by genetic
and non-genetic factors. In this short review, an existing knowledge on genetic and non-genetic factors
which causes the hypertonic disease is comparatively discussed.

Keywords: hypertension; idiopathic hypertension; hypertension-associated genes.
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Kir-Araz ovahigimin Mil diiztndn canub hissasinin sahra va ¢ala-gaman
bitkiliyinin fitosenoloji qurulusu vo mahsuldarhgi

E.M. Qurbanov, K.A. 9sadova*
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Magalada 2017-ci il arzinde Kiir-Araz ovahigimin Mil diiziiniin conub hissasinin sahra va ¢ala-gcaman
bitkiliyinin geobotaniki tadqiginin naticalari verilmisdir. Sohra va c¢ala-coman bitkiliyinin 2 tipi, 2
formasiyasi vo 6 assosiasiyas1 qeydo ahimmisdir. Heyvandarhgin, o ciimlodan maldarhgin inkisafi iiciin
kandatrafi ériislarin rasional istifadasi va yaxsilasdirilmasinin miihiim ahamiyyati vardir ki, bununla
slagadar olaraq geobotaniki tedqgigatlarin mnaticalorindan istifade magsadayonlidir. Toadgigat
obyektlarindan biri Mil diiziiniin Sabirabad rayonunun Qasimbayli kandinin kandatrafi ériiclarinin
arazilori olmusdur. Tadgigatlar naticasinde 2 asas bitki formasiyas1 askar edilmis vo onlarin
moahsuldarhg tayin edilmisdir. Bir sira kandatrafi oriislorin arazilorinds soranlasmis torpaqlara va
geyri-barabar relyefa malik olmalar1 sababindan bu ériislorin rasional istifadasi vo yaxsilasdirilmasi
iiciin onlarin asash v Sathi yaxsilagdirmasi iizra tadbirlorin aparilmas1 magsadauygundur.

Acar sozlar: Tip, formasiya, assosiasiya, fitosenoz, dominant, subdominant, kserofit, halofit, mezofit,

mezokserofit, endemik

GIRIS

Regionda geobotaniki todqgigatlarin aparilmasi
Ucln asagidakilarin arasdirilmasi qarstya qoyulmus-
dur:

- bitki 6rtaydniin név torkibi vo qurulusunun

(strukturasinin) geydo alinmast;

- muasir fitosenoloji tosnifatinin verilmosi;

- irimiqyasli  (1:100000) yerqurulusu plani
Uzorindo ¢Ol todgiqatlarina miinasib ilkin
geobotaniki xaritasinin tortibi;

- formasiyalarimin mohsuldarligi, yem
keyfiyyati (qidaliligl) vo Oriisiin tutumunun
askar olunmasi;

- Oriiglorin somarali istifadosi Vo
yaxsilagdirilmasi tadbirloring aid kartogramin
hazirlanmasi.

TODQIQATIN OBYEKTI VO METODIKASI

Kilr-Araz ovaliginin  Mil diiziiniin conub
hissasinin kandatrafi oriislorinin (9sgarboayli, Murad-
boyli, Qasimboyli vo Yuxar1 Axtagi kandalorin) bitki
Ortlyl  sociyyovi todgigat  “obyektlori”  kimi
secilmisdir. Burada marsrut tsulu ilo tadgiqat islori
2017-ci ilin yaz vo payiz movsimiindo Yyerino
yetirilmisdir. Mil dizl orazisi bitki ortlylnin
todgiqatlarina dair molumatlar L.1.Prilipko (ITpuumn-
ko0, 1970), E.M.Qurbanov, M.T. Cabbarov (Qurbanov
va b., 2017), K.A.Ibayeva (ibayeva, 2006) va basqa
todgiqatgilarin asarlorinda verilir.

Col todgigatlar1 miiddstinds fitosenozlardan
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toplanmis herbarilor sistematik taksonlara asason
“Azorbaycan florasi iizrs toyin edilmis; novlerin adi
S.K.Cerepanova (Cherepanov, 1995), V.C. Haciyev
vo T.E.Qasimovaya (Haciyev vo b., 2008) goro
durustlosdirilmisdir.

Bitki ortuyinlin geobotaniki tesnifat vahidlori
zro tip, formasiya vo assosiasiya Saviyyesinda
adlandirilmasi1 E.M.Qurbanov vs b.-na (Qurbanov
Va b., 2017) asasan tortib edilmigdir.

Aragdirilan orazinin sahasi 109749 hektardir
(Azorbaycan Respublikas1 Inzibati orazi bélgiisi,
2013). Relyefina goro bu rayon doniz saviyyasindon
-28 metr mosafado yerlosir, simaldan Kiirdomir
rayonu, sarqdon Sirvan sohori vo Haciqabul, conub-
sorqdan Salyan, conubdan Bilasuvar, garbdan Sabir-
abad, Saath vo Imisli rayonlar: ilo homsarhoddir
(Nocguyev, 2013).

Tadqgigat “obyekti” sayilan Sabirabad rayonu
Qasimbayli IOD-nin imumi sahoesi 2047,2 hektardir
(Sabirabad rayonunun Qasimboayli..., 2002); burada
kondstrafi 6riis saholori 90,0 ha (4,4%) va todqiq
olunmayan 1957,0 ha (95,6%), qamishq, kollug,
meso zolagl va s. torpaqlardir. 1 sayli coadvaldan
goriindiiyii sorangali Sohra bitkiliyinin yulgunlu-
sahsevdili-qisotuluq formasiyasinin (soran Oriis)
sahasi -55,0 ha (2,7%) va gala-gamon fitosenozunun
yulgunlu-davatikanli-cayirliq (tomiz oriis) 35,0 ha
va ya 1,7% toskil edir.

Miisahidslordon goriiniir ki, eyni adli kondin
otrafinda (Qasimboyli IOD-i) driislorin bitki 6rtilyi
soran va sorakatlosmis ¢omon-boz tipli torpaglarda
yayilir. Conubi Mil diiztine aid olan Sabirabad rayonu
arazisinds boz, coman-boz, subasar-gaman, bataqlig-
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Cadval 1. Sabirabad rayonunun Qasimbayli inzibati-arazi dairasinds kondotrafi 6riislarin bitki ortlyunin tosnifat1 vo

sahalari
Tosnifati indeksi Tiplar Formasiyanin adi Oriisiin névii Sarhod daxilindo sahalor

ha-la %-la

S-111-12 Sahra Yulgunlu-gahsevdili-qisotuluq Soran 55,0 2,7

S-111-41 Cala-comon Yulgunlu-dovstikanli-¢ayirliq Tomiz 35,0 1,7

Tadgiq olunan saha - 90,0 4.4

Todgiq olunmayan saha 1957,0 95,6

Umumi saha 2047,0 100,0

¢omoan Va s. tipa monsub torpaglar formalagmigdir.
Burada torpaglarin amolo galmosinds veo inkisafinda
Kir va Araz gaylari, elocs do qrunt sulari halledici rol
oynayir (Noguyev, 2013; Mommodov, 1998).
Sabirabad rayonunun iglimi yay1 quraq kecan
mulayim-isti yarimsshra vo quru step (¢ol) tipins
xasdir; havanin orta illik temperaturu 14,2°C,
yagitinin illik migdart 309 mm-dir (Haciyev, 1977,
CysopoB u jap., 1979). Yay foslinds yagintinin
miqdari kaskin suratds azalir, bu iso mahsuldarligin
asag1 diismasina sabob olur, elaca do bitki drtiyunin
qurulusu va 6riistin otarma miiddatine tasir gostarir.

TOHLIL VO MUZAKIRO

Apardigimiz  geobotaniki  todgigatlar  vo
aragdirmalarin  tohlili rayonun orislorinin  bitki
Ortlyunun fitosenoloji tosnifatina (cadval 1), imkan
yaratmigdir (Haciyev vo b., 1977). Muvafiq tosnifata
miinasib olaraqg, tiplor, formasiya vo assosiasiyalar
asagida geyd edilir [1]:

I.Sahra (Deserta) bitkiliyi

I.1. Sorangalik sohra tipi S-111-12. Yulgunlu-

sahsevdilik-qisotuluq (Tamarixeta-Halostachy-

setum-Petrosimoniosum) formasiyast;

I.1.1. Coxbudaqli yulgunlu-Belanje sahsevdili-

Ucdlymali qisotulugu (Tamarixeta ramosis-

sima-Halostachysetum belangeriana-Petrosi-

moniosum triandra) assosiasiyas;

1.1.2. Coxbudaqli yulgunlu-Belanje sahsev-

diliyi (Tamarixetum ramosissima-Halostachy-

sosum belangeriana) assosiasiyast;

1.1.3. Belanje sahsevdili-budaqli qisotulugu

(Halostachusetum belangeriana-Petrosimoni-

um brachiata) assosiasiyasi.

I1. Cala-coman (Gray-meadow) bitkiliyi
S-111-41. Yulgunlu-dovatikanli-¢ayirhiq (Tama-
rixeta-Alhagietum-Cynodonosum) formasiyasi
I.1.1. Coxbudagli yulgunlu- adi davatikanli-
barmaqvari ¢ayirligi (Tamarixeta ramosissima-
Alhagietum pseudoalhagi-Cynodonosum dacty-
lon) assosiasiyast;

I1.1.2. Coxbudaqgli yulgunlu-adi dovetikanlig

(Tamarixetum ramosissima-Alhagiosum pseu-

doalhagi) assosiasiyas;

11.1.3. Adi doveatikanli-Barmaqvari ¢ayirligi

(Alhagietum pseudoalhagi-Cynodonosum dac-

tylon) assosiasiyasi.

Bu tosnifatdan gortindiyu kimi, todgigat
“obyekti”nds yayilan driislorin bitki orttyt 2 bitkilik
tipino aid 2 formasiya vo 6 assosiasiyada
comlonmisdir.

Sorangali sshra bitkiliyi yulgunlu-sahsevdili-
qisotuluq  (Tamarixeta-Halostachysetum-Petrosi-
moniesum) formasiyasinin név torkibinds geyds
alinmug 18 ndv ali ¢icakli bitkilorin hayati formalar
Vo yaxud biomorfoloji tosnifatina (Pa6otros, 1983;
Spomenko, 1961) osason 3 nov (16,6%) kollar, 2
nov (11,1%) kolcuglar, 1 ndv (5,6%) yarimkol, 4
nov (22,2%) coxillik otlar, 1 nov (5,6%) ikiillik vo 7
nov (38,9%) birillik otlar tagkil edir; ekoloji tahlilino
gora formasiyanin név torkibindski eyni sayda
novlardon 9 ndv (50,0%) halofitlor, 2 ndv (11,1%)
kserofitlor, 6 ndv (33,3%) mezokserofitlor vo 1 ndv
(5,6%) hidrofitlo tomsil olunur.

Bu fitosenozun (soran torpaqda yayilan)
dominant1 ti¢diiymoli qisotunun (Petrosimonia
triandra (Pall.) Simonk.) bollugu 3-4 bal,
subdominanti Belanje sahsevdisi (Halostachus
belangeriana (Moq.) Botsch.) bollugu 2-3 bal vo
coxbudaql yulgun (Tamarix ramosissima Lebed.)
hesab edilir ki, onun bollugu 2 bal ilo
giymotlondirilir. Bitki ortlyd U¢ martabali yaxud
yaruslu qurulusdan ibaratdir. O climladan, | yarusda
coxbudagli yulgun, II yarusda Belanje sahsevdisi vo
Il yarusda iss (cdlymoli qisotu yayilir. Ot
ortlyiinan orta hiindrltyd 20-30 sm; Gmumi layiha
yaxud layiho Ortliyi ise 50-70% arasinda doyisir.

Cala-comon  bitkiliyi  yulgunlu-dovatikanli-
cayirliq  (Tamarixeta-Alhagietum-Cynodonosum)
formasiyasinin nov tarkibinds 23 ngv bitkilor geyds
alinmigdir; bundan 2 n6v (8,7%) kollar, 1 n6v (4,4%)
kolcuq, 1 nov (4,4%) yarimkol, 7 ndév (30,4%)
coxillik otlar, 1 név (4,4%) ikiillik vo 11 noév
(47,7%) birillik otlara aiddir; eyni sayda névlardon 9
név (39,1%) kserofitlor, 2 ndv (8,7%) halofitlor, 7
nov (30,4%) mezokserofitlor vo 5 ndv (21,8%)
mezofitlordan ibaratdir.

Bu fitosenozun (¢comon-boz  torpaglarda
yayilan) dominanti barmaqvari ¢ayir (Cynodon
dactylon (L.) Pers.) bollugu 3-4 bal, subdominanti
adi dovatikani (Alhagi pseudoalhagi (Bieb.) Fisch.)
bollugu 2-3 bal vo g¢oxbudagli yulgun (Tamarix
ramosissima Lebed.) hesab olunur ki, onun bollugu
2 bal ilo giymetlondirilir. Bitki ortiyu ovvalki
formasiyada oldugu kimi {i¢ mortobolidir; |
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mortobads ¢oxbudagli yulgun, II mortobads adi
davatikant vo Il moarholods iso barmaqvari ¢ayir
rast galinir.

Ot Ortdydndn orta hundarliyd 30-50 sm;
umumi layihs ortuyl 60-80% arasinda doyisir.

Todqiq edilmis regionun kondoatrafi oOriisle-
rinds bitki Ortliyunin mohsuldarlig1 asagidaki kimi
muoyyanlosdirilmisdir (Agaquliyev, 2001; Spo-
eHko, 1961).

1. Yulgunlu-sahsevdili-qisotuluq
formasiyasinin quru ot mohsuldarligi 6,0
sent/ha-dir; bundan yaz movsiimiindos
taxilotlar — 2,0 s,ha (33,3%), paxlalotlar 1,5
s/ha (25,0%) vo mixtolif otlar (payizda) — 2,5
s,ha (41,7%) toskil edir;

2. Yulgunlu-dovatikanli-gayirliq
formasiyasinin mohsuldarlig: iss yaz faslindo
toyin  olunmugdur. Bu  formasiyanin
mohsuldarligi 8,5 s/ha-dir; bundan 4,0 s/ha
(47,1%) taxilotlar, 2,5s/ha (29,4%) vs 2,0 s/ha
(23,5%) miixtalifotlardir.

Formasiyanin nov torkibindo geyds alinmis
novlordon Sovis yovsani (Artemisia szowitsiana
(Bess.) Grossh.) vo yarimgilpaq seytanqangali
(Carduus seminudus Bieb.) Qafqaz arealli endem
bitkilor hesab olunur [18].

Kir-Araz ovaliginin Mil diiziiniin conub
hissasinin kondatrafi oriis saholorinin  tutumunu
muoyyanlosdirmok Ugun formasiyalarin qidalilig:
yaxud yem keyfiyyati (Agaquliyev, 2001; Ibayeva,
2006; Tomme, 1964), mohsuldarligi 100 kq-da yem
vahidi, eloco do otarma muddati (245 gun), kigik
buynuzlu mal-qaranin giindslik yem normasi (1,3
yem vahidi voa iribuynuzlu mal-qaranin 3,9 yem
vahidi gabul olunmasi sarti ila) nozars alinmigdir.

Yulgunli-sahsevdili formasiyasinin 1
hektarinda tutumu (yiiki) 0,9/0,3 bas, comi sahado
50/17 bas; yulgunlu-dovotikanli-¢ayirligda 1 ha-da
1,3/0,4 bas, comi sahods iso 46/14 bag mal-qaranin
olmasi hesablanmisdir.

TODQIQATIN NOTiICOLORI

1. Sohra va gala-gaman bitkiliyinin kamiyyat
Vo keyfiyyat gostaricilori askar edilmisdir:

- Yulgunlu-sahsevdili-qisotuluq
formasiyasinin (55,0 ha) nov torkibinds 18
noviin yayildig: tesadif olunur ki, bundan 3
nov kollar, 2 noév kolcuq, 1 ndv yarimkol, 4
nov coxillik, 1 nov ikiillik vo 7 ndv birillik
otlara aiddir. Eyni sayda olan ndovlordan
ekoloji tohlilina géra 9 nov halofitlor, 2 név
kserofitlor, 6 ndv mezokserofitlor vo 1 nov
hidrofitlorlo tamsil olunur.

- Yulgunlu-davatikanli-¢ayirliq formasiyasinin
(35,0 ha) nov torkibinds 23 nov rast galinir ki,
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bundan 2 név kollar, 1 nov kolcug, 1 név
yarimkol, 7 nov goxillik, 1 nov ikiillik vo 11
nov birillik otlara xasdir. Ekoloji tohlil
asasinda bitki Ortiitylinde 9 nov kserofitlor, 2
nov halofitlor, 7 név mezokserofitlar va 5 név
mezofitlora rast galinir.

2. Aragdirmalar goOstorir ki, cala-gomon
bitkiliyinin yulgunlu-davatikanli-¢ayirliq
fitosenozunda miivafiq formasiyasinin nov
torkibinds 2 név Qafgazin endem bitkilari:
Artemisia szowitsiana (Bess.) Grossh. vo
Carduus seminudus Bieb. seyrok halda (1-2
bal ilo) geyds alinmigdir.

3. Kondotrafi oriis sahasinda (90,0 hektarda)
formalasan yulgunlu-sahsevdili-qisotuluq
gruplagsmasinin (soran Oriisiin) mohsuldarlig
(6,0 sent/ha), yem vahidi (100 kg yemds 46,5
kq), otarma va ya istifado middati (245 glin),
mal-garanin giindalik yem normasinin 1,3 vo
1,9 yem vahidi gobul edilmosi sortilo oriisiin
bir hektarinda 0,9/0,3 bas vo tutumu (50/17
bas) hesablanmigdir.

4. Yulgunlu-dovetikanli-gayirliq
formasiyasinin 35,0 hektar (tomiz Oriigiin)
mohsuldarligi (8,5 sent/ha), yem vahidi (100
kg yemds 49,2 kq), bitki ortiyunin istifads
muddati (245 giin), mal-garanin giindalik yem
normasmin 1,3 vo 3,9 yem vahidi gobul
edilmasi sartilo Oriigiin bir hektarinda 1,3/0,4
bas; homgcinin tutumu 46/14 bas askar
olunmusdur.

Tadqgiqat aparilmig Kiir-Araz ovaligmin Mil
duzinin conub  hissasinin  kondotrafi  oriis
sahalarinds antropogen amillorin manfi tosirindan,
eloco do mal-qaranin hoddindon ¢ox otarilmasi
sobobindon  bitki  ortlyiiniin  deqradasiyasi
intensivlogsmis, mohsuldarligi azalmig vo yem
keyfiyyati tlkonmisdir. Odur ki, belo negativ
tosirlorin davam etmasi, orada seyrak aspektds rast
galon endemik vo doyorli yem bitkilorinin
gorunmasini tahliks garsisinda qoyur.

Aparilan elmi todgigatlara osason kondotrafi
ortis saholorinds  yulgunlu-sahsevdili-qisotulugda
kokindon  yaxsilagdirilmast  vo  yulgunlu-
dovatikanli-cayirligda iso Sothi yaxsilagdiriimasi
todbirlori hoyata kegirilmolidir.

Qeyd olunan tadbirlarin elmi-praktiki asaslarla
totbigi  Mil duzi, elsco do Sabirabad rayonu
arazisindaki sahra, ¢ala-gomon bitkiliyinin somarali
istifado edilmosi vo yaxsilagdirilmasina zamin
yaradacaqdir.
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DuUTOLEHOTOTHYECKHE CBOICTBA U MPOAYKTUBHOCTH MYCTHIHHOM U YaJdbHO-JIYT0BOIi PACTUTEJIBLHOCTH
10:KHOM yacT Muibcekoiil paBHuHbI Kypa-ApakcuHCKOH HU3MEHHOCTH

9.M. I'ypb6anos, K.A. AcanoBa
baxunckuii 2ocyoapcmeennblii yHugepcumem

B cTratbe naHbI pe3ynbTaThl IpoBeAeHHBIX B TeueHue 2017 rona reo00TaHUIECKUX UCCIIEIOBAHUN ITyCTRIHHON
Y YaJIbHO-JIyTOBOM PacTUTEIBLHOCTH F0KHOM 4yacTh Munbckoil paBHUHBI Kypa-ApakCUHCKOW HU3MEHHOCTH.
3aperucTpupoBaHbl 2 THIA, 2 GopManmu U 6 acCcolMaIUil MyCTHIHHONW M 9aJbHO-TYTOBOM PacTUTEIIBHOCTH.
Jns pa3BUTHA >KMBOTHOBOJACTBA, B YAaCTHOCTH CKOTOBOJICTBA, Ba)KHOE 3HAYEHHWE MMEET pallOHAIbHOE
WCTIONBb30BaHUE M YJIyYIIEHHWE MPHUCEThCKUX BBITOHOB, B CBS3M C YeM IIeIECOOOpa3HO HCIONIH30BAHUE
pe3ybTaTOB reo00TaHWYECKHX HcclenoBannid. OJIHUM U3 OOBEKTOB HCCICAOBaHUsS ObUIa TEPPUTOPHUS
MPHUCEIbCKUX BBITOHOB ceia KacymOerinu Cabupabanckoro paiiona Munbckod paBHUHBL. B pesynbrare
WCCIIEIOBAaHNH BBISBICHBI 2 OCHOBHBIC PACTUTENbHBIE (POPMAIINU U OTIpE/IeTIeHa X YPOXKANHOCTh. B cBsi3n ¢
HAIMYUEeM Ha TEPPUTOPHH DPsjia MPHUCETHCKUX BBHITOHOB 3aCOJICHHBIX MOYB M HEPOBHOCTEH pembeda, ams
palrOHATBHOTO HCIIOIB30BAHUS U YIYULICHHUS STHX BBITOHOB 11€JIECO00pa3HO MPOBOIUTH MEPOIIPUSITHS 110 UX
KOPEHHOMY U TIOBEPXHOCTHOMY YITYUIISHHIO.

Knrouesvte cnosa. Tun, opmayus, accoyuayus, Gumoyenos, OOMUHaHm, cyOOOMUHAHM, KCepogum,
eanogpum, mezoghum, mezoxcepopum, IHOEMUK
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Phytocenological structure and productivity of the desert and hole-meadow vegetation of the
south part of Mil steppe of Kura-Araks lowland

E.M. Gurbanov, K.A. Asadova
Baku State University

The results of the conducted researches of desert and hole-meadow vegetation during 2017 year have been
presented. For desert and hole-meadow vegetation there were registered 2 types, 2 formations and 6
associations. For developing of cattle-breeding, especially livestock the rational use and improvement of
village pastures have a great role. One of the objects was the territory of village pastures of Gasimbeyli of the
Sabirabad region of Mil steppe. During the researches, 2 main plant formations and their productivity were
determined. Due to the presence of saline soils and uneven terrain, for the rational use and improvement of
these pastures it is advisable to carry out measures for their fundamental improvement.

Keywords: Type, formation, association, phytocenosis, dominant, subdominant, xerophyte, halophyte,
mesophyte, mesoxerophyte, endemic
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AMEA-nin Xaboarlori (biologiya va tibb elmlari), cild 73, Ne3, sah. 93-100 (2018)

Abseron saraitinda bazi susan (Iris L. ) nOv va sortlarinin yeralti orqanlarinin
morfologiyasi va inkisaf dinamikasi

G.T. Mammadova*, N.B. Huseynova, S.Q. Quliyeva, Y.M. Zeynalov, C.S. Oliyev

AMEA Morkazi Nobabtat Bagi, M. Miisfig Ki¢., 103, Baki AZ1004, Azarbaycan;
*E-mail: gunaymamedova.an@gmail.com

Magaloda Abseron saraitinds introduksiya olunmus siisan bitkisinin ndv va sortlarinin yeralti orqanlari
tabiatda olan susanlarlo miqayise edilmis, kok siisteminin, soganaqlarmm vo kokiimsovlarin
formalasmasina, boyiimasing tasir edon amillor arasdirilmisdir. Aparilan tadqiqatlar Abseronun quru
subtropik iqlim soraitinda I. alexeenkoi Grossh. - aleksey suisani, . caucasica Stev. (Hoffm) - Qafqgaz
susani, 1. grossheimii Woronow ex. Grossh. - Qrossheym stsani, I. reticulata Bieb. - torlu sisan
novlarinin va 1. *‘Night Ruler’ (Nayt Ruler) Schreiner, 1. *Smiling Angel’ (Smayling Eyndjel) Schreiner,
I. *Sunny Afternoon’ Schreiner, I. ‘Thriller’ (Triller) Schreiner sortlarimin niimunasinds tadgiq olunan
susan nov va sortlarimin yeralti orqanlarinin - kokiimsovlar, soganaqlar va kok sistemlarinin ontgenezin
miixtalif marhaldlorinds inkisaf fazalarimin davametmos miiddatlorinin uzunluguna gors miiqaisasi
verilmisdir.

Agar sozlar: Siisan, kékiimsov, soganaq, kok sistemi, béyiima va inkisaf, yuvenil, generativ, ekoloji amillor,

nov, sort.

GIRIS

Kokumsovlu va soganaqli cinslarin, o cimladon
stsanlorin yeralt1 orqanlarinin, kok sisitemlarinin
mixtalif aspektlordon dyronilmasi onlarin introduk-
siya olunmasi, Abseron bdlgasinin torpag-iglim
soraitina uygunlagmasi, morfolgiyasi, fiziologiyasi,
eyni zamanda fotosintez prosesi, gidalanma,
boylima va meyva amolo gotirma XUsusiyyatlori
haqda fikir sdylomak Ggtin mihum shamiyyat kash
etmoklo todqiqat isini aktual edir (Anekceesa, 2005;
Kemre, 2010; MamonroBa, 2005; Paxumosa, 2006).
Bunlar1 nozaro alaraq Abseronun quru subtropik
iglim soraitinds introduksiya edilmis siison nov va
sortlarimin yeraltt organlarinin, o ctimlodon kok
sistemlorinin morfologiyasini, bdyiima Vo inkisaf
dinamikasin1 ontogenezin mixtalif morholalorinda
Oyronilmosi qarsiya asas mogsadlordon biri Kimi
goyulmusdur.

TODQIQATIN MATERIALVO METODLAR

Ilkin miisahidolor gostormisdir ki, siisanlorin
yeralt1 orqanlarinda daha ¢ox miixtalifliklor sortlar
va ndvlar, eyni zamanda kokiimsovlu va soganaqli
niimunalarin bir-biri ilo migayisssinds ortaya ¢ixir.
Odur ki stisonlorin yeralt1 orqanlar1 kokiimsovlu va
soganaqli niimunoslor kimi |I. alexeenkoi Grossh. -
aleksey susoni, 1. caucasica Stev. (Hoffm) - gafqaz
stisoni, 1. grossheimii Woronow ex. Grossh. -
grossheym stisani vo . reticulata Bieb. - torlu stisan
novlarinin vo 1. “Night Ruler’ (Nayt Ruler)

Schreiner, 1. “Smiling Angel’ (Smayling Eyndjel)
Schreiner, 1. “Sunny Afternoon’ Schreiner, |I.
“Thriller’ (Triller) Schreiner sortlarinin {izorinds
tadqiqat islori aparilmisdir.

Todgigatlar V.A.Kolesnikovun (Konecuukos,
1974) vs P.K.Krasilnikovun (Kpacunsaukos, 1983)
toklif etdiklori kdklorin tam ¢ixarilma metodlarindan
istifado edilmoklo aparilmigdir. Bu moagsadlo 2010-
2015-ci illordo AMEA Morkazi Nobatat Baginin
tocriibs sahasinds mévcud olan stisan nov vo sortla-
rinin ontogenezin clcarti, yuvenil vo yetkin gene-
rativ marholalorindos yeralti orqanlar1 tam ¢ixarilaraq
todqiq edilmisdir. Verilon naticalor tadqiq edilon nov
Vo sortlarin  hor birindon 5 nidmunanin orta
gostariciloridir. Se¢ilmis n6v va sortlarin tobii fonda
fuzarioz soluxmasi xastaliyino garsi davamligi da
Oyronilmigdir.

NOTiICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Siison bitkisinin toxumlar1 yetismo miiddotinden
asili olaraq may-iyun aylarinda yigilarag, 4-6°C
temperatur goraitindo sopin materiali kimi saxlanil-
migdir. Okino qodor kecon 4-5 ay miiddstindo
toxumlar tam yetigirlor. Todqiq edilon siison noév vo
sortlarinin toxumalr1 tacriibs sahasinds oktyabr ayinin
ikinci ongiinliiyliniinde sopilmisdir. Apardigi-miz
miisahidelor naticasinde  miioyyonlosdirildi ki,
Abseron soraitindo siison ndv va sortlarinin alverisli
sopin miiddati oktyabrin II va III ongiinliiytidiir.

Todgiq edilon 1. grossheimii vo I. caucasica
novlarinin toxumlar1 asasan ikinci il, digoar név vo
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sortlar isa birinci il clcarirlor. Martin T ongiinliiyln-
don etibaron toxumlar sismoys baslayirlar. 10-15
giin sonra gigsmis toxumdan avval riiseym kokclyi
inkisaf etmoys baslayir.

Bitkinin koku ag rongds olur. Sisanlarin kok
sistemi sagaqlidir. Riiseym kokciiyiindon asas kok
inkisaf etsa do, 2-5 adad yan koklor ds, eyni vaxtda
inkisafa baslayir. Kokiin toxumdan ¢ixib, inkisafa
baslamasinda 4-10 giin sonra, riseym zogu
toxumdan ¢ixaraq inkisaf edir vo birinci yarpaq
omalo golir. Birinci yarpaq formalasdigi dovrde
digar olavs kdklorin inkisafi siiratlonir. Martin ikinci
on gunllyiniin axirlar1 va aprelin birinci on
glnliydnin oavvallorindon etibaron ilk cicartilor
torpagin iist qatina ¢ixir. Ciicartilorin torpagdan
¢ixmast 5-14 guin davam edir.

Olava koklar sonraki morhalads inkisaf edorok
riseyim kokciiytindon amalo golon koklo birlikds
asas koklor sistemini toskil edir. Oyranilon stison név
Vo sortlariin ciicartilori torpagdan ¢ixan vaxt asas
koklarin say1 2-5 adad, uzunlugu iss 3,4-8,3 smolur.
Kok sisiteminin osas hissasi torpagin 2-5 sm
darinliyinds yerlosir (cadval 1).

On gilino qgoder siison ciicartilorinin yer iistii
hisseini hiindirliyii 3,2-13,8 sm, kok sistemi ilo
yeriistii hissoni ayiran zogun diametri 0,5-1,1 sm,
asas koklarin uzunlugu iss 4,2-9,7 sm olur.Bu zaman
osas koKlorin say1 doyismir. Goriindiiyl kimi siison
clicartilorinds ilk on glindo yeriistii hisso kok
sistemina nisbaton daha ¢ox inkisaf edir. Buradan
belo gonasts golmak olur ki, bu bitkilorin sonraki
inkisafi ticiin fotosintezds rol oynayan yasil hissoya
daha ¢ox ehtiyact vardir. Demali, siison
clicartilorinin isigseven, quragliga davamli oldugunu
sOylaya bilarik. Bu xiisusiyyatlor Abseronun quru
subtropik iqlimins xasdir.

Siisanlarin bir ayliq yuvenil morhalasinds yer
iistli hissaini hiindiirliiyii bbitkinin inkicaf fazasindan
asihiolaraq 7,1-28,5 sm, zogun diametri 0,9-1,8 sm,
asas koklorin say1 6-8 adad, uzunlugu iss 6,1-13,3 sm
olur. 15-20 giinliik ciicarilordo asas koklordon yan
koklorin amalo golmasi miisahido edilir. Siisonlorin
bir ayliq yuvenil moarhalasinds yan koklsrin say1 1-8
odod, uzunlugu iso 0,4-1,8 sm olur. Tadqiq edilon
stison nov vo sortlarmm kok sisteminin saciyyovi
xiisusiyyatlorindon biri do yan kdlorin sonraki inkisaf
dovrlorinds saylari artsa da, asas koklarlo miigayisada
¢ox qisa olmalaridir. Bir ayliq yuvenil moarholoda
stisanlorin kok sistemlorinin asas kiitlosi torpagin 2-
10 sm darinliyinda yerloagirlor. On qisa kok sistemi .
reticulata (osas koklarin uzunlugu 6,1-8,6 sm)
névinda, an uzunu isa I. ‘Night Ruler’ (asas koklarin

uzunlugu 10,2-13,3 sm) sortunda miisahide
edilmigdir.
Slson  bitkisinin - ndv  vo  sortlarinda

vegetasiyanin 35-45-ci gunlarindan (aprelin 11 va I11
ongunliiyt) etibaron vyeraltt orqanlarda ciddi
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keyfiyyat doyisiklori bas verir. Cinsin filogenezindo
tarixi tokamul prosesinin naticasi galmis kokiimsov
Vo soganaqlar formalagmaga baslayir.

Suson cinsino aid kokimsovlu va sdganaqli
novlar gruplariin hansinin birinci amolo galmoasi,
basga sozlo desok, kokiimsovlu ndvlorin soganaql
novlardon amals galdiyini va yaxud prosesin aksina
getdiyini sGylomok ¢atindir. Bir grup tadgiqatgilar
kdkimsovlu névlarin, digarlari iss soganagli novle-
rin daha gadim tarixo malik oldugunu geyd etmislar.
Ogoar yarpaqlarin filogenetik inkisaf sirasmi osas
gotiirsok, soganaqli névlar daha yeni hoyat formasi
kimi gobul edilo bilor. Bir sira soganaqh (I. grant-
Duffii) névlor 6z ontogenizinds kékiimsovlu marha-
loni kegirlor. Miller vo Hegelin toklif etdiklori Bio-
genetik ganuna va A.N.Severco-vun ideyalarina asa-
son ontogenez filogenezin qisa tokraridir. Bu noqteyi
nazordan soganagli stisan novlari 6z baslangiclarin
daha gadim qrup olan kokimsoviu novlarden
gotiirmiislor (Pogmnonenko, 1961; Cesepros, 1939;
Wang, 2010).

Geofit bitkilor, o cumlodon do suisen cinsi
alverissiz ekoloji amillarin tasirina mohz kokimsov
Va soganaqlarin sayasindo dézmus, agac va kol bitki
novlarinin bir goxunun mohv oldugu buzlagmadan
sonraki dovrlordo,eyni zamanda bu bitkilorin
bitmodiyi dashi-ginqilli, torpaqglarin  humusunun,
ritubatin az oldugu areallarda genis yayilmisdirlar.
Geofit bitkilorin muxtslif formali yeralt1 orqanlari
onlar1 temperaturun asagi vo yuxari hadlarindan,
eyni zamanda quraqliqgdan qoruyur. Mahz mayn II
vo Il onguliyunds temperaturun yiksalmasi ilo
olagadar stisanlorin yerdsti hissasinin bdyumayinin
inkigsafi longiyir , kokimsov vo soganaqlarin
formalasmasi prosesinin Suratlonmasi suratlonmasi
bitkinin yayin yiiksok, qisin iso asagi temperaturlu
ginlorinden qorunmasina hazirliqdir. Umumiyyatla,
ekoloji amillorin — giliniin uzunlugu, temperatur,
ritubotin miqdari, torpagmn torkibinin doyismo
dinamikas1 bitkilarin 6zUn{ goruma mexanizmini iso
salmagq ti¢iin signal rolu oynayir. Noticads bitkinin
muxtalif organlarinda komiyyst vo keyfiyyat
doyisikliklori bas verir, fizioloji  proseslorin
dinamikasi doyisir.

Tadgig olunan siisan ndv va sortlarinda mayin
axirlar, iyunun avvallarindan etibaran yeristi hisso-
nin boylmasi tam dayanir. Ancaq yeralti orqanlarin
boylimo Vo inkisaf prosesi davam edir. Iyunun II vo
111 onglinllyiindan etibaran yeristl hisss qurumaga
baglayir. Stison nOv va sortlarinin yeriistii hissasi tam
qurudugdan 2-5 glin sonra kokimsov, soganaq va
kok sistemindos bdylims va inkisaf prosesi dayanir.
Bu miiddstds yeralt1 organlar yeriistii hissonin tam
qurumazdan avval sintez etdiklori gida maddalari
hesabina boyiiyiirlor. Inkisafin vo vegetasiyanin
sona ¢atmasi yeriistii hissaodon-artan temperaturun
bilavasits tosir etdiyi yarpaqlardan baslayir.
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Cadval 1. Abseron soraitinds bazi slison ndv vo sortlarinm ontogenezin miixtolif morhoalslorinds yeralti orqanlarinin morfolji
gostoricilori: 1-ciicartinin torpagin tistiino ¢ixdig1 dévr; 2- on gunlik clicarti; 3-bir ayliq yuvenil morhalos; 4-bir illik yuvenil

morhala; 5-yetkin generativ morhalo.

= Yeriistii Kokiimsov va ya Isas koklorin Yan koklorin Osas kok
. ) . . Zoglarn | soganagin saciyyasi saciyyosi saciyyasi kiitlasinin
Nov va sortlarin - hissonin . .
= .| diametri, yerlosma
ad1 £ | hundarldy | = sayl, |diametri| sayi, | uzunlugu, | sayi, | uzunlugu, | gorinliyi
= u, sm-ls adadlo sm-lo | adadlo sm-la adadlo sm-la
Novlar:
1 2-5 4,6-5,2 2-4
2 5,7 0,6 2-5 5,4-7,6 2-5
1. alexeenkoi 3 11,2 1,1 3-4 6,8-95 [3-6 0,5-0,8 2-7
4 18,7 15 1 2,3 7-9 10,9-14,6 |10-12 |1,2-17 3-9
5 25,9 1,8 2-4 2,0-29 | 10-12 | 12,4-18,9 [15-18 |2,3-34 3-12
1 2-3 4,2-4,8 3-4
2 44 0,5 2-3 5,7-8,1 3-5
I. caucasica 3 8,2 0,9 3-4 7,193 [2-4 0,7-0,9 3-7
4 12,4 1,2 1 2,1 5-7 8,5-10,2 |7-9 1,2-15 3-8
5 141 1,7 1-3 1,9-2,7 7-9 9,4-125 [10-12 |1,8-2.1 3-10
1 2-4 3,4-3,6 2-4
2 3,2 0,6 2-4 3,8-4,7 2-4
1. grossheimii 3 7,1 1,2 3-4 6,9-89 |2-5 0,6-0,9 3-6
4 9,4 15 1 19 6-8 7,2-10,4 [10-15 |1,3-1,8 3-8
5 11,5 1,9 2-4 1,7-2,3 7-10 10,4-15,8 |18-20 |2,3-2,7 4-9
1 2-4 3,5-3,8 2-3
2 3,3 1,1 2-4 4,2-45 2-3
I. reticulata 3 9,3 1,4 3-6 6,1-8,6 1-3 0,4-,08 2-4
4 11,5 1,7 1 2,0 8-12 7,5-92 |8-11 0,9-1,2 2-6
5 12,3 2,1 1-3 1,7-25 | 13-15 8,3-10,5 |[12-15 |1,4-1,7 2-8
Sortlar:
1 2-4 5,5-7,3 2-4
2 8,8 1,1 2-4 6,8-9,3 2-6
I Nidht Ruler’ 3 23,7 15 4-5 10,2-13,3 |3-5 1,2-1,8 3-9
- IR g 554 21 1 25 | 1012 | 153205 (1820 [2,6:2.9 412
5 81,0 2,6 3-4 2,7-36 | 12-15 | 16,7-25,2 |30-35 |3,4-5,2 4-18
1 3-5 5,4-8,3 3-4
2 7,4 0,9 3-5 6,8-9,4 3-7
I 'Smiling Angel’| 3 28,5 1,6 6-8 9,6-11,2 |[5-8 0,9-1,6 3-9
4 65,6 2,2 1 3,8 12-15 | 15,2-18,4 [30-38 |1,5-2,8 5-12
5 104,9 2,7 3-5 3,1-42 | 15-18 | 17,4-22,8 |40-50 |3,2-3,6 6-16
1 2-4 6,4-7,8 3-5
2 13,8 1,1 2-4 7,2-9,7 3-7
1 'Sunny 3 24,7 1,8 3-4 10,2-12,2 |4-6 1,3-1,7 3-10
Afternoon’ 4 52,5 2,5 1 3,2 7-9 12,5-14,3 |20-25 |2,2-2,5 3-11
5 91,3 2,9 2-4 2,5-38 | 10-12 | 15,2-18,5 [35-40 |2,8-3,4 4-14
1 2-5 4,7-53 2-4
2 10,3 0,9 2-5 5,6-6,8 2-5
L Thriller’ 3 25,4 1,7 3-6 7,6-82 |3-6 0,9-1,4 3-6
4 54,9 2,1 1 2,7 7-9 10,7-12,3 |25-30 |1,7-2,1 3-10
5 87,8 2,5 3-4 2,1-35 9-12 12,6-15,4 |40-45 |2,6-3,0 3-12

Abseron soraitinds todqiqg etdiyimiz slison nov
Vo sortlarmin vegetasiyanin sonunda yerdiistii hisss-
sinin hundurliyd 9,4-65,6 sm, kok sistemi ilo yertis-
tii hissoni ayiran zogun diametri 1,2-2,5 sm olmus-
dur. Iris reticulata, 1. caucasica ndvlsrinin har
birindo 1 odod soganaq, l.alexeenkoi, I.grossheimii
novlarinin, I. “Night Ruler’ va I. “Smiling Angel’, I.
‘Sunny Afternoon’ va I. “Thriller’ sortlarinin har
birinds iso 1 odod kokiimsov olur. Soganaglarin
diametri 2,0-2,5 sm, kokiimsovlarietri isa 1,9-3,2 sm

olmusdur. Osas koklarin say1 5-15 adad, uzunlugu
7,2-20,5 sm, yan koklorin say1 7-38 adad, uzunlugu
iso 0,9-2,9 sm togkil etmisdir. Bir illik stison nov-
lorinda an uzun asas koklor 1.alexeenkoi-ds 10,9-
14,6 sm, on qisa Iris reticulata-da 7,5-9,2 sm, sort-
larda iso on uzun I. “Night Ruler”-ds 15,3-20,5 sm,
on qisa . “Thriller’-ds 10,7-12,3 sm miisahids edil-
misdir. Todgiq olunan stisan névlarinin asas kok kiit-
losi torpagin 2-9 sm, sortlarin iso 3-12 sm dorin-
liyinds yerlogmisdir.
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Oyranilon siisan ndv v sortlarnin birinci il ve-
getasiya middati 60-80 glins basa ¢atir. Ehtiyyat qi-
da maddalari il zongin kokimsovlar vo soganaglar
yerustl hisso quruduqdan sonra torpagin altinda
qalirlar. Novbati vegetasiya martin I ongiinliiyiinden
etibaron kokiimsovlar va soganaqlarin tizarindaki tu-
murcuglar yeniden inkisaf etmays baslayir.

Abseronun quru subtropik iglim soraitinds tadqiq
olunan siison név va sortlarinin yeralt1 orqanlari yet-
kin generativ moarhalads kdk sisteminin, kokiimsov vo
soganaqlarin maksiumum saxslonmasi, uzunluq va
diametirlorinin ontogenezin ovvalki marhoalalarina,
yasl generativ dovra nisbaton daha boyiik olmasi ilo
xarekteriza edilir. Yetkin generativ morhalo soganaqli
stisanlordo cavan generativ morhaladan 2-3 il, ko-
kiimsovlu siisanlords iso 3-4 il sonra miisahidas edilir.

Yetkin generativ morholado |. reticulata vo I.
caucasica novlerinds 1-3 adod, diametri 1,6-2,7 sm
soganaqlar, uzunlug 8,3-12,5 sm 7-15 odod  osas
koklar, say1 10-15 adad, uzunlugu 1,4-2,1 sm yan
koklari olur. Kok sisteminin asas hissasi torpagin 2-
10 sm dorinliyinds yerlosir. I. reticulata-nin yeriisti
hissasi 12,3 sm, |. caucasica-nin 14,1 sm, zoglarin
diametri 1,7-2,1 sm olur. |. alexeenkoi vo I.
grossheimii névlarinds 2-4 adad, diametri 1,7-2,9 sm
kokiimsovlar, uzunlug 10,4-18,9 sm 7-12 odod  osas
koklar, say1 15-20 adad, uzunlugu 2,3-3,4 sm yan
koklarin olur. Kok sisteminin asas hissasi torpagin
3-12 sm dorinliyindo yerlasir. I. alexeenkoi-nin
yer(stii hissasi 25,9 sm, I. grossheimii-nin 11,5 sm,
zoglarin diametri 1,8-1,9 sm olur (Sokil 1).

Todqiq edilon Iris “Night Ruler”, 1. “Smiling
Angel”, 1. “Sunny Afternoon” va I. “Thriller” stison
sortlarmin  yetkin generativ. marholodo  yeristi
hissasinin hundirliy 81,0-104,9 sm, zogun diametri
2,5-2,9 sm olur. I. “Smiling Angel” va 1. “Sunny
Afternoon” sortlarinda diametri 2,7-4,2 sm, 3-5 adad
kokumsovlar, uzunlugu 16,7-25,2 sm, 12-18 odad
asas koklor, uzunlugu 3,2-5,2 sm, 30-50 adods yan
koklar olur. Kok sisteminin asas hissasi torpagin 4-
18 sm darinlyindo yerlasir. I. “Sunny Afternoon” vo
I. “Thriller” stisan sortlarinda diametri 2,1-3,8 sm, 2-
4 odad kokiimsovlar, uzunlugu 12,6-18,5 sm, 9-12
odad asas koklor, uzunlugu 2,6-3,4 sm, 35-45 oadad
yan koklar olur. Kok sisteminin asas hissasi torpagin
3-14 sm darinliyinds yerlasir (Sakil 2)

Movcud soraitda bitkinin mixtslif orqanlarinin
maksiumum potensialinin {izo ¢ixdig1 yetkin gene-
rativ. morhalada yerlst hissanin hindurlayinin
osas koklorin uzunluguna olan nisbati 1. alexeenkoi-
do 2,1-1,4, I. caucasica-da 1,5-1,1, I. grossheimii-do
1,1-0,7 va I. reticulata-da 1,5-1,2, I. “Night Ruler’-
ds 4,9-3,2, I. “Smiling Angel’-ds 6,0-4,9, I. “Sunny
Afternoon‘-da 6,0-4,9, vo |. ‘Thriller’-do 6,9-5,7
arasinda doyismigdir.

Oyranilon siisan novlerinin yeristil va yeralt:
orqanlarimin inkisaf dinamikasin1 sortlarla miiqayisa
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etdikdo, zaman kecgdikco sortlarda yerustl hissanin
daha c¢ox inkisaf etdiyini miioyyanlogdirmisdir.
YerUstl hissonin hindlrlayinin osas  koklorin
uzunluguna olan nisbati novlords 1,1-0,7—2,1-1,4
arasinda dayisirse, sortlarda 4,9-3,2 vo 6,9-4,9
arasinda doyisir. Bu iso onu demoys osas verir ki,
todgiq olunan sisen sortlart yeni introduksiya
soraitindo asas dekorativ gostaricilorin dan biri olan
hindlrboylulug ~ xususiyyatlorini  saxlayir  va
ontogenezin mixtalif marhalalorinin davam etmosi
ucun normal kok sistemlarino malik olurlar.

Bitkilorin kok sistemi ekoloji amillarin, xtsusilo
torpagin torkibinin vo ritubstin migdarindan asili
olaraq formalsir. Riitubatli vo humusun zangin oldu-
gu torpaqlarda asas koklar nisbaton qisa, yan koklor
uzun olur. Quraqliq vo dashi-¢inqilli arazilords iso
asas koklar daha giiclii inkisaf edirlor. Madani gorait-
do becorilon bitkilorin kok sisteminin formalas-
masinda topagin torkibi ilo yanasi, suvarma rejimi do
muhiim rol oynayir. Miigsahidalor gostorir ki, slisan
nov va sortlarini yeni introduksiya soraitinds ¢ox
suvardigda torpagin nisbaton dayaz hissesinds (3-
10sm) yan koklorin miqdart vo uzunlugu artir. Az
suvarilma soraitinds iso soganaq vo koklimsovlarin
diametri Kigilir, yan koklor torpagin nisbaton dorin
(5-14 sm) gatlarinda daha gox amolo golir vo asas
koklarda ayrilor amalo galmoklo onlarin uzunlugu
artir. Bunlar1 nazoro alarag istenilon torpag-iglim
soraitinds siison n6v vo sortlarmin kok sisitemlorini,
soganaq vo koOklmsovlart &yronmoklo hamin
soraitdo bitki Gcln kifayst godor rltubot olub-
olmamasi, suvarilma rejimi haqda, miilahizalor
sOylomak olar. Normadan daha c¢ox vo ya heg
suvarilmagq isa kok sisteminin mahv olmasina sobab
olur.

Aparilan tadqgiqatlar zamani malum olmusdur
ki, Abseron soraitinda 8yranilon stison névlarini tobii
soraitdo biton bitkilorlo muqayiss etdikds yerdstu
hissasinin hindurlliyd, osas koklorin uzunluglar,
sO6ganaq vo kokiimsovlarin diametrlarinds miayyan
forglor vardir. Morkazi Naobatat Baginda tocriibs
sahasinda yetkin generativ morhaloda 1. alexeenkoi-
nin yerustd hissasinin hundirliyd 26,9 sm, asas
koklorin uzunlugu 12,4-18,9 sm, kokimsovlarin
diametri 2,0-2,9 sm, |. reticulata-nin  yer{sti
hissasinin  hunddrliyd 12,3 sm, osas koklarin
uzunlugu 8,3-10,5 sm, soganaqlarin diametri 1,7-2,5
sm olur. Tobii soraitds iso I. alexeenkoi-nin yersti
hissasinin hundarliya 22,5 sm, osas koklorin
uzunlugu 14,5-22,4 sm, kékiimsovlarin diametri 1,8-
2,4 sm, |. reticulata-nin  yerustli hissasisinin
hinddrluyd 11,4 sm, asas koklorin uzunlugu 9,6-
12,8 sm, soganaqlarin diametri 1,5-2,2 sm olur.
Gorilindliyl Kimi modani soraitdo becarilon stison
névlarinda yerlsti hisss nishbaton hiindir, kokiimsov
Vo soganagq|lar iri, asas koklar isa qisa olur. Bununla
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Sakil 1. Abseron soraitindo siison novlarinin yetkin generativ marhalads kok sistemi.
1- 1. grossheimii, 2 - 1. caucasica, 3 - I. alexeenkoi, 4- I. Reticulata.
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Sakil 2. Abseron soraitinds siison sortlarinin yetkin generativ morholoda kok sistemi.
1-1. “Smiling Angel’, 2 - I. “Thriller’, 3 - 1. “Night Ruler’, 4 - I. “SunnyAfternoon’
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yanasl, vegetasiya miiddati do tobii soraitlo mi-
gayisads uzanir. Bu noticalor onu gostorir Ki, 6yro-
nilon stisan novlari Gglin tobii soraitlo migayisads
Abseronda becoriloma soraiti daha slverisli miihit
sayila bilar. Cunki becarilma soraitinds torpaq Uzvi
Vo geyri-lzvi maddoslarlo zonginlosdirilir, bitkilor
vaxtinda suvarihir. Odur ki, asas koklorin darino
getmasins ehtiyac qalmir. Kokiimsov va soganaglar
humusu ¢ox va nisbaton yumsaq torpaqda daha yaxsi
inkisaf edir. Eyni zamanda madani soraitlo miiga-
yisads tabii goraitds bitkilor novlor arasi, név daxili
Vo geyri olverigli torpg-iglim amillori ilo daha gox
mubarize aparmali olurlar.

Yasamaq ugurunda miibarizonin nisboton az
oldugu becarilma soraitinds todqiq edilan stison ndv-
lorinin yeralt1 Vo yeriistii orqanlar1 daha yaxsi inkisaf
edir, tobii biolji xiisusuyotlorini saxlamagla yanast,
dekorativ cohatdon shamiyyatli doyiskilor qazanirlar.
Siisan sortlar1 da yeni torpag-iqlim saraitinds yeriistii
organlarin dekorativliyini saxlamagla yanasi, yeralti
organlar normal inkisaf edirlor.

Belalikla, aparilan tadgiqatlar Abgeronun quru
subtropik iqlim soraitindo I. alexeenkoi Grossh.-
aleksey susoni, I. caucasica Stev. (Hoffm)-gafgaz
susoni, 1. grossheimii Woronow ex. Grossh.-
grossheym stsoni, |. reticulata Bieb.-torlu siison
novlarinin  vo 1. “Night Ruler’ (Nayt Ruler)
Schreiner, 1. “Smiling Angel’ (Smayling Eyndjel)
Schreiner, 1. “SunnyAfternoon’ Schreiner, .
‘Thriller’ (Triller) Schreiner sortlarinin niimuno-
sinds tadgiq olunan stison nov va sortlarinin yeraltt
organlariin-kékiimsovlar, soganaqlar vo Kok sis-
temlarinin ontgenezin miixtalif moarhalolorinds inki-
saf fazalarinin normal getdiyini gosterir.

Kok sisteminin yeni torpag-iglim soraitino uy-
gunlagmasi, vegetativ goxalmada asas rol oynayan
kdkiimsov va soganaqlarin vaxtinda, normal 6l¢iido
formalagmasi geofit bitkilorin introduksiya perspek-
tivliyini artiran miihiim gortlordon biridir. Bunlan

nozars alaraq tadqiq olunan siison név va sortlariin
Abseronda akilib becarilmasinin magsadauygun ol-
masini sdyloya bilorik.
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Mop¢oJiorust 4 TMHAMHKA Pa3BUTHSA MOJA3EMHbBIX OPraHOB HEKOTOPbIX
BuoB u coproB Hpuca (Iris L.) B yc1oBusiX AnepoHay

I'.'T. MamenoBa, H.b. I'yceitnoBa, C.I'. Kyimesa, 10.M. 3eitnanos, U.C. Anuen
Lenmpanovuvui 6omanuyeckuii cad HAH Azepbatioscana

B cTaTbe npyBeIeHbI CPaBHEHHSI IOA3EMHBIX OPraHOB MEK1y HHTPOIYIIUPOBAHHBIMH B YCIIOBHUSIX AIILIEpOHA
BHUJIAMH U COPTAMHU MPUCOB U UPUCAMH M3 €CTECTBEHHOU (IIopbI. BBIsSBICHBI (PaKTOPHI, BIUSIOLINE HA POCT U
(opMupoBaHHEe KOPHEBOW CUCTEMBI, TYKOBHI] 1 KOpHEeBHII. [IpoBeIeHHbIE HCCIIeIOBaHMS MTOKA3aIH, YTO B
CyXHX CyOTpONMYECKHX YCIOBHAX AmepoHa y oopasuos BuioB |. alexeenkoi, I. caucasica, I. grossheimii, I.
reticulata u copros I. “Night Ruler’ (Nayt Ruler), I. “Smiling Angel’ (Smaylinq Eyndjel), 1. ‘Sunny
Afternoon’, 1. “Thriller’ (Triller) Ha pa3HBIX cTagusIX OHTOreHE3a MPOJODKHTENBHOCTH (Pa3 pa3BUTHS
NOI3€MHBIX KOPHEBBIX OPTraHOB — KOPHEBHUILL, JTYKOBHUII U KOPHEBOI CHCTEMBI IPOXOAUT B TPeeax HOPMBIL.

Knioueswie cnosa: Hpuc, kopnesuwye, 1ykosuya, Kopnesds cucmema, pocm u pazeumue, 106eHUIbHbIIL,
2eHepamueHblll, IKo02udecKue hakxmopol, U0, copm

Morphology and dynamics of development of subterranean organs of some species and varieties
of Iris (Iris L.) under the conditions of the Absheron region

G.T. Mamedova, N.B. Huseynova, S.G. Guliyeva, Y.M. Zeynalov, Ch.S. Aliev

Central Botanical Garden, Azerbaijan National Academy of Sciences

Subterranean organs of Iris species and varieties introduced into Absheron have been compared with those of
the native plants. The factors affecting the formation and growth of the root system, bulbs and rhizomes were
revealed. The conducted studies showed that under dry subtropical conditions of Absheron, at different stages
of ontogenesis, the duration of the developmental phases of the subterranean organs - rhizomes, bulbs and root
systems of the species I. alexeenkoi, I. caucasica, I. grossheimii, I. reticulata and varieties “Night Ruler’
‘Smiling Angel’, 1. “Sunny Afternoon’, I. “Thriller’ is within the normal range.

Keywords: Iris, rhizome, bulb, root system, growth and development, juvenile, generative, ecological factors,
species, variety
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Abseronda Ruta graveolens L. néviiniin morfobioloji xiisusiyyatlari,

efir yaghhgi va faydah xassalari

Z.9. Mommadova, 1.0. Mammadova

AMEA Dendrologiya Institutu, Mardakan gasabasi, S.Yesenin kiic., 89, Baku AZ 1044, Azarbaycan;

E-mail: zumrud_dendrari@mail.ru

Efir yagh dorman bitkisi kimi mihim ahamiyyat kasb edan Ruta graveolens L. Abseron saraitinds
becorilmis vo ontogenezin inkisaf marhalalari Uzarinds monitoringlor aparilmisdir. Yas, dovr
marhalalarinda boy va inkisafinda olan farq ve Umumi cahatlar dyronilmisdir. Bir yas marhalasindan

digarina kecid middatinds bitkinin orqanlarinin dyranilmasi

prefloral, vegetasiya muddatinda

miisahida edilmisdir. Boyiimo va inkisaf tsiklinin tadqiqi zamani efir yaginin kimyavi tarkibi dyranilmis,
mikrobioloji tadqiq edilmisdir. Ekoloji amilloars davamhiliq Kriteriyalar1 acgiqlanms, aqrotexniki

mubariza tadbirlari islonib hazirlanmmsdir.

Acar sozlari: Ruta graveolens, morfologiya, efir yag:, komponent va kimyavi tarkibi

GIRiS

Genofondun mihafizosi vo biomixtalifliyin
artirllmas1  istigamatindo  diinya  botaniklori
torofindon genis todqiqat islori aparilir. Bu sahads
respublikamizda  tobii  vo  modoni  floranin
Oyronilmasi, tosorrifat ohomiyyatli yeni ndv vo
sortlarin yerli soraito adaptasiya imkanlarinin
artirilmasi istigamotindo Respublika Prezidentinin
muvafiq soroncamlari ilo  mixtalif todbirlor plani
islonib hazirlanmigdir.

Son dovrlords respublikamizda yeni salinan
parklarda, baglarda, eloca do yol Koanarlarinin
otrafinin, sonaye vo sosial modani obyektlorin
yasillagdirilmasinda miixtalif bozok bitkilari ilo
yanasi tasarrlifat shamiyyatli bitkilordon do genis
istifado olunur. Bu bitkilordon otraf miihitin
muhafizasinds, zohorli  qazlarim  monimsonil-
moasindo, deqradasiyanin qarsisinin alinmasinda, efir
yagli vo fitonsid xususiyyatlorino goro miixtoalif
xastaliklorin  mialicasinds, yeyintids, kosmetolo-
giyada vo tobabstdo istifadasinin elmi osaslarla
Oyranilmosi aktual problem olaraq qarsiya magsad
goyulmusdur.

Azorbaycan florast  efir  yagh  bitkilorlo
zongindir. XX oasrin 30-cu illorindon baslayaraq
respublikamizda faydali bitkilor planli, ardicil
sokildo Oyronilmis vo bir sira qgiymotli xammal
monbalari agkar edilmigdir.

Problemin boylk ohomiyyatini vo inkisaf
perspektivliyini baximindan 2015-2017-ci illards
Sodokimilar (Rutaceae Juss.) fasilasindon, Sado
cinsino (Ruta L.) aid otirli sodo (Ruta graveolens L.)
névinin bioekoloji xususiyyatlori vo tesarriifat
ohomiyyatliliyi hortorofli 6yronilmisdir.

Bunu nozoro alaraq Azorbaycan florasinda
olmayan, toxumlari Krim Bas Botanika Bagindan

gotirilmis  Abseron soraitindo  becarilon Ruta
graveolens L. ndvunln ontogenezi va efir yaglilig:
tadqiq edilmisdir.

MATERIAL VO METODLAR

Abseron soraitindo atrili sado névinun bioloji
xususiyyatlori, introduksiyasi vo ageotexnikast o
cimlodon xalg tesorriifatinin miixtalif sahalarinds
istifadasininin elmi asaslarla dyranilmasi magsadi-lo
muxtalif odobiyyat molumatlarindan (Bopormu-ios
1960) metodikalardan, internet sohifalorindan vo
soxsi tadgigatlardan istifade edilmisdir. Efir yaglar
hidrodistilyasiya metodu ilo alinmigdir. Onlarin
komponent torkibi gaz-maye xromato-qrafiya metodu
ilo “PAE Unicam 105” xromatoqrafinda toyin
olunmusdur. Mikrobioloji tadgigatlar Asrbaycan
Tibb Universitetinin “Mikrobiologiya” kafedrasinda
aparilmsdir.

Stasionar soraitdo fenoloji misahidalor ise
I.P.Lapinanin (YpanoB, 1975) metodlarina
osaslanmigdir. T.A.Rabotnovun (Pa6ornos, 1983)
Vo A.A.Uranovun ([ocymapcTBeHHBIH peecTp
JIEKapCTBEHHBIX CpeicTB) ontogenezin diskret tasviri
konsepsiyasindan istifado etmoklo bitki fordlorinds
inkisaf morhalolori xarakterizo olunmugdur. Hoyati
formalarin ~ ontogenezinin  tosviri  bitkinin
ontogenetik voziyyatinin diagnozlari vo agarlarina
osason aparilmigdir. Morfogenezin fazalarinin
tosviri vo ayrilmasi iiciin owvvallor digor hayati
formali bitkilara totbiq edilmis (Byasd 1 Maieesa,
1969; TopsieB, 1952) yanasmalarindan istifado
edilmisdir.

Bitkinin kdk sisteminin dyranilmasi binokulyar
boyiidiicli siisodon istifado etmoklo tam qazilma
Usulu ilo aparilmisdir. Bitkinin immatur (im),
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virginil (v), cavan generativ (gi), orta yash (g2),
yasli generativ (gs), subsenil (ss) vo senil (s)
dovrlorindo fordlori qeyd edilmis, olds olunan
naticalor 2 miiqayiso kriteriyas:1 komoyi ilo analiz
edilmigdir. Fenoloji miisahidalords bu moarhalalor
geyds alinmigdir: tumurcuglarin sismasi, tumurcug-
larin agilmasi, yarpaglarin amolo galmasi, illik,
cavan zoglarin inkisafa baslamasi vo sonu, gicok
tumurcuqglarmin agilmasi, ¢igoklomonin baglamasi
Vo sonu, meyvalarin amolo galmasi va yetismasi,
yarpaqlarin  ronglorinin  doyismasi,  tokilmaya
baglamas1 va kiitlavi tokilmasi.

Miisahidalor naticasinda cicoklarin va ¢gigak
topalarinin agilmasi ilo yanasi bitkide butinlikds
cicoklomonin  baglamast  vo  sonu  miayyan
edilmisdir.

Cicoklomonin  vo toxum mohsuldarliginin
giymatlondirilmosi ¢ balli skala ilo miayyan
edilmigdir. Meyvonin va toxumlarin mohsuldarlig
orta formali kollarin “meyva ¢oki vahidi” ilo
miayyon edilmisdir. Bu moqgsadlo hor névdon
secilmis 4-6 orta boylu nimuna kollarin meyvalari
yi1gilib  ¢okilmigdir. Hor meyvodo toxumlarin
miqdarini1 vo 1000 adod toxumun ¢akisini bilorok
toxum ¢i1ximi miioyyonlosdirilmisdir.

NOTiICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Cinsa Ruta adi Linney torofindon verilmisdir,
1873-cl ildo iso tesdiq edilmisdir. Cinsin ilk
monoqrafiyasini Bentam yazmigdir. Sonralar cinsi
basqa nobatatsiinaslar Buasye, Brike, Bunge vo
bagqalari yenidon islomislor (PaGortnos, 1983;
['ocymapcTBEeHHBII peecTp JIeKapCTBEHHBIX CPEICTB:
ouIHaTEHOE H3IaHKE).

otirli sado (Ruta graveolens) - coxillik, gollu-
budaqgli, homigayasil kol bitkisidir. Tabii goraitdos
gOvdasi diiz qalxan, yuxart hissadon budaglanandi
(Sokil 1).

Hundurliyd 30-50 sm-o, diametri 80-100 sm-o
catan coxillik, bozumtul-gdy rongli ot bitkisidir.
Yarpagqlar1 novbali, uzun saplaqli, iki-i¢ gat lalokvari
boliimliidiir. Bozumtul yasil, hamar yarpaqlar var.
Sar1 rangli ci¢aklori galxanvari va yaxud slpurgavari
Gicok qrupunda toplanir. fyun-iyul aylarinda gigok
acir. Meyvasi 4-5 yuvali qutucuqdan ibaratdir.
Cicoklari ikicinslidir. Cigak taci 4 lagaklidir, dislidir,
cicok yanligi 4, erkokciyi 8-10 ododdir. Yumurtaliq
Ustdadir, 3 vo ya gox-yuvalidir. Cigoklori gotir formali
salxim kimitopluca bir yerds, 15-30 ¢igokdon
meydana galir vo har cicok 4-5 tac yarpagdan
meydana golir. Tac yarpaglart qizil sarist rongli,
yumurta va ya mizraq soklinds, 5-8 mm uzunlugunda,
3-5 mm enindodir. Meyvalori yumru, 4-5 hissadon
ibaratdir vo igarsinds ¢oxlu toxumu olur (Sokil 2)
(JTarmmua, 1975).
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Soakil 1. R.graveolens L. - Sodo bitkisinin Gmumi
gorinist.

Sakil 2. R.graveolens L. bitkisi - ¢icoklomo fazasi.

Vegetativ tisulla ¢oxaldilmada segmo gOvdo
ciliklarindan istifads edilmigdir. Qalomlor iki dévrdo
mart-aprel aylarinda okilmisdir.

Kok amalo gotirmis golomlor hamisi normal
inkisaf etmisdir. Vegetasiyanin sonunda bunlarin
boyu 45-60 sm-o catrmgdir. Qolomlor Uzorinds
omalo golon =zoglarin  boyiimesi iyun aymin
owalindon baslayaraq avqustun sonuna qgoadar
davam etmisdir. Beloaliklo, bOylima muddsti 50-70
giin davam etmisdir. Qalomlar nainki yaxs1 boy
atmis, demok olar ki, oksariyyati géngalonmis vo
cicok amoala gotirmisdir (Sokil 3).

Vegetasiyanin ~ sonunda  birillik  bitkinin
hindurliyl 55-60 sm-o ¢atmusdir. Sado bitkisinin
intensiv boy atmasi may-iyun aylarinda tosadif
olunur. Bu da ¢ox tobiidir. Bu ddvrdo dendrarido
hava ¢ox milayim, torpaq nisbaton ritubatli olur.
Avqustun axir1 vo sentyabrin ortalarina kimi ikinci
vegetasiya dovrii baglamir, bu dovrdo ikinci
cicoklomo miisahids olunur.

Beloliklo, molum olmusdur ki, sado - Ruta
graveolens  bitkisinin  Abseron yarimadasinda
coxaldilmasinda vegetasiyanin birinci ilindo 35-40
sm uzunlugda monopodial gévds formalagir. Onun
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da tizerindo 22-24 ciit yarpaq vo Gi¢ak qruplari ilo
formalasir. Tadqgigat isinde on bOylix yarpagin
indeksi 5,7-olmusdur. Omriiniin birinci ilindo
bitkilorin 85-90%-i ¢igoklomo fazasina daxil olurlar.
Vegetasiyanin birinci ilinde osas govdsnin 2-5
diiyliniinlin torpagin altina batmasi yolu ilo bitkids
8-10 sm uzunlugda vo 1-2 sm enindo vertikal
kdkumsov amala galir. Onun Gzarinds 6-18-0 gador
yeni tumurcuglar inkisaf edir ki, bunlar da torpagin
yuxarl qatlarinda batmus vaziyystdo qislayirlar.
Kodkumsov glin 25 sm uzunlugda mil kokin, birinci
siradan olan 20-23 sm uzunlugda 2 olave kokin va
ikinci, {iglincii siradan olan ¢oxsayli kdklorin olmasi
xarakterikdir.

Sakil 3. R.graveolens bitkisinds zoglarin boyiimasi.

Ikillik fardlordos xdkiimsov 10 sm-o qodor
uzanir vo 3 Sm-o (odor galinlagir. Sedo bitkisinin
toxumlar1 tiind gahvayi rangda olub, enli ellipsvari
formal1, sothi xirda topaciklidir. 1000 toxumun
¢okisi 0,72 q, onlarin orta uzunlugu 0,20 sm, orta eni
0,15 sm-dir. Sodo bitkisini toxum vasitassilo
coxaltmaq Ucln 18% cdrlntl, 29% qum, 40 q
superfosfat, 7 qram ammonium sorasi torpaqla
qarisdirtlmagla loklar hazirlanmigdir.

Toxumlar mart ayinin ikinci 10 giinliyiinds va
aprel ayinin birinci onglinlityiindo homin sahalars
sopilmisdir. Loklor vaxtagiri suvarilmis, aqrotexniki
qullug gosterilmisdir.

Aprel aymm birinci ongiinliiyiindo ilkin
cicartilar, ikinci ongunliyinds iss kitlavi cucartilor
miigahids edilmigdir.

Belo ki, miigsahidalor noticasinds mioyyan
olunmusgdur ki, mart ayinda sopilon toxumlardan 67
% cucoarti aldo olunmusdur. Aprel ayinda sopilon
toxumlardan alinan isa 55% clicarti alds edilmisdir.

Iki illik bitxilor 45-60 sm uzunlugda 12-15 zoga
malik olurlar tizarinds 26-28 ciit yarpaq va 20-25 sm
uzunlugqda ¢i¢ok qrupu dasiyirlar. Vegetasiyanin
birinci ilinds bitkinin 85-90% generativ vaziyyoto
daxil olur. Iyunun birinci ongiinliyiindo ¢icok

gruplar1 formalasmaga baslayir. Cigok qruplari
galxanvari va yaxud slplrgavari sokildadir, sart
ronglidir, 9-12 ¢igcok ¢atirindo  toplanirlar.

Cicok ikicinslidir, 1,3-1,5 sm
uzunlugundadir. Cigok sapalg1 qisadir, 0,1 sm
uzunlugdadir. Kasaciq borusokilli, 5 digli, tiikli,
yasil, 0,5 sm-dir. Onun disciklori 0,2-0,3 sm
uzunlugdadir. Tac agimtildir, boru diizdiir, agimtil
sar1, 0,6 sm uzunlugda olmusdur . Cigak grupunda
birinci ¢igoyin agilmasi ilo tam gicok tokma dovri
30-35 giin davam etmigdir. Meyvo yetismo fazasi
iyulun birinci ongunliytiinds miisahido edilmisdir.
Tamyetigsmis meyvoalor ayin ikinci yarisinda qeydo
alinmigdir. Meyva senobidir, qutucuqdur. 4-5
yuvalidir, har yuvada 2-4-5 toxum olmusdur. Meyva
tam yetisdikdo qutucuq acilmus, toxumlar
tokiilmiisdiir. Tops ¢i¢ok qruplarinda formalasan
toxumlarin say1 130-650-ya gadar, iki illik fordlords
IS0 900-1000 - o gadar olmusdur.

Efir yagli dorman bitkisi olan sadonun inkisafi
Vo yerli goraito uygunlagmasi he¢ do homiso misbat
naticalorlo garsilanmir. Ciinki bir ¢ox hagoratlarin vo
xastaliklorin yayilmasi tokca homin bitkilarin deyil,
hom da yerli floranin mohv olmasina gotirib gixarir.

Mohz buna géro do, istifado olunmus néviin
zorarvericilora garst miibarizo todbirlarinin elmi
asaslarinin dyranilmasi naticasinds malum olmusdur
ki, Abserona xas olmayan bir sira xastolik vo
zorarvericilorin bir gismi bu mihits uygunlasmayib
tolof olur, digar hissasi iss onlar tigiin ekoloji soraitin
alverisli olmamasi naticasinds zaif inkisaf edir, lakin
bitkilor Ggctin tohllka térotmir. Uglincti grupa daxil
edilon formalar iso olverisli soraitds inkisaf edir vo
daha tohlukali monbays cevrilir.

Son zamanlarda yasilliglarin salinmasinda
istifado edilon dorman bitkilorini zorarvericilordon
mihafizo sahossindo integral sistem tadbirlorinoe
xususi diggat verilir. Bu sistem agrotexniki, fiziki-
mexaniki, bioloji, kimyavi vo basqa miibarizo
tisullariin somarali planlagdirilmasini nazards tutur.

Belaliklo, mioyyoanlosdirilmisdir ki, Absero-
nun quru-subtropik iqlim garaitinds bu névin uzun
muddatli adaptasiya imkani gazanmasina baxma-
yaraq onlar xostolik vo ziyanvericilorin tasirine
moruz qalirlar. Novlor xostalik vo ziyancericilora
davamliligina goéra inteqral sistem lzra qruplasdiri-
laraq cox gucli zadslonanlars, vaxtasirt zodslonon-
lors, zoif zodolononlors, ¢ox az vo ya heg
zodalonmayanlars ayrilmigdir. Hor bir grup Gglin
konkret mubarizo Usulu mioyyanlosdirilmisdir.

Todgiq edilon névin dekorativliyi, ekoloji
davamliligi, adaptasiya imkanlarinin genisliyi,
homginin torkibindo olan bioloji aktiv maddalarin
zonginliyina goro perspektivli olub, yasillagdirmada
Vo Xalq tesarriifatinin miixtalif sahalorinds istifads
oluna bilar.

Bu ndv Abseronun quru-subtropik igliminds
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yaxs1 bOyliyarak, yarimadanin torpaq iglim soraitine
davamliliglari ils forglonmislar. Stirli sado torpagin
quragligina tab gatirmoyarok tolof olan bitkilordan
forgli olarag, hamin yerlords oksino daha da yaxsi
inkisaf edirlor. Hotta dekorativ yasillasdirmada
suyunun az olmasi homin bitkilarin bdyima vo
inkisafina manfi tosir gostormomisdir.

Sodo x(susi becarilms goraiti tolob etmir. Lakin
gunasli saraitds daha yaxsi inkisaf edir, nom munbit
torpagi sevir. Bir sahods 6-8 il bitir. ©vvalki
bdlmalords do geyd edildiyi kimi sado miuxtalif
torpaq iglim soraitine davamli olub, yasillasdirma
sahasinda boyik shomiyyat kasb edir.

Odabiyyat icmalindan goriindilyii kimi cinsin
ndimayandalorinin efir yagliligi ¢ox az 6yronilmisdir.
Yalniz bir nega ndvlor dyronilmisdir. XX yiizillikdo
efir yaglarinda 3-4 bozon 7-8 komponent tayin
edilmisdir.

Bizim torafimizdoan todqiq olunan atirli sadonun
efir yagi su buxari destillo yolu il toyin edilmisdir.
Efir yaginin miqdar1 0,5-1 %-o qodor olur. Efir
yaglar1 ¢ox komponentli miirokkob qarisiglar olub,
muxtalif tobii birlosmoalor grupuna aiddir. Bu tip gox
komponentli qarisiqlart ayirmaq {iglin bir sira
metodlardan istifade olunur. Bizim todgigatlarda
yaglarin ~ konponent  torkibi  gaz-  maye
xromotografiya metodu ilo “PAE Unicam 05”
xromotoqrafinda toyin olunmusdur.

Onun osas komponentlori pinen, limonen,
valerian, sineol, furokumarin, terpenlor, alkoloidlor
Vo S. maddolori vardir. Bundan basqa onun
torkibindo  rutin, as1  maddslori,  gotranlar,
furokumarinlar, alma tursusu, acimtil vo S. maddoalori
do askar edilmisdir. Ruta graveolens L. néviindan
alinmus efir yagi mikrobioloji todqiq edilmis xastolik

mikrobu olan quzili stafilokokk Straphulojojeus
aureus, spordasiyict bakteriya antrakoid Bacterium
anthracades, bagirsaq ¢opti Esherichia coli, ganin ala
cOpu  Serratia  marcescens,  goOyirinli  ¢Op
Pseudomonas auriginosa, hamginin mayayabanzor
g6bolok Candida olbicans Uzarinds test edilmis va
miisbat naticalor alinmigdir.

Dekorativ kol bitkisi kimi parklarin, baglarin,
coparlorin yasillagdirilmasinda gézal gorkemino vo
antimikrob xususiyystino gora ofis va interyerlorin
bazadilmasinda istifadasi Ugun tokiliflor verilmisdir.
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Mop¢otuonornyeckue 0coO0EHHOCTH, 3PUPOMACINYHOCTD U N0JIe3HbIE
cBoiicTBa Buaa Ruta graveolens L. na Anmepone

3.A. MamenoBa, 1.0. MamenoBa

Hncmumym oenoponocuu HAH Azepbdatioscana

Ruta graveolens L., xak meHHOe 3(hUPOMACINYHOE JIEKAPCTBEHHOE PACTCHUE, BBIPANCHA B YCIOBHUAX
Anmepona. IIpoBeieHbI MOHUTOPUHTH HaJ STalaMd Pa3BUTHs PACTEHHUS B MEPHOJ OHTOreHesa. M3ydeHsl
pasnuuus ¥ o0IIue MPU3HAKK B POCTE M PA3BUTHHU PACTEHHS B BO3PACTHBIE W MepexoaHble dTambl. OpraHsl
pacTeHHs W3y4YAIWCh TPU TEPEXOjJe W3 OJHOI0 BO3PACTHOIO JTama B JPYrod Takke, HAOIOICHUS
MTPOBOIMIIUCH B IpehIopalibHBIN, BEereTallMOHHBIHN Meproa. Bo BpeMs ucciie0BaHus UKIIA POCTA U Pa3BUTHUS
pacTeHusl OMPENESICH XUMHUYECKHN CcocTaB 3(DHUPHOTO Macia, MPOBENEH MUKPOOHMOIOTHYECKUN aHaJIH3.
BEIsIBIIEHBI KpUTEPHH YCTOMYMBOCTH K SKOJOTHYECKHM (pakTopam, MpopadoTaHbl arpoTeXHHYECKHE METOIbI

OOpHOBI.

Knioueswie crosa: Ruta graveolens, mopghonozcus, sghuproe macno, Komnonenm, XuMudeckuii Cocmas.
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Z.8. Mommadova va I.0. Mammadova

Morphobiological features, essential oil content and useful properties of the Ruta graveolens L. species
in Absheron

Z.A. Mammadova, 1.0. Mammadova
Institute of Dendrology, Azerbaijan National Academy of Sciences

Ruta graveolens L., which is of medicinal importance, has been cultivated under the conditions of Absheron
and monitored during the developmental stages of ontogenesis. Differences and common signs in the growth
and development of plants at the age and transitional stages were studied. Plant organs were studied during the
transition from one age stage to another and the observations were made during the prefloral, vegetation period.
During the study of the growth and development cycles of the plant, the chemical composition of the essential
oil was determined, and microbiological analysis was performed. The criteria for tolerance to environmental
factors were identified, agrotechnical methods of control were developed.

Keywords: Ruta graveolens L., morphology, essential oil, component and chemical compostion.
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CpaBHuTenbHblil aHaau3 rereporennoctd NPHS1 u NPHS2 y nereit
¢ HeppoTHUECKHM CHHAPOMOM A3epO0ai/IXKAHCKOMN U APYTUX MOy IS

P.O. Berasipos

Azepbatiodcanckuil meouyurckuil ynusepcumem, yi. A.A.baxuxanoea, 23, baxy AZ1022, Azepbatioxcan,
E-mail: rbaylarov@mail.ru

eas padoThl - onpeneaeHue 4acToTol noaumMoppuzma reio NPHS1 u NPHS2 y neteii AzepoOaiigkan-
CKOif HAIIMOHAJIBHOCTH C PA3JIMYHBIMHM BAPUAHTAMU He(POTHYECKOr0 CHHIPOMA, 00YCI0BJIEHHOI0 XPO-
HUYEeCKHM IJI0MepY/JI0He(PHUTOM M CONOCTABJIEHHE MOJTYYEHHBIX Pe3yJbTaTOB ¢ JAHHBIMH APYIHX IIO-
nyasuuii. O6caenopano 36 gereii ¢ HC, ooycaoBnennbiii XI'H. Cpeanuii Bo3pact cocraBua 7,26+2,88
aet. [loaumopdusm renos NPHS1 u NPHS2 oneHeH ¢ moMoub0 aMminpuKkanun pedpakTepHoii My-
TanmoHHoii cuctemsbl - IIIP. [ns cekBennpoBanus ucnoas3oBaian BigDye® Terminator V.3.1 Cycle
Sequencing Kits (Applied Biosystems, CIIIA). 111 cpaBHeHHs MOCae10BATEIbHOCTElH ¢ MOCaeTyI0IHM
omnpeaejeHUeM UX CXOACTBA ¢ HyKJeoTuaHoii menbo NM 004646.1 renoB NPHS1 u NPHS2 ncnoJin3o-
BaHa nporpamma Blast Ce NCB1. Y o6ciienoBaHHbIX AeTed JoMuHHpoBaJ renotun GA rena NPHSI1.
I'enoruner AG u CT rena NPHS2 BeTpedannchs no4TH ¢ 0AMHAKOBOM YacToToi. IIpn KOHreHnTATIBHOM
u HC ¢ MUHUMAaIbHBIMH M3MEHEHUSAMH NpeBaIupoBas reHorun GA, a npu crepouapesucrenTHoM HC
- renotun CT rena Hedppuna. I'enotunsl AG n CT rena nmogonuHa Berpeqaance ¢ yactoroit 40,0% n
38,0% coorBercTBeHHO. [IpoBeaeH CpaBHUTEILHBINH AHAIN3 BHIABJICHHBIX MyTALMI T€HOB ¢ pe3yJabTa-
TaMHM B JIPYTHX NOMYJsSIIHUAX. ITO MepBoe HcciaenoBanne uaeHTuguuupoanus myranuii B rene NPHS1
u NPHS2 y azepoaiixxanckux nanuenToB ¢ HC. IlonydyeHHble pe3yabTaThl pacIIMPUJIM U3BEeCTHBIN
crekTp Mmytanmii y nanuenToB ¢ HC u BHecyT cBoif BkJaja B ayqmiee noHumManne HC B pasHbIX 3THH-
YecKHX Ipymnmnax.

Knroueswie cnosa: Jlemu, xponuyeckuii 2nomepyione@pum, Heghpomuueckuil CUHOPOM, He@DpuH, NOOOYUH, 2e-

HOMUN, ROAUMOPPUIM, MYyMAYUSL.

BBEJEHME

B Azep0aiimkane 9acToTa BCTPEIaeMOCTH XPO-
Huueckoro rinomepynoHedpura (XI'H) y nereit He
UMeeT TeHACHLIWH K CHIKEHUIO. JleTH ¢ JuarHo3om
«XPOHHYECKHH TIIOMEpyIOHEDPHUT», KOTOPHIE OBLTH
TOCHHUTANU3UPOBAHbI B TeueHHE 4-X JIeT B I'. baky u
pernoHax pecmyOnuku, coctaBuin 64,1% (Agayev,
2007; ©hmodov, 2012).

Hepenxo rinomepynoHedpuT conpoBOXIaeTCs
Hepporuueckum cuaapomom (HC), koTopsid, kak
CUUTAIOT, MOXKET OBITh IIPOSIBIIEHUEM TJIIOMEPYJIOHE-
¢pura. Ha nomo rmomepyinonedpura ¢ HC npuxo-
mutcst okono 20% Bcex ciayvaeB 3a00iieBaHUs TI10-
mepynonepputom (Cho et al., 2008; Banh et al.,
2016). Hedporudeckuii CHHAPOM SBJISETCS OJHHM
13 OCHOBHBIX B KIIMHUYECKUX HAOMIOACHUIX He(pO-
soroB. ITo nanueiM nureparypsl HC Betpedaercs ¢
gacroroii 0,5 Ha 10000 merckoro nacenenus (Cho et
al., 2008; Banh et al., 2016, Nourbakhsh and Mak,
2017).

AKTUBHOE pa3BUTHE T€HETUIECKUX HUCCIIeI0BaA-
HUH B HePOJIOTUY IIPUBEJIO K IOHUMAHUIO POJIM Ie-
HETHYECKHUX MYTallMi U MOTUMOP(HU3MOB, BEAYILINX
k Bo3HuKkHOBeHHI0 HC y nereil. [IpaBuibHOE BBIAC-
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HEHHUE MPUYMH Pa3BUTHS 3200JICBaHUS MOXKET Kap-
JTUHAIBHO U3MEHHUTDH TEPAIHIO U BeICHUE MaIleHTa
HePOIOrom.

YCTaHOBIECHO, YTO OOJNBIIMHCTBO CITy4acB
BpokIeHHOro (KoHreHuTansHoro) HC o0ycnoBneno
myTarussmMu TeHoB NPHS1 w NPHS2. Ot renst
o0ecrneynBalOT CHHTE3 OCNKOB — HeppuH H
MOJIOIIMH, JIOKAJIM30BAaHHBIX B IOJOIUTAX W HEMO-
CPEJICTBEHHO YYaCTBYIOUIMX B (QOPMUPOBAHUU IIie-
TIeBOH auadparMel TIIOMEPYIISIPHON 0a3aIbHON MEM-
opansl (Cho et al., 2008; Banh et al., 2016).

Lenpio mcciaemoBaHus SBUIOCH OIpPEIEICHUE
gacToThl moimMopdusma reHoB NPHS1 u NPHS2 y
JleTel azepOalipKaHCKON HAIMOHAJIBHOCTH C pas-
JUYHBIMH BapHaHTaMU HE(PPOTUIECKOTO CHHAPOMA,
00YCJIOBIIGHHOTO XPOHUYECKUM TIIOMEPYIIOHE(hPH-
TOM W COTIOCTAaBJICHUE MOJYYCHHBIX PE3yJIbTaTOB C
JTAHHBIMU IPYTUX TOIYJISIAH.

MATEPHUAJ U METO/bI

O6cnenoBano 36 mereii ¢ HC, 06ycinoBieHHBII
XT'H. [detu 6butn B Bo3pacte oT 5 1o 11 net (cpen-
HuUl Bo3pacT - 7,26+2,88 ner). ManbunkoB O0bU10 23
(63,9%), nesouex - 13 (36,1%).



Cpasnumenvhuiil ananusz cemepoeennocmu NPHS1 u NPHS?2 y demeti

Knuandgeckne mccnemoBaHus MPOBOAMINCH B
AzepOaiimpkanckoM MenunmuHCKOM Y HUBEPCHUTETE,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKUE HCCIEI0BAHMS BITION-
HEHbl B [ €HETHYECKOM IUarHOCTHYECKOM LIEHTpE
«AFGEN» (buomormueckast MmeauiHa, baky), B me-
TUIIMHCKOM (aKyjIbTeTe Ireickoro MeauinHCKOro
Vuusepcurera (M3mup, Typuus). Y poaurteneii u
JeTelt OBLITO MONTyYeHO HHPOPMUPOBAHHOE COTIIACHE
Ha y4JacTre B UCCIICTOBAHUM.

[Ipu BKIIIOYEHNHU B HCCIIEAOBaHUE MPUACPIKHU-
BaJINChH CIEAYIOIUX KPUTEPUEB: BO3pacT MeHee 16
net, Mopdonorndecku moaTBepxkaeHusii HC. [le-
Tell C TeHETHYECKUMH CHHIPOMAaMH, XPOMOCOM-
HBIMU a0eppauusiMu, OONe3HSIMA COEAMHUTEIBHOM
TKaHH, BACKYJIUTAMH B UCCIIEIOBAHNE HE BKJIFOYAJIH.

Jmarno3 HC ObL1 mocTaBieH BceM MallieHTaM
Ha OCHOBaHHMH CUMIITOMOKOMILIIEKCA, XapaKTEPHOT'O
JUTSI DTOTO 3a00JIeBaHUs: OTEKH, TPOTEUHYpHS O0Jiee
3 1/24 4, runoansOyMHHEMHST MeHee 25 T/1, THIep-
munuaeMus. O GYyHKIMOHAIBHOM COCTOSHHH OYEK
CYAMJIH TIO pe3yibTaTaM JUHAMHYECKOro 00CIeno-
BaHHUS MAIMEHTOB C OMpeAeNIeHHeM CKOPOCTH KITy-
6oukoBoii ¢misTpau CK®), paccuntanHoi 1o
¢dbopmyne G.J. Schwartz.

VY 25 (69,4%) nmammentoB Habmromancs HC c
MUHUMAaJIbHBIMHA W3MeHeHusMH, y 6 (16,7%) - cte-
pouapesuctrentnslii HC (CPHC), y 5 (13,9%) nereit
- KOHTeHHTambHBIN (BpoxkaeHHbIH) HC. B rpymme
neTel ¢ MUHUMaNbHBIME m3MeHeHnssMu HC Manban-
KOB OBLJIO -16, eBOYEK - 9, B rpyIIe MaUEHTOB CO
crepouape3ncteHTHBIM HC - 3 u 3 1 KOHreHUTaIb-
HeIM HC - 4 11 1 cooTBeTCTBEHHO.

IMomumopdusm renoe NPHS1 u NPHS2 orre-
HEH C MOMOIIBI0 aMIUTU(UKAIIIU pepaKTepHOH My-
tarnonHo# cuctemsl - IIIIP. Beimenenne JJHK u3
JIEHKOIUTOB Tocie B3saThsA M3 BeHBl 200 pl xpoBu
BBIMOJIHSUIM € TIOMOLIBI0 Habopa peareHToB DNA
Prep 200 DIAtom™. Mnentudukanus aanenei no-
TUMOP(HBIX MapKepOB MPOBOJIMIIACH C HCIOTh30Ba-
nueM [11IP, nanpHeiimee paciiemieHie pparMeHTOB
JHK - pecTtpukTaszamMu U 3JIEKTPOPOPETUIECCKUM
paznenenuem pparmentoB JIHK - B 2-3%-HoM ara-
po3HoM rene. [l CeKBEHHPOBAHUS MCIOIB30BAIN
BigDye® Terminator V.3.1 Cycle Sequencing Kits
(Applied Biosystems, CIIIA). Peakiuio OYHCTKH
TIPOBOIMIIH, HCIIONB3YS Habop s ouncTku BigDye
X Terminator™ Purification Kit. Hykneotuanas tie-
mouka AB13130xl kaxnoro sk3ona reaoB NPHS1 u
NPHS2 npountana B cucteme IILP. [Tomyuennsie
pe3yibpTaThl OBUIM OLIEHEHBI C IIOMOIIBIO TPO-
rpaMMel SeqScape v.2.7. Jlns cpaBHEHUs MOCIEN0-
BaTEIBHOCTEHN C MOCIEAYIOINIMM OIPENEICHHEM KX
cxoacTBa ¢ HykieotuaHoW membio NM 004646.1
resoB NPHS1 u NPHS2 ncnons3oBana nporpamMmma
Blast Ce NCBL1.

CratucTHdecKyo 00pabOTKy OCYIIECTBIISIIHN C

HCITOJIb30BaHUEM ITakeTa «Statistica 6.0». Pactpeme-
JICHVE TEHOTHIIOB | aJIJIeNIeH BBIMOJIHEHO 110 3aKOHY
Xapnu-Batinoepra.

PE3YJIbTATBI U OBCYKJIEHUE

Pesynberarel nonumopdusma resa NPHS1 y ma-
rmenToB ¢ HC mpencraBneno B Tadmure 1.

Kaxk crexyer u3 a0l 1, y 0THOTO ManueHTa
(meBouku) B SK30HE 3 B mo3unuu ¢.349 BeISBIICHA
HyKJeoTHIHas 3ameHa G/A, 4To MpHBEJO K reTepo-
TeHHON MYyTallii U CMEIIEHHIO MOJIOKEHUSI aMUHO-
KHCJIOTBHI.

CornacHO pe3ysbTaTaM HCCIIENOBaHHA, Y OBYX
(33,3%) mammenTok u3 6 meTel OmpeAersuIuCh TPH

MYTaHTHBIE KOMOMHAIHH: 1) c.1320C>T
(p.Pro440Pro) B o3x3ome 11, ¢.2289C>T
(p.Val763Val) B osx3oHe 17 wu ¢.3230A>G

(p.Asn1077Ser) B oKx30HEe 24; 2) c.1223G>A
(p.Arg408GIln) B »9x3ome 10, c¢.3315G>A
(p-Ser1105Ser) B sx30He 26 u ¢.IVS27+45C>T B uH-
TPOHHO# 00J1acTH PK30HA 27. Y OCTalIbHBIX 4-X MallH-
€HTOB OTMEYAJIHCh JIBE T€TEPO3UTOTHBIC MYTaHTHBIE
koMmOuHanmu. [Ipu 3TroM komOuHamms ¢.1223G>Ana
(p.Argd08GIn) B »9x30oHe 10 wu ¢.3478C>T
(p-Argl1160X) B sx30He 27 BcTpeuanacs y 2 (33,3%)
MarueHToB, komouHanws c.1223G>A (p.Arg408Gln)
B 3k30He 10 m ¢.3315G>A (p.Ser1105Ser) B 3x30HE
26, a tarke c.349G>A (p.E117K) B sk30He 3 u
c.1223G>A (p.Argd08GIn) B sx30He 10 ompenerns-
mck y 1 (16,7%) marmenTa COOTBETCTBEHHO.

AHanu3 4acTOThl BCTPEYAEMOCTU T'EHOTHUIIOB Y
neteit ¢ HC nmokazan nomuHupoBanue renotuna GA
(61,5%), CG (15,4%), CT (15,4%) AG (7,7%).

VY nereli ¢ KOHT€HUTaJIbHBIM U MUHUMAaJbHBIMA
m3menenusimu HC wame ompenensiach retepo3u-
rotHass myramus p.Arg408Gln, a y manueHTOB C
CPHC »Ta myTamus He BcTpedanach. MccnemoBanus
noka3sanw, 4yto rnpu koureautaasHoM HC u HC ¢ Mu-
HUMAJBHBIMI W3MEHEHHUSMH TPEBAIUPOBAT TEHO-
i GA, a mpu CPHC - renorun CT rena vedpuna.

Taxum 06pa3oM, y 3-X MaIMEeHTOB ONPeIEISIICS
noJuMophu3M B reHe HeppuH, MpUUeM y manueHTa
¢ koHreHuTATbHEIM HC mueHTHOHIMPOBAINCH IBE
MYyTaHTHbIC KOMOWHAIIMW; y TMAIUCHTKH C MHHH-
MaJIbHBIMH U3MEHCHHSIMU - JIBE MYTaHTHBIE KOMOH-
Hary B reHe NPHSI1; y manmuentkn ¢ CPHC tpu
MyTaHTHBIC KoMOmHaImu reaa NPHS1.

[MonmumopdHEIE Mapkepbl Te€Ha MOJOLMHA
(NPHS2) 6butn uaentuduimpoBansl y 30 gerei, u3
KOTOphIX Yy 24 (80,0%) nanmentos 6611 HC ¢ MuHu-
MaJdbHBIMU U3MeHeHusMH, y 5 (16,7%) - CPHC u y
1 (3,3%) manmenra - koureauTanbHb HC.

B pesynbraTe mccienoBaHus MOIUMOpPQHU3MA
rena nogormHa (NPHS2) y nereti ¢ HC Obliia BBISB-
JIeHa BBICOKAsl 4acTOTa MyTalMid B TOMO3UTOTHOM
Buje (Tabmuna 2).
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Kak cnemyer w3 Tabmuiel 2, 5'-KoHIEBas He-
Tpanciupyemas ooiacts (5'-UTR) ompenensiaces B
10,0% cnyuaeB B reTepo3urotHoM Buje. I[IpoBenen-
HBI aHallM3 YacTOTHl T'€HOTHIIOB T'€Ha IOMOLMHA
BBIIBUII BcTpedaeMocTh reHotunma A>G B 40,0%
cinydaes, reHoturna C>T — B 38,0%, renotuna G>A
—B 12,0% u renotuna T>C — B 4,0% ciy4aes.

Pacripenenenre moauMOpGHBIX T'€HOTHIIOB Y
neteit ¢ pasnuuabiMA Bugamu HC mokaszano B Ta0-
mure 3. Kak BumHO u3 Tabnumel 3, y geTell ¢ MUHH-
MabHBIMU H3MeHeHussMU HC He onpenensiich My-
TallM¥ B HHTPOHHOM M HE3aKOAMPOBAHHON 00IacTH,
toraa kak y aereit ¢ CPHC Ttakue mytauuu umenu
MECTO.

Takum obpasom, y neteit ¢ HC u3 azepOaiimxaH-
CKOH TOMyJISIIMK Yalle BCTpedanuch reHotunnt GA

(61,5%) rena NPHS1 u renotunst AG (40,0%) u CT
(38,0%) rera NPHS2. V 3-x manueHTOB Onpeaesisicst
noinuMopdu3M B reHe HeppHH U HOAOLMH, IPHYEM Y
nauuenTa ¢ konreauranbHbiM HC naentuduimpona-
JIUCH JBE MyTaHTHBIE koMOuHarmu B reHe NPHS1 u
YeThlpe MyTaHTHbIe KoMOuHauuu B rene NPHS2; y
MALWEHTKH ¢ MUHUMAJIBHBIMH H3MEHCHUSIMH - JBE
MyTaHTHble komOmHanuu B reHe NPHS1 u B rene
NPHS2 cootserctBenHo; y nauuentku ¢ CPHC tpu
MyTaHTHbIe KomOnHarmy reHa NPHS1 u tpu myTanT-
Hble KoMOmHaIn B reHe NPHS2. V Bcex Tpex marm-
eHTOoB, He3aBucuMo oT Buaa HC, B rene NPHS2 BbI-
SBTSIIACh  TOMO3WTOTHass  myTamus  ¢.102A>G
(p-Gly34Gly) B 5k30He 1 1 TeTepO3UTrOTHAS MYyTaIUsI
¢.954C>T (p.Ala318Ala) B sx30He 8.

Ta6muna 1. Hykneotunnsie 3amensl B reae NPHS1, BoisiBnennsie y nereit ¢ HC (n=6)

IK30H Honumopduszm T'eTepo3nrorsi HyxkJsieornabt Hanuentsl, n (%)
3 c.349G>A GAG/AAG E117K 1(16.7)
10 €.1223G>A CGG/CAG p.Arg408GIn 5(83.3)
11 ¢.1320C>T CCC/CCT p-Pro440Pro 1(16.7)
17 c.2289 C>T GTC/GTT p-Val763Val 1(16.7)
24 c.3230A>G AAT/IAGT p-Asnl077Ser 1(16.7)
26 ¢.3315G>A TCG/TCA p-Ser1105Ser 2 (33.3)
27 c.3478C>T CAGITAG p-Argl160X 2(33.3)

Ta6muma 2. Hykneotunusie 3amensl B reae NPHS?2 y gereit ¢ HC (n=30)

IK30H IMontumopHbIE MapKepbl HyxkJaeoTnabl I'eTepo3uroT/roMo3uror Mamuentsl, N (%)
1 c.102A>G p.Gly34Gly GCA>GGG romo3zur 20 (66,7)
1 ¢.59C>T p.Pro20Ley CCG>CTG romo3sur 2 (6,7)
4 c.506T>C p.Leul69Pro CTC>CCC romosur 2 (6,7)
4 c.503G>A p.Argl68His CGT>CAT romo3ur 1(3,3)
5 c.686G>A p.Arg229Gin reTepo3ur 1(3,3)
p.Arg229Gin CGA>CAA romosur 1(3,3)
5 c.538G>A p.Val180Met GTG>ATG romo3ur 1(3,3)
7 c.868G>A p.Val290Met GTG>ATG romo3zur 2 (6,7)
8 €.954C>T p.Ala318Ala reTepo3ur 2 (6,7)
p.Ala318Ala GCC>GCT romo3ur 12 (40,0)
5'UTR 5'UTR-51G>T Tereposur 3(10,0)
HMHTPOHHAs 00J1acTh
1VS3-46C>T TeTePO3HI. 1
IVS3-21C>T TeTePO3UTOT 2

Tadanna 3. Hyxneorunusie 3amensl B rene NPHS2 y nereii ¢ paznuunsivu Bugamu HC (n=30)

€TH ¢ MUHUMAJIBHBIMHI €TH C KOHT'eHH-
IK30H Hoaumop@unie map- HyxaeoTnabt 8 u3meHenussmu HC I[ezn ¢ CPHC IlTaJ'lebIM HC
Kepel (n=24), a6c.u. (n=5), ade. 1. (n=1), a6c. u.
1 c.102A>G p.Gly34Gly 15 4 1
1 c.59C>T p.Pro20Ley 2 - -
4 c.506T>C p.Leul69Pro 2 - -
4 c.503G>A p-Argl68His 1 - -
5 c.686G>A p-Arg229GIn rerep. - - 1
p-Arg229GIn romos. 1
5 c.538G>A p.Val180Met 1 - -
7 c.868G>A p.Val290Met 2 -
8 €.954C>T p-Ala318Ala rerep. 2 3 1
p-Ala318Ala romos. 6 2
5'UTR 5'UTR-51G>T Ietepos. - 2 1
1VS3-46C>T Terepos. - 1 -
IVS3-21C>T Terepos. - 2 -
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IIpoBeneHHbII HamMM MYTallMOHHBIA aHAaJIU3
reda NPHS1 BbIsBMII THIIb T€TEPO3UTOTHBIE MyTa-
nuu. Hamm uccnenoBanus mokasanu, 9YTo HauboIb-
Iee 4YUCIIO MyTalWi HaONI0JaNoch y MAIeHTa C
CPHC wu xonrenuramsabiM HC. IlomydeHHBIE pe-
3yJIBTaThl COTIACYIOTCS C JAaHHBIMH MO PYCCKOH TO-
MyJISIUA B OTHOIICHUH MPEUMYIECTBEHHON HICH-
TUQUKAIMA TETEPO3UTOTHBIX COCTOSHHH ITOJIU-
MopdHbx MapkepoB rena NPHS1 (Ilpuxonuna u
np., 2012). OnHako B HaIIeM HCCIICIOBAHHUM Yallle
UACHTU(OUIUPOBAICS  MOJUMOPGHBIA  Mapkep
c.1223G>A  (83,3%), a mnomumopdHBIH Mapkep
¢.349G>A, yactora KOTOPOro B BEIOOpPKE eTeH pyc-
ckoi momysiuu cocrtaBmwia 50,9%, B Hamel BbI-
Oopke omnpenensuiachk y 16,7% naiieHToB.

[Ipu comocraBieHUH MONyYEHHBIX HAMH pe-
3yIbTATOB €  JAHHBIMH,  NPEJCTaBICHHBIMH
A.G.Behbahan et al. (2013) umenucy HEKOTOpPHIE
pazmuumst. A.G.Behbahan et al. (2013) ouenwnu my-
TalMI0 TeHa HeppuH y Jerei-azepOailkaHLeB co
CTEPOHIPE3UCTEHTHBIM U CTEPOUIIYBCTBUTEIIHHBIM
HC, npoxuBaromux Ha ceBepe MpaHa. ABTOpBI
Habmronanu 6 pa3nuuHbBIX MyTauid B 14 ciaydasx (6
CO CTEpPOMAYYBCTBUTEIHHBIM W 8 CTEpPOMApE3U-
creatHeM HC), BKIIO9ast § TOMO3UTOTHBIX, 5 reTe-
PO3HUIOTHBIX M OAHY KOMIAYHA-T€TEPO3UTOTHOCTS.
OtMeuaercsi, 4YTO MyTalH, OCOOEHHO T'OMO3UTOT-
HbI€ MyTallu1, ObUTH 00JIee PacpPOCTPAHEHBI B CITY-
yasix co crepounpesucreHTHeiM HC. CornacHo
HaIllUM pe3yJibTaTaM, y O0OCJIeIOBaHHBIX HAMH Jie-
Teii-azepOaitmkaniies ¢ HC BBIABISIIUCEH TOJBKO Te-
TEpPO3UTOTHBIE MyTalliu. MpaHckue uccieaoBaTenu
HaOIFOJa MyTallyl B dK30HaX 4 W 27, KOTOpbIe
WUACHTHU(QHUIMPOBAIUCH TOJIBKO Y ITAIIUEHTOB CO CTe-
pouapesuctetHeiM HC, a MbI BEISIBHITH T€TEPO3UTOT-
HYIO0 MyTaHTHYIO KOMOMHALHIO B 9K30He 11, 17 1 24.
Ho wbl ompeaemsiiu B sk3onHe 24 ¢.3230A/G
(Asn1077Ser), a mpaHCKKE MCCIIEI0BATENN B DK30HE
24 - uneHTH(HUIIPOBATH KOMIIAYHA-TETEPO3UTOTY -
€.3243 3250 insG (V10846X1095). A.G.Behbahan
et al. (2013) takke OTMEUAIOT, YTO TETEPOZUTOTHBIE
MyTaIii, 0COOEHHO B 3K30HE 16, ObUIH Hare y ma-
LUEHTOB cO cTpeonauyBTcTBUTENbHEIM HC, 4TO, 10
MHEHHUIO aBTOPOB, MOTJIO OBITH KITFOUOM K HPEIO-
naraemoMmy Oonee MsrkoMmy (enoruny. Myranuu B
sk30HaX 4 (c. 512T>A) u 27 (c.3478C>T) aBTOpHI
HaOmonanmu Tonbko y aereit ¢ CPHC, Torna kak Mbl
WICHTHU(QHUIMPOBAIN TETEPO3UTOTHYIO MYTAIMIO B
ak30He 27 (¢.3478C>T) y 2-x nereld ¢ KOHT€HUTAIIb-
HeiM HC.

OTMeTHM, 9TO y ATTOHCKUX MAITUEHTOB C KOHTe-
HutadbHbiM  HC 0o0muM  moauMopdu3MoM  ObLI
Glul17Lys (349G>A) (Aya et al., 2009), Toraa kak B
HAIlIUX WCCIICMOBAHUSAX TE€TEPO3UTOTHAS MYTAIUs
¢.349G>A (E117K) ompenemnsimack y 1 manueHTa ¢
KoHreHUTanbHEIM HC B KOMOMHAIIMY C T€TEPO3UTOT-

Ho myTtarmen ¢.1223G>A (p.Argd408Gln). I'eTepo-
surotHas mytanus ¢.3315G>A (p.Ser1105Ser) B sk-
30HE 26 ompenensiach y 2-X MaJlbYUKOB C KOHT€HU-
taneHeiM HC. B nmrtepaType ykazaHo, 4TO MOJNH-
MopdHbIit Mapkep ¢.3315G>A n3BeCTHBIN MOTMMOP-
¢m3m Oe3 m3meHenust ammHokucinothl (Liu et al.,
2001).

Kak mbl oTMeTwnu BeImie, y 1 marnueHTa c
CPHC B 3x30He 24 uieHTHQUIMPOBATIACH TE€TEPO3H-
rotHast MmyTauus ¢.3230A>G (p.Asnl077Ser) B koMm-
OMHAIWY C TeTepO3uroTHEIMU MyTarusamu 1320 C/T
(Pro440Pro) u 2289 C/T (Val763Val) rena NPHSI.
B nutepatype coobmaeTcs, 4TO aHATOTHYHAs MyTa-
must onpexenstiace B WMramuu (Guaragna et al.,
2017).

I'ereposurotnass mytanms reHa NPHSI
c.1223G>A (p.Arg408Gln) B 3x30He 10, BbIsBIICH-
Has B Hamiell Beioopke B 83,3% cinyuaeB Oblia uieH-
TUHUIHIPOBaHa Takxke B ceMbsix ¢ HC B OunnsHIUMN
u CesepHoit Amepuke (Guaragna et al., 2017).

VY 06cnenoBaHHBIX HAMU AETel ¢ KOHTCHUTANb-
HeiM HC vare onpenensiiacs reTepo3uroTHas MyTa-
s p.Arg408Gln, rorna kak K.L.N.Thi et al. (2017)
y aeteit ¢ BpoxkaeHHBIM HC Bo BheTHAMCKOM momy-
JSUH UASHTUGHUIIPOBAIN MIECTh HYKICOTHIHBIX
n3MmeHeHui B rene NPHS1, 3 u3 MmyTtanuii sBIsSIOTCS
HOBBIMU (Bemymas 3amena p.Ser324Ala, p.Lys792 *
u p.Arg802Leu).

B otHOmIeHNN Hamu4us mytaiuit NPHS?2 B un-
TPOHHOM W HE3aKOAWPOBAHHOW OONACTH, Y IETei C
CPHC namm pe3ynpTaThl COBNAJAIOT C JaHHBIMHU
B.}O.Kopuuenko (2012).

WccnenoBanus HaceneHHs U3 pa3HbIX CTpaH, B
ocHOBHOM M3 EBpomsl, IOxHON A3un u CeBepHoit
AMEepUKH, TIOKa3aJd, YTO PacpOCTPAaHEHHOCTh My-
tarmii NPHS2 y nmerett ¢ CPHC moxer Bapwsupo-
BaTbCA B 3aBUCHMOCTHU OT 3THHYECKON MpPUHAIEK-
Hoctu (Chanchlani and Parekh, 2016). Myraruu,
MO-BUIIMMOMY, 4acTO BCTPEUAIOTCS CpEeld aMepu-
kanies u typeukux (Ruf et al., 2004; Berdeli et al.,
2007) (26% u 24,7% COOTBETCTBEHHO) MAIHEHTOB,
cpemu aereit Caymosckoit Apasuu (15%) (Alharthi
et al., 2017), HO He Tak YacTO CpeAU TI'PEYECKUX
(Megremis et al., 2009), kuraiickux (Wang et al.,
2017), nnauiickux (Vasudevan et al., 2012), simos-
ckux (Maruyama et al., 2003; Ogino et al., 2016),
nakuctanckux (Abid et al., 2012) u kopeiickux (Cho
et al., 2008) maumenTos (9%, 4,3%, 4%, 4%, 3,4% u
0% cootBercTBeHHO). [l0 MaHHBIM GOIBIIOTO MHO-
TOIIEHTPOBOTO HCCIIEOBAHMUS, MYyTAIllU, BHI3BIBAIO-
mue 3aboneBaHus, ObUTH HIASHTH()HIUPOBAHHI B
pa3HbIX reHax; onHako myTtauuu B NPHS2 6b11u 60-
nee vactbiMu (Sadowski et al., 2015). Hexortopsie u3
HUX, C BRICOKOW YaCTOTOW B KOHKPETHBIX reorpadu-
YECKUX PErruoHaX, CYUTAIOTCA OCHOBOIOJAraro-
nmmu ayutensmu aius NPHS2: B EBpomnie npeo6iia-
mator  p.Argl38GIn um p.Glyl40Aspfs * 41;
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p.Prol18Leu B Typruu; p.Vall80Met B CeBepHoii
Adpuke; p.Argl38* B Uspanne u apaOckux ctpa-
Hax; p.Val260Glu B Omane, Apasusi; u p.Metl? u
Asn199Lysfs * 14 B Erunre (Sadowski et al., 2015).
B roxxHoamepukanckux crpaHax (Mekcuka, Ymiy,
Bpaszunus) ucciaenoBaHus oKa3aid 4acTyro BCTpe-
4aeMOCTb accolMaluu [p.Ala284Val],
[p.Arg229GIn] (Guaragna et al., 2017). B Hnameii
BBIOOpPKE yacTo uaeHTuduipporanacs p.Gly34Gly.

[IpoanamusuposaB myrtanuu reHoB NPHSI1 u
NPHS2 y manpunka ¢ koHreHutanbHeiM HC, mbl
UICHTU(HUIUPOBAIN JIBE MyTaHTHbIE KOMOMHAIMN
reda NPHS1 u uetsipe - rena NPHS2. Hamm pe-
3yJIbTaThl HECKOJIBKO OTIMYAIOTCS OT JaHHBIX, IO-
IydeHHBle y KurTaiickux mereir. F.U. Rong et al.
(Rong et al., 2015), y pebenka ¢ KOHT€HHTAILHBIM
HC ne o6Hapyxwunu mytanuu rena NPHS2, Ho Gpina
oOHapyxeHa HOBast MyTanus caiinunra
IVS11+1G>A BHyTpH unTpoHa 11 M MUCCEHC-MyTa-
s B 9k30He 8 (¢.928G>A) B rere NPHS1. /IBe re-
Tepo3urotHeie Mytauuu IVS11+1G>A u c.928G>A
B reie NPHS1 Obutd uaeHTH(HUIMPOBAHBI Y pe-
OeHKa, MPOKUBAIOILETO B LEHTPAJBLHOM pErHOHE
Kuras. Ilo MHeHuro wuccnenoBareneil, MyTaius
caiita cpamuBaausg [VS11+1G>A sBisieTcsi HOBEIM
TeHEeTHYECKHM JieeKToM KoHreHutanpHoro HC,
YTO CBHIETEILCTBYET O HEOOXOAMMOCTH IIOUCKA MY-
tanuil B rene NPHS1 y nereii ¢ aToil maTonoruei.

CymiecTByeT 3BOJIOLMOHHAA POJb TE€HETHYe-
CKOTO PHCKa M DPa3BUTUS HE(YPOTHYECKOI'O CHH-
npoMa y pereit. Otkpsitue renoB NPHS1 nu NPHS2,
BEAYIIUX K BPOXKJICHHOMY HE()POTHUECKOMY CHH-
JIpOMYy, CTaJIO MEPBbIM JI0Ka3aTEIHCTBOM I'eHETHYe-
CKOM NMPUYHMHBI CTEPOUIOPE3UCTEHTHOI'O 3a00IeBa-
Hus. C Tex mop 45 reHoB ObIIN CBSI3aHBI C MOHOT€H-
HBIMU (popMamu HEPPOTUUECKOTO CHHAPOMA U BbI-
JIEJISIOT AaHOMAJIUH B CTPYKTYPE ¥ QYHKLMH 10101~
TOB, NpUBOAsS K 3abosneBanuio (Bierzynska et al.,
2016). HpiHemHre M3BECTHBIC T'€HBI, CBSI3AHHBIC C
HC, cocrasasioT mums 20-30% HaciieACTBEHHBIX U
10-20% cnopaguueckux ciaydaeB. C pa3BUTHEM Te-
HeTHYeCKUX aHain3oB y aereit ¢ HC BeisiBIIEHO BCe
Oonbiiee uncio monuMopdusMoB. OJHAKO Ba)KHO
OTMETHTh, YTO HEKOTOPHIE BapUAHThl UMEIOT HEH3-
BECTHOE 3HaueHue. TPpyAHO ONpeeNuTh, ABISIOTCS
JIM 3TU BapUAHThI PACIIPOCTPAHEHHBIMU W / WM TIa-
TOTE€HHBIMHU 110 STHUYECKUM WM MPEIKOBBIM I'PYII-
1aM, MOKa IeHeTH4YecKre 0a3bl IaHHBIX HE BKIIIO-
4aroT 0oJice MOJIHY WH(OPMAIUIO TI0 MHOTHM 3T-
HU4YecKuM rpynmnam. IlonnManue snugemMuonoruye-
CKUX pPa3inuuuil B 3a00J€BaHUM MOYEK IO 3THHYE-
CKOMY MPHU3HAKY MOXET HpeAIoaraTb BO3MOXKHBIH
TCHETHUYECKHH PUCK.

Kak noka3pIBaroT naHHbBIE TUTEPATYPHI U HAllle
uccienosanne, y nereit ¢ HC 3aboieBaeMoCTh 1 0T-
BETHBIE PEAKLIUH Ha JIEYEHUE Pa3THYarOTCs 10 ATHU-
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yecKoMy IpU3HaKy. BeposaTHo, reHeTHYeCKHE U KO-
joruyeckre (akTOpbl PHCKa HMIpaloT CYIIECTBEH-
HYIO POJIb B OOBSICHEHUM 3THX 3THHUYECKUX Pa3iIu-
YUWA U HYXJAI0TCS B JaJbHENIIIEM U3yYeHUH.

Hackonbko HaM M3BECTHO, 3TO NEPBOE HCCIIe-
JOBaHUE WACHTH()UIMPOBAHUS MyTalMii B TeHE
NPHS1 u NPHS2 y azepbaiimxaHCKUX TAIEHTOB C
HC. Hamm pe3ynbTaTel paclIMpUiIM W3BECTHBIN
cnekTp myranuil y nanueHTtoB ¢ HC u BHecyT cBoit
BKJIa7 B aydmee monnManue HC B pa3HbBIX aTHHYE-
CKHX TpyImax.
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Azarbaycan vo digar populyasiyalarin nefrotik sindromlu usaqlarinda
NPHS1 vo NPHS2-nin heterogenliyinin miiqayisali analizi

R.O. Baylarov
Azarbaycan Tibb Universiteti

Mogsad — xroniki qlomerulonefrit sobobilo yaranan nefrotik sindromun miixtslif variantlari ilo xasto olan
Azorbaycan milliyystindon olan usaqlarda NPHS1 vo NPHS2 genlorinin polimorfizm tezliyinin toyini vo
alinan naticalorin digor populyasiyalarin naticalori ilo miiqayisasi. XQN sobabilo yaranan NS-li 36 usaq
miiayins olunub. Orta yas hoddi 7,26+2,88 yas idi. NPHS1 vo NPHS2 genlorinin polimorfizmi refrakter mu-
tasion sistemin amplifikasiyas1 — PSR vasitasilo qiymstlondirilmisdir. Siralama {igiin BigDye® Terminator
V.3.1 Cycle Sequencing Kits (Applied Biosystems, ABS) istifade olunmusdur. NPHS1 u NPHS2 genlorinin
NM_004646.1 nukleotid zanciri ilo oxsarliglarini sonradan toyin etmakls ardicilliglart miigayise etmoak {igiin
Blast Ce NCB1 proqramindan istifads edilmisdir. Milyino olunan usaqlarda NPHS1 geninin GA genotipi iis-
tiinliik toskil etmisdir. NPHS2 geninin AG va CT genotiplori demok olar ki, eyni tezlikdo rast golindi.
Steroidorezistent NS zamani nefrin geninin CT genotipi, anadangslms vo minimal doyisiklikli NS zamani iso
GA genotipi iistnliik togkil etmisdir. Podosin geninin AG va CT genotiplori uygun olaraq 40,0% va 38,0%
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P.O. Beansipos

tezlikdo rast golinmisdir. Genlorin askar edilmis mutasiyalarinin digar populyasiyalarin naticalori ilo
miiqayisali analizi aparilmisdir. Bu, NS-li azorbaycanli xasto usaqlarda NPHS1 vo NPHS2 geninds mutasiya-
larin identifikasiyasinin aparildigi ilk tadgiqatdir. Alinan naticalor NS-li pasiyentlords molum mutasiya spek-
trini genislondirmis ve miixtalif etnik qruplarda NS-ni yaxs1 basa diismok {i¢lin 6z tdhvasini veracak.

Acar sizlor: Usaglar, xroniki glomerulonefrit, nefrotik sindrom, nefrin, podosin, genotip, polimorfizm, mu-
tasiya.

Comparative analysis of heterogeneity of NPHS1 and NPHS2 in children
with nephrotic syndrome of Azerbaijan and other populations

R.O. Baylarov
Azerbaijan Medical University

The aim is to determine the frequency of polymorphism of the NPHS1 and NPHS2 genes in children of Azer-
baijani nationality with different variants of the nephrotic syndrome caused by chronic glomerulonephritis and
comparing the results with the data of other populations. We examined 36 children with NS caused by CGN.
The mean age was 7.26 + 2.88 years. Polymorphism of the NPHS1 and NPHS2 genes is evaluated by ampli-
fication of the refractory mutation system-PCR. For sequencing BigDye® Terminator V.3.1 Cycle Sequencing
Kits (Applied Biosystems, USA) was used. To compare the sequences with the subsequent determination of
their similarity to the NM_004646.1 nucleotide chain of the NPHS1 and NPHS2 genes, the Blast Ce NCB1
program was used. The genotype of the GA gene of the NPHS1 gene dominated in the children examined. The
genotypes AG and CT of the NPHS2 gene were almost the same. In the congenital and NS with minimal
changes, the GA genotype prevailed, and in the case of steroid-resistant HC, the genotype of the CT of the
nephrin gene. The genotypes AG and CT of the podocin gene were found at a frequency of 40.0% and 38.0%,
respectively. A comparative analysis of the revealed mutations of genes with the results in other populations
was carried out. This is the first study of the identification of mutations in the gene NPHS1 and NPHS2 in
Azerbaijani patients with NS. The results broadened the known spectrum of mutations in patients with NS and
contribute to a better understanding of NS in different ethnic groups.

Keywords: Children, chronic glomerulonephritis, nephrotic syndrome, nephrin, podocin, genotype, polymor-
phism, mutation.
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Kangorli inzibati rayonunda torpaqlarin ekoloji qiymatlondirilmasi

S. Haciyev?, V. Valiyev?, H. Seyidoval
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Magalada Kangarli inzibati rayonunda torpaglarin ekoloji giymotlondirilmasi haqqinda malumat
verilir. Regionda torpaqlarin ekoloji qiymatlondirilmasi tcln arazinin fiziki-cografi saraiti (relyef,
iglim,hidroloji va hidrogeoloji, bitki va heyvanlar ailomi, antropogen tasir, va s.), deqgradasiya
proseslari (sorlasma, erroziya, bataqhqlasma, dashhq, kol-kos basms sahalor va s.), morfoloji, fiziki va
kimyavi xUsusiyyatlari O0yranilir. Burada eyni zamanda torpaglar madani va tabii bitkilor altinda
giymatlandirilarkan, an ylksek dag-sabahdi (qahvayi) 100, sabalhid: (qahvayi) 96 bal, subasar-allUvial
92, an asag isa qumsal bataghi-coman 32, dash-cinqilli ¢ay yataqlar1 18, dash ¢ay yataqlari isa 10 bal
almisdir. Naticada Kangarli inzibati rayonunda torpaglarin ekoloji giymatlandirilmasi aparilmis va
madani-tabii bitkilar altinda samarali istifads etmok Gguin bir nega taklif va tovsiyyalar verilir.

Acar sOzlar: Cografi amillor, eko-cografiva, torpaq, bonitet, torpagin bonitirovkasi, torpagin ekoloji

giymatlandirilmasi

GIRIS

Kangorli inzibati rayonu muxtar respublikanin
didor inzibati rayonlar1 kimi dagliq orazi olduguna
g0ra burada okina yararli torpaq saholori azliq toskil
etmoklo, onlarin torpaq saholorino nishoton az
mohsuldardir. inzibati rayonda torpaglarin az
mohsuldar olmasinin sobobi osason orazido say
sobokosinin olmamasidir. Digar torofdon orazinin
kontinental iglim soraiti torpaqglarin
deqgradasiyasina, eroziya vo sorlasma prosesloring
moruz qalmasina sobab olur. Mohz, bu baximdan
muxtar respublikanin torpagq fondunun 12,8 faizini
togkil edon Kongorli inzibati rayonunda yayilan
torpaglarda todgiqatlarin aparilmasi aktualdir.

Tadgigann  moaQsadi.  Kongorli  inzibati
rayonunda yayilan torpaq Ortlyd strukturunun
fiziki-cografi soraitini, morfoloi, fiziki vo kimyovi
xususiyyatlarini éyranmokls, madani-tabii bitkilor
altinda onlardan somorali istifado olunmas: iiciin
giymatlondirmok, aqroistehsalat qruplasdiriimasini
cadvallar gakilinda tartib etmakdir.

Bu mogsads nail olmaq ftgiin planlasdirilan

asagidaki  mosaloloin  hall olunmasi qarsiya
goyulmus va hall olunmusdur:
- Todgigat obyektinds  torpaq  Ortlyunin

Oyronilmasino dair adobiyyat, xarito vo ¢0l
materiallarinin toplanmast;

- Orazido torpagamalagalms prosesine tosir
goOstoron eko-cografi soraitinin &yranilmasi

vo tohlili;
- Todgigat obyektinin - mioyyon olunmus
saholorindo  torpaq kosimlori  goymagla,

otrafinda yayilan modoni vo tabii bitkilorin
mohsuldarligina nozarat etmoak;

- Orazidon torpag-bitki nimunoloari

goturmoklo, onlarin morfoloi, fiziki vo
kimyovi xisusiyyatlorinin - dyranilmasi  vo
tohlili;

- Torpaglarin hesablanmis miinmitlik
gostaricilorine vo otrafinda biton (modoni-
tobii)  bitkilorin  mohsuldarligina  goéra
torpaglar1 qiymotlondirmoklo agroistehsalat
quruplasdirilmas1 aparmagq;

MATERIAL VO METODLAR

Tadgigat obyekti. Todgigat obyekti kimi
Koangorli inzibati rayonunda yayilan torpaq sahalori
gotlirlilmiigdiir. Bu  inzibati rayon muxtar
respublikada cografi movqeyine gOro simaldan
Ermonistan Respublikasi, sorqdon Babok inzibati
rayonu, conub-gorbdon Iran Islam Respublikasi,
gorbdoan iso Sarur inzibati rayonu ilo sarhadlanir.

Movzuya aid odobiyyat, ¢6l materiallart
toplanilmis vo isin metodikast hazirlanmigdir.
Movzu  islonorkon tarixin  ayri-ayrt  inkisaf
morholalorinde  xarii  Olkslords, o cumlodon
Azorbaycan vo Naxgivan MR-do torpag-bitki
todgiqatlar1 aparan alimlarin monografiya, metodik
vasait, xarito materiallart vo muasir tolaloro cavab
veron ig tocrubalorindan istifade olunmusdur
(Haciyev, 2000; Mammodov, 2002; Safibayov,
1964; Anues, 1998; Mameos, 1968).

Bu mogsadlos tarixin mixtalif inkisaf pillolori
Uzro Nax¢ivan MR-in bitiin orazilorinds oldugu
kimi Kongorli inzibati rayonunda aparilan torpaq
todqiqat islori nozordon kegirilmisdir.

Noticodo  Kongorli  inzibati  rayonunda
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torpaglardan somorali istifado etmoak Uglin osrazidos
1920-ci ildon hazirki dovro Kkimi  muxtolif
todqiqateilar torafindon aparilan elmi-tadqiqat islori
tohlil olunmus, todgiqat isindo lazimi nozari vo
praktik masalalordoan istifads edilmisdir.

Movzunun  yerina  yerina  yetirilmasinda
odobiyyat materiallart ilo barabor asas mesalalordan
biri do ¢61 materiallarinin toplanmasidir. Bu
magsadlo Kangarli inzibati rayonunda torpaglarmn
Oyronilmosi  Ugun oraziys asagida gostarilon
istigamatlor izro ekspedisiyalar togkil olunmusdur.

3 may 2017-ci il tarixdo Kongoarli inzibati
rayonunun canub-gorb hissasinds (Sahtaxti kondi,
Xok va Qivraq gosobasinin otrafi) yayilan subasar
allivial, bataqlig, gomon bataqliq, boz-¢comon, boz,
aciq-boz, agig-sabalidi (gohvayi), karbonatli-boz
torpaglarinda 6 kosim qoyulmus vo onlarn da
ovvalkilords oldugu kimi morfoloji xususiyyatlorini
oks etdiron 1 sayli forma doldurulmusdur.

24 may 2017-ci il tarixde Kongorli inzibati
rayonunun simal-gorb hissasinds (Qabilli, Yurdcu
Vo Qarabaglar koandlorinin otrafi) yayilan boz-
¢coman, boz, tiund-boz, agig-boz, agig-sabalidi
(gohvoyi), dag- sabalidi (gohvayi), bozqirlasmis
dag-sabalidi (gohvayi) Vo bozqir dag-comon
torpaglarinda 8 kosim qoyulmus, har bir kasimin
genetik qatlarindan nimunalor  gotiiriilmis vo
onlarin da morfoloji xiisusiyyatlorini oks etdiran 1
sayli forma doldurulmusdur.

14 iyun 2017-ci il tarixde Kongorli inzibati
rayonunun canub, conub-sorg vo simai, simal-sorg
hissasindo  (Boyiikdliz, Tozokond, Xincab va
Calxangala kandlorinin otrafi) yayilan subasar-
allivial, bataqliq, bataqlig-Gomon, boz-gomon,
soran, sorakot, boz, agig-boz, agig-sabalidi
(gohvayi), sabalidi  (gohvayi),  dag-sabalidi
(gehvayi), dag-boz sabalidi (qohvoyi), bozqir dag-
gomon Vo dag-gcomon torpaglarda 8 koasim
qoyulmus, hor bir kosimin genetik qatlarindan
nimunolor gotiiriilmiis vo torpaqgsiinasliq elminds
gobul olunan 1 sayli formada onlarin morfoloji
xususiyyatlari oks etdirilmisdir.

2017-ci ilin may-iyun aylarinda Kangorli
inzibati rayonunun torpaq sahslarina toskil olunmus
ekspedisiyalar  naticasinds  torpaqg Vve  bitki
nimunalori gotiirilmiis sahalorin atrafinda yayilan
modoni  vo  tobii  bitkilorin  mohsuldarlig:
Oyronilmisdir.

Torpaq sahalorindon efemerlorin mohsuldarlig:
mayin orta vo axirlarinda, yovsanin vo soranotunun
mohsuldarligir iss sentyabrn axirt vo oktyabrin
ortalarmda miiayyan edilmigdir. Mo&vzunun is
planina uygun olaraq tadgigat obyektinds torpaglarin
giymetlondirilmasi ticiin yuxarida qeyd olunan
metodikalardan istifado edorsk moadani va tobii
bitkilorin mohsuldarligi 6yranilmisdir (codval 1).
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Cadval 1. Kongorli inzibati rayonunda mioyyan
olunmus sahalorinds 2017-ci ilin molumatlarina dair
modani va tobii bitkilorin mohsuldarhig: (s/ha)

Ne Torpaglarin adi Taxil | Yonca | Toabii otlar
1. |Dag-sabalidi (gohvayi) | 45-50 | 120-125 20-22
2. |Sabalidi (gahvayi) 40-45 | 115-120 13-16
3. [Subasar alluvial 37-39 |110-115 11-13
4. |A¢ig-sabalidi (gohvayi) | 35-37 | 90-100 8-10
5. |Boz 30-35| 80-90 4-7
6. |Boz-comon 25-30| 70-80 3-5
7. |Bozqirlagmuig dag-gamoan | 20-25 | 60-70 2-3

Codval 1-in molumatlarindan aydin olur ki,
Kangorli inzibati rayonunda mioayyan olunmus
sahalarinds 2017-ci ilin molumatlarina dair modani
Vo tabii bitkilorin mohsuldarhigi (s/ha) dag-sabalidi
Vo sabalidi torpaqlarinda on yuksak, boz-gomon vo
bozqirlasmis  dag-Comen  torpaqlarinda  asagi
olmusdur.

Orazido torpaqglarin modoni vo tobii bitkilor
altinda mohsuldarliginin giymatlondirilmasinds ila
borabor, onlarin fiziki-cografi soraitino (relyef,
geoloji vo geomorfoloji qurulusu, iqlim soraiti,
hidroloji vo hidrogeoloji soraiti, bitki vo heyvanlar
ailomi vo s.) do diqget yetirilmisdir (Babayev,
1999; Haciyev, 2009).

NOTiICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

2017-c1 ildo *“Kongorli inzibati rayonunda tor-
paglarimin ekoloji giymotlondirilmasi” mévzusu lizra
apardigimz torpaq-bitki tadqiqatlar1 asasinda miixto-
lif manbalordon toplanmig materiallarin arasdirilmasi
(morfoloji, fiziki, kimyavi xususiyyatlori, mohsul-
darlig1 vo fiziki-cografi soraiti) natiosinds orazids 27
névmiixtalifliklori agkar olmusdur.

Gostorilon 27 novmixtalifliyi 14 tip vo yarim-
tiplor Uzro birlosdirilorak, torpaglar giymatlondiril-
mis vo aqroistehsalat qruplasdirilmast aparilmisdir.
Burada torpaqlar tam bonitet skalaya osason 100,
minimum iss 7 bal almisdir.

Bu torpaglar musyysn olunan slamatlorins goro
muxtalif keyfiyyato vo dayarlilik shamiyystine malik
olur, tam bonitet skalani tortib etmok Ugtin “tashih”
omsallarindan (sorlasma, eroziya, qranulometrik
torkib vo b.) da istifado olunmusdur (cadval 2).

Codval 2-nin tahlilindon gorindr ki, Kangorli
inzibati rayonunda torpaglart modoni Vo tobii
bitkilor altinda giymatlondirilorkon, on yiksok dag-
sabalid1 (gahvayi) 100, sabalid1 (qohvayi) 92 bal, an
asagl iso batagli-Gomon 24, dash-¢inqilli sel
ocagqlar1 16, soran vo sorakatlor iss 7 bal almisdir.

Todgigat obyekti Uzro tortib  olunmus
cadvallards madani-tabii bitkilor altinda torpaglarin
giymetlondirilmasi Vo agroistehsalat
qruplasdirilmas1 aqromeliorativ todbirlora ehtiyact
olan torpaq qruplarim1 da {izo ¢ixarmaga imkan



Haciyev va b.

verir. Butévlikds bu gruplasdirma Kangorli inzibati
rayonunda yayilmis  biitin  torpaq tiplori,
yarimtiplari vo ndvmuxtalifliklorini birlosdirir.

Cadval 2. Kangarli inzibati rayonunda torpaqlarin tam
bonitet bali (100 balli skalaya gora)

Bonitet | Bal | Keyfiyyat
Ne Torpaqlarin adx bali | sinifi q¥uz)/ﬁ
1. |Dag-sabalidi(qohvayi) 100 X
2. |Sabalidi (gohvayi) 92 X I yliksak
3. |Agig-gsabalidi (gohvoyi) 84 IX
4. |Aqig-boz 72 Vil 11 vaxsi
6. |Boz-comon 61 | VI yaxs
7. |Zoif soranlagmis, boz 53 \1
8. |Bozqir dag-gamon 51 VI Il orta
9. |Bozqirlasmig dag-goman 46 Vv
10 |Qumsal, batagh ¢oman-kol 42 Vv
11 |Qumsal, bataqli-Goman 31 v o
12 |Bataqgli-gGoman 24 11l IV asag
13 |Dasli-cingilli sel ocaglari 16 I V sorti
14 |Soran va sorakatlor 7 | yararsiz

Kangorli inzibati rayonunda torpaqlarin fiziki-

cografi  soraiti, morfoloji, fiziki, kimyovi
xususiyyatlori  vo Uzorindo biton  madoni-tabii
bitkilorin ~ mohsuldarhigmin  giymatlondirmasi
osasinda aqroistehsalat gruplasdiriimast
apartlmigdir.

TOKLIFLOR

1. Kongorli  inzibati  rayonunun  orazisinds

Qarabaglar kondinin conub-sorginds yerlagon
saholori suvarma suyu ilo tomin etmok mogsadi
ilo ilk novbado kshriz ve kondin orazisinds
yaradilmig stinii gollorin sularindan da somorali
istifado  olunmas1 maslohat gorilir. Kondin
agrar sahods c¢alisan insanlarin  fikirlorini
Oyronorkon onlar qeyd etdilor ki, kondin
yuxarisinda bir boyiik gol vardir ki, bu gdl sovet
donaminds 3 briqadanin torpaqlarini suvarma
suyu ilo tamin edirdi. Lakin, son zamanlar bu
g6lo su toplayarkon saxlamir va yatagindan sizib
gedir. Kondin torpaglarindan samarali istifads
etmok Gcln bu golun barpa olunmasi vacib
masalalardan biridir.

2. Inzibati rayonun Araz cay1 sahilindo, Xiisusilo
Sahtaxti kandinin conub hissasinda
batagliglasmanin garsisini almaq, simal, simal-
sorq, simal-qorb hissalorinds iso eroziyadan
gorumag, munbitliyini barpa etmok, eyni
zamanda Araz c¢ayindan istifado etmoklo,
madani bitkilorinin, o, climlodon taxil, yem vo
agac bitkilorinin okilmasi mogsadilo tadbirlor
hoyata kecirilmalidir.

3. Fermer vo fordi tosorriifat¢ilar torpaqglardan
istifado  edarkon  torpaq  kartogramlarina
osaslanmali  vo  mitoxassislordon  daimi
maslohatlor almalidir.

4. Koangorli inzibati rayonun Boyukdiiz
diizenliyinin conub va canub-gorq hissalarinda
yayilan torpaqlarin duzlardan yuyularaq modani
bitkilor altinda istifado olunmasi, Boyiikdiiz vo
Slst dizonliyinin sorg hissasinds sel sulart
naticoesinds yaranan yarganlarin qarsisini almaq
moagsadilo hamin orazilords pillo-pilla gollor
yaratmagqla (kaskad) sel sularin1 toplayaraq yay
movsimiinds tesarrifatlarda istifade olunmasi
tcln todbirlor hoyata kecirmak lazimdir.
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JK0JI0rHYecKas OlleHKA M04B KeHrepiMHCKOro aiIMMHCTPATHBHOIO paiioHa
C.Tamxuen!, B. Beues?, I'. Ceitmnonal

! Haxuwisanckoe omoenenue HAH Azepbatioxcana
2 Huemumym nousosedenus u azpoxumuu HAH Azepbaiioocana

B cratbe mpencraBieHa 3KOJOTHUYECKas OIEHKA MOYB KEHrepIMHCKOro agMHUHUCTpaTHBHOrO paiiona. C
LENbI0 AKOJIOTUYECKON OIICHKU TMOYB B PETHOHE M3YYaroTcs (u3uko-reorpaduyeckue ycnosus (penbed,
KIIUMAT, THAPOTpadus U TUAPOTEOTIOTHUS, PACTUTEILHBIA ¥ )KUBOTHBIA MUp, aHTPOIIOTCHHEIC BO3/ICHCTBUS H
Ip.), JerpajalydoOHHbIC MPoLecchl (3acCOJieHHE, ASPOAMPOBAHHOCTH, 3a00JAaYMBAaHUE, KAMEHHCTOCTD,
3apOCIIEBbIC YYaCTKH W Jp.), MOpQoJorudeckue, (U3NYECKUE, XUMHUYECKHE CBOHCTBA M CTPYKTypa
MOYBEHHOTO TOKpoBa Tepputropu. OIHOBPEMEHHO MNPOBOAMUTCS OLIEHKA IMOYB IMOJA KYJIbTYPHBIMU-
€CTECTBEHHBIMU pacTeHUsIMUA. CaMblii BLICOKHI 0aJll TONYYWIN TOPHBIE KamTaHoBbIe (KopuuHeBble) — 100
0aJlJIOB M KallITAHOBbIC (KOpUYHEBBIC) MOYBBl — 96 OayoB. HauMeHpIIMMHU OajljlaMK OIIGHEHBI TECUaHbIC
3a005I04eHHO - TyroBele -32 Oaa, KaMEHUCTO-IIEOCHHCTO NOoWMeHHble -18 O0amioB M KaMEeHHCThIC
MoMMeHHbIe MouBbI - 10 OaytoB. B 3akimioueHnn ctaThby IaHbl HECKOJIBKO PEKOMEHIAIMM U MPEII0KCHHMA
JUISL pallMOHAJIBFHOTO HMCIOIL30BAHUS TOYB MO KyJbTYPHBIE W €CTECTBEHHBIC pacTeHHs KeHTepamHCKOro
aJIMHHUCTPATUBHOTO paifoHa

Knroueswle cnosa: ceocpapuueckue paxmopul, nousa, sxo-eeoepagus, bonumem, OOHUMUPOBKA NOYE,
IKONOUHECKASL OYCHKU

Ecological evaluation of soils in the Kangarli adminstrative region
S. Haciyev?, V. Veliyev?, H. Seyidova®

! Nakhichivan Branch of Azerbijan National Academy of Sciences
2 Institute of Soil Sciense and Agrochemitry, Azerbaijan National Academy of Sciences

The article informs about the ecological evaluation of soils in the Kangarli administrative Region. For the
ecological evaluation of soils, physico-geographical condition of this area (relief, climate, hydrological and
hydrogeological, plant and animal world, anthropogenic influence, etc.) degradation processes (salinity,
erosion, waterlogging, rockiness, overgrown areas, etc) morphological, physical and chemical characteristics
in the region were studied. At the same time, soils under cultivated and natural plants were assessed. The
highest points received mountain chestnut (brown) (100 points), chestnut (brown) (96 points), alluvial (92
points) soils. The lowest points received sandy marshy-meadow (32 points), stony-gravelly river bed (18
points) and stony river bed (10 points) soils. Some recommendations and suggestions for the rational use of
the soils for the cultural and natural plants of the Kengirlinsky administrative region were made.

Keywords: Geographic factors, eco-geography, soil, bonitet, soil assessment, ecological evaluation of soils
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Yovsan-iizorlik qarisiginin qoyunlarda sidiyin fiziki-kimyavi

xiisusiyyatloring tasiri

S.H. Maharromov

Naxc¢wvan Déviat Universiteti, Universitet soharciyi, Nax¢ivan AZ 1012, Azarbaycan,

E-mail: salehmaharramov@mail.ru

Tadgqiqat isindo heyvanlarin hazm sisteminds parazitlik edoan nematodlara yiiksak antihelmint tasir
gostaran yovsan-iizarlik garisiginin miialica dozasmin (6 q/kq), 3 va 5 dafs artirllmis (18 q/kq, 30 q/kq)
miqdarlarinin qoyunlarim diurez prosesina vo sidiyin fiziki-kimyovi xiisusiyyatlorino tasirini
arasdirilmigdir. Tacriibalorin naticalori qarisiq verilan har U¢ grup heyvanlarimin sidiyinin sixhq va pH-
in normada olmasini vo nazaratdoki heyvanlarin gostoricilorindon faorqlonmoadiyini gostarir. Eyni
zamanda, miiayina edlon sidiyin torkibindo ziilala, sokora, asetona, bilirubina tasadiif edilmir.
Mikroskopiya edilon sidikdo qan hiiceyralori tok-tok goriinmiis, reaksiyalarin naticalori indikan va

urobilinin az miqdarda oldugunu gostormisdir.

Acar sozlar: Yovsan, iizorlik, antihelmint somaralilik, toksiki tasir, diurez, sidiyin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori

GIRIS

Diurez heyvan vo insan orqanizminin son
daraco laziml fizioloji funksiyasidir. O, organizmin
daxili miihit mayelarinin hocm vo osmotik tozyiqini
tonzimloyan miirokkeb nizamlayici sistemlorin
komakliyi ilo yerina yetirilir. Qanin vo toxuma
mayesinin hocmi doyisildikdo amaslo golon sidiyin
miqdar1 3 mexanizm il toyin edilir: fiziki-kimyavi,
renin-angiotenzin vo reflektor. Birinci mexanizm
miitomadi olaraq suyun dovriyyesine vo miqdarina,
homginin onda hall olan duzlara, digor ikisi iso
natriumun vo onunla olagadar olan mayenin
reabsorbiyasinin doyisilmesi yolu ilo diurezo tosir
edir (Moueronusie pactenus. CyTOUYHBIH Iuypes3
YenoBeKa....).

Diurez  vasitosilo ixrac olunan sidiklo
orqanizmdon su, qeyri-Uzvl duzlar, pargalanma
mohsullari, darman va toksiki maddalar xaric olunur
ki, bunlar orqanizmdo osmotik tozyiqi nizamlayir vo
bodon tigiin zorarli kimyavi birlogsmolor xaric olunur.
Bir ¢ox dorman maddolori, eyni zamanda bitkilorlo
odiin ayrilmasinin giiclondirmok, diurezi vo tor
ifrazini foallagdirmaq olur. Gostorilon istiqgamatlordo
foal tosir edon maddolor efir yaglaridir. Bu maddolor
boyroklorlo, tor vozilori vo miioyyon dorocado
qaraciyarlo xaric olunaraq homin orqanlara orta
qiciglayicr  dorocodo tosir edir, onlarin ifraz
funksiyalarin1  giiclondirir. Yulaf, morsin vo b.
bitkilordo olan qlikozidler, homg¢inin bir sira
bitkilordo (ikievli pisik poncesi vo b.) tapilan
saponinlar bu cohatdon miioyyan daracado foal hesab
edilirlor. Torkibindo ¢oxlu terpenlor olan (mos. sam
tumurcuqlar1) qatran torkibli maddolora malik
bitkilor tamamilo foal xassoys malikdirlor. Digor
hallarda mas., qargidalida olan sterol téramalor 6d vo

torqovucu, homg¢inin diuretik somoro gostarirlor.
Tarkibinds xolin alkaloidlari, histamin, asetilxolin,
arekolin va b. olan bitkiler boyroklarin, qaraciyarin
va tor vazilorinin funksiyasini son dorocs yiiksoaldir.
Bir vo bir ne¢o dorman maddalori bir név heyvanda
sidik yollarmna tasir etdiyi halda, basqa novds tosir
etmir. Mosalon, ayiqulagi turs sidiyo malik
heyvanlarda (it, donuz) diurezi giiclondirir, golovi
sidiyo malik heyvanlarda iss (iri buynuzlu
heyvanlar) diuretik tosir géstarmir (JlekapcTBeHHEIE
pacTeHus B BETEPUHAPHH. ...).

Yiiksok miialicovi somarays malik maddalarin,
o climladan bitkilarin kand tasarriifat heyvanlarinda
praktik olaraq tetbiqi onlarmn toksiki xassolorinin
aragdirilmasindan sonra aparilmalidir. Apardigimiz
avvalki tadqigatlarin naticalari qoyunlarda mado-
bagirsaq nematodlarina giiclii antihelmint tasir edon
yosan-lizorlik qarisiginin heyvanlarin gan dovranina
(Maharramov,2014), selikli gisalarina
(Moharramov, 2015), onlarin koordinasiyasina
(Maharramov, 2017) vo gbz babayino toksiki tasir
etmadiyini (Maharramov, 2017) gostarir.

MATERIAL VO METODLAR

Qarisigin  qoyunlarda sidiyin fziki-kimyovi
xassoloring tosirini dyronmoak ligiin onun miialice
dozasini, mialico dozasinin 3 vo 5 dofo artirilmig
miqdarlarii qiivvali yemls qarisdirilmis formada
tacriiba heyvanlarina yedizdirdik.

Tadgiqatlar har qrupda 10 bas olmaqla 4 qrupa
ayrilmig 40 heyvan {izorinds apardiq. Tacriibs ti¢ilin
secilon hevanlar1 yasima, cinsina va ¢gakisina asason
gruplasdirdiq. Bu magsadla heyvanlari
segcmomisdon 3 giin avval onlarin davraniglari, yema
miinasiboti, yunun vaziyyati izlonilib saglamlar
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tacriiba magsadils ayirirdiq. 2 giin I qrup heyvanlara
yovsan-lizarlik qarisigimin miialice dozasini (6 g/kq),
IT qrupa miialico dozasmmin 3 dofo artirilmus (18
g’kq), I qrupa iseo 5 dofo artirlmus (30 q/kq)
miqdarin1 verdik. IV qrup noazatstdo olmagla adi
otlarla yemlandirildi. Biitlin qruplarda olan
heyvanlar eyni soraitds saxlanilirda.

Tadgigat miiddatinds orta naticoni almaq ii¢iin
3 dofs garisiq verilmomisdon avval, 3 dofs verilon
miiddotdo, 3 dofo 1so verildikdon sonra hom tacriiba,
hom do nozarat qrupunda olan heyvanlarda Gmumi
g0ro analiz edirdik.

Heyvanlarda iimumi miiayinalor apararken
toksiki olamotlorin olmasini miioyyonlosdirmok
ii¢lin onlarin davranigina, yunun vaziyyatina nozarat
edib, selikli gisalar1 (gdziin, dodaqlarm, cinsiyyast
organlarinin) gézle miayinadan kegirdirdik. Toksiki
tosirin  naticolorini  miioyyanlogdirmak  ligilin
heyvanlarin bodon tempearturunu Olgiib, iirok
vurgularinin, tonoffiis  horokatlorinin, iggonba
tagalliistiniin 1 dagiqadaki sayina digqgat yetirirdik.

Miiayine ii¢iin gdtiiriilon sidiyi organoleptik,
mikroskopik vo kimyovi isullarla analiz edorok
bitkilorin mayenin fiziki-kimyavi xassolorins tosirini
aragdirdiq (McciemoBaHue MOYH JKUBOTHBIX U
KITMHIIECKOE TOJIKOBaHHE aHaN30B....;
Konppaxwun, 1985; [Tucmenckas, 2018).

Sidiyin rongini, soffafligim isiqli yerds tomiz
bir siiso gabdan digerina siizmokls, iyini iso onu

goxulamagla organoleptik olaraq
miioyyanlosdirirdik.
Sidiyin ~ sixligm1  otaq  temperaturunda

urometrls, mohitini pH-metrlo, torkibinds ziilalin
olmasini mayeys sulfasalisil tursusu oslava etmoklo
toyin edirdik. Nilander metodu ilo miiayine #igUn
gotiirdiiylimiiz sidikde sokeorin, Liben sinagi ilo
ketonun, 4-5 ml sidiys yodun 1%-li spirt
mohlulundan bir neg¢o damla olave etmoklo
bilirubinin,mikroskopiya ilo qan hiiceyralorinin,
Yaffe metodu ilo indikanin, Florens dsulu ilo
urobilininolmasini arasdirirdiq.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Sidiyin rongi gilindolik diurezin Olgiisiindon,
torkibindo holl olan maddolorin  miqdarindan,
piqmentlordon asilidir. Sidikls ixrac oluna bilacok
pigmentlar 6diin tarkibindaki bilirubindon bagirsaqda
omolo golmoklo urobilin va uroxroma g¢evrilir ki,
onlarin da bir hissasi bagirsaqdan sorulur, bir hissasi
iso  boyroklorlo ixrac olunur. Yovsan-iizorlik
qarigigindan hor basa 6, 18 vo 30 mqg/kq verilon
heyvanlarin sidiyi agig-sar1 rongdo idi.

Qarisigin  hor iic dozasini  verdiyimiz
heyvanlarin sidiyi ilk gotiiriilon anda goffaf idi. Onu

118

stokanda bir ne¢o saat saxladiqgdan sonra mineral
maddslorin ¢okmasi hesabina qabin dibinds ¢okiintii
gorundrdu ki, bu da normal hal hesab edilir.

Qarisiq yedizdirdiyimiz heyvanlarda gostorilon
patologiyalar olmadigindan sidiys slave maddslorin
kegmomasi hesabma orqganoleptik olaraq aparilan
miiayinalarle kenar iylors tasadiif edilmadi.

Sidiyin sixlit onda holl olan mineral
maddalarin, sokar, azotlu birlosmalorin miqdarindan
asihidir.  Sidiklo ixrac olunan suyun miqdart
bdyroklarin filtrasiya vo reabsorbsiya faaliyyati ilo
olagadar doyisilir. Boyroklordo formalasan sidiyin

torkibi qanin  torkibindon, onu nizamlayan
amillordon  (hipotalamus, hipofiz, bdyrokiistii
vozilorin  qabiq  qati,  qalxanabonzer  vo

galxanabonzor otraf vozi) asili olaraq tonzimlonir
(TToxposckwmii, 2000). Yovsan-iizorlik gqarigiginin
miialico dozasi verilon heyvanlarda preparatin
verilmo miiddstinds sidiyin sixlig1 orta hesabla
1,042 olmagla norma  haddindon  konara
¢ixmamigdir. Darmanin miialica dozasinin 3 vo 5
dofs artirilmis miqdarlart da sidiklo normadan artiq
mineral, azotlu va azotsuz maddalarin ixracina sabab
olmamigdir. Homin qruplarda mayenin sixlig1 bitki
verilon miiddstdo miivafiq olaraq 1,034, 1,029,
nozarat qrupunda ise hamin dovrds 1,034 olmusdur
(cadval).

Sidiyin muhiti onunla ixrac olunan H* ionlar1 vo
golavi asasli maddalorin miqdar ils dlgtliir ki, bu da
miioyyon dorocoade heyvanin yediyi yemin
torkibindon asilidir. Qanin torkibindo miihiti
nizamlayan bufer amillor (hemoglobin sistemi,
hidrokarbonatlar, fosfatlar, ziilallar), bdyraklorin

H* ionlarm1  rebasorbsiya etmo  qabiliyyati
homeostazi sabit saxlamagla sidiyin
miihitinitonzimloayir. Yovsan-lizorlik qarisigmin

verildiyi I qrupda qoyunlarin sidiyinin pH-1
preparatin verilmo dovriindo 8,34 olmaqgla zoif
golovi miihit almigdir. Qarisigin verildiyi II va III
gruplarda da sidiyin mihiti normal pH-da olmagla
miivafiq olaraq 8,27 vo 8,48 hadds c¢atmisdir.
Nozarat qrupunda iso bu gosterici 8,22 olmusdur.
Tacriibalarin naticalori anion va kationlarin sidiyin
torkibine normal miqdarda ke¢diyini gostorir.

Zilallarin molekul kiitlasinin va 6l¢iisiiniin
artiq olmasi onlarin kigik Olgiiya malik bdyrak
yumaqciqlarindan  ke¢mosine  imkan  vermir.
Orqanizmds humoral sistemlo, maddalor miibadilasi
pozgunlugu vo boyraklorda gedan patologiyalar ila
olagadar ziilalin ixracina tosaduf edilir. Apardigimiz
tocriibolordo  pambiqvari  ¢oOkiintiiniin ~ omalo
golmomasi toksiki tasirini aragdirdigimiz preparatin
har {i¢ dozasinin (6,0, 18,0, 30,0 gq/kq) verildiyi
qupda sidiyin  torkibino  ziillali  maddslarin
ke¢momosini siibut edir.

Qanin plazmasinda sinir humoral tonzimin
pozulmasi ils slagadar sokorin miqdarinin yiiksal-
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Cadval. Yovsan-iizerlik qarisiginin qoyunlarda sidiyin fiziki-kimyavi xassalorina tosiri(M+ m) (P<0,05-0,001)

Toacriibs qruplara
Sinaq Nazarat
Gostaricilor 6 q/kq verilon 18 g/kq verilon 30 g/kq verilan
verilmo verilmo verilmo Verilmo
avval sonra | avval sonra | avval sonra | avval sonra
vaxti vaxti vaxti vaxti
Sixh 1,037 | 1,042 |1,041| 1028 | 1,034 | 1,032 |1,021| 1,029 | 1,030 | 1,032 | 1,034 1,33
0,21 0,19 0,15 | 0,17 0,18 0,17 | 0,24 0,21 0,22 | 0,17 0,24 0,15
Miihiti (pH) 8,31 8,34 8,33 | 8,22 8,27 8,27 | 8,42 8,48 8,47 | 8,19 8,22 8,25
1,12 1,10 1,15 | 1,08 1,18 1,26 | 1,04 1,45 1,34 | 1,22 1,26 1,19
Zulal - - - - - - - - - - - -
Sakar - - - - - - - - - - - -
Aseton - - - - - - - - - - - -
Bilirubin - - - - - - - - - - - -
Urobilin - - - - - - - - - - - -
masi, boOyrak kanalciglarinda reabsorbsiyanin ki, bu da sidiyin konsentrasiyasinin yiiksalmasino

miixtolif sobablordon diizgiin yerino yetirilmomsi
hesabina sidiklo sokor ixracolunur. Yovsan-iizorlik
qarigigimin har ii¢ dozasinin verildiyi heyvanlardan
gotiirdilylimiiz sidiyin milayinasi zamani gara rongli
bismutun amsls golmomasi heyvanlarda gliikkozuriya
olmadigin1 siibut edir. Tacriibalorin naticalari
bitkilorin madoealti vaziya vo boyraklora do toksiki
tosir etmadiyinin gostaricisidir.

Sidiyin torkibindo asetona, yaxud keton
cisimciklarina daha ¢ox sokor miibadilasi, hamginin
ozololordo miibadilo pozgunlugu oldugda onlarin
miqdarinin artmasi hesabina tosadiif edilir.Yovsan-
iizorlik qarisiginin mialico, milalico dozasinin 3 va
5 dofa artirilmig miqdarint gobul edon heyvanlardan
gotiiriilon sidik niimunslarinin heg¢ birinds sarimtil-
qirmizt rongli kristallara tosadiif edilmomaosi keton
cisimciklorinin sidiklo ixrac olunmadigini siibut
edir.

Bilirubin &6d pigmenti olub hemoglobinin
par¢alanma mohsulundan omoalo golir. Miixtalif
amillorin (toksiki, infeksion, mexaniki) tosirindon
eritrositlorin parcalanmasi normadan artiq olduqda,
hemogqlobinin par¢alanma moahsulunun gara ciyarda
tam istifado olunmamasi hallarinda bilirubinin
sidiklo ixracina tosadiif edilir.4-5 ml sidiys yodun
1%-1i spirt mohlulundan bir nezo damla olavo
etdikdo onlarin serhaddinds yasil halganin amalo
golmomasi sidikds bilirubinin olmadigini gostardi.

Saglam heyvanlarin sidiyinde tok-tok eritrosit
va leykositlors tosadiif edilir ki, bunu mikroskopiya
ilo toyin etmok miimkiindiir. Hemolitik tasirs malik
maddolorlo zoharlonmolar, eritrositlorin hemolizina
sobab olan digar patologiyalar (toksiki infeksiyalar,
boyrak kanalciglarinin, sidik kisoesinin, sidik
axarlarinin zadslonmalari va s.) hematuriyaya sobab
olur. Tacriiba altinda olan heyvanlarin sidiyinda
kiitlovi formada qan pigmentlarine rast golinmadi.

Saglam heyvanin sidiyinds az miqdarda tosadif
edilon indikanin bagirsaqlarda ¢iiriima prosesinin
giiclonmosi hallarinda, dispepsiyada, uzun miiddatli
gebizlikda va b. patologiyalarda omols golmasi artir

gotirib ¢ixarir. Milayino {igiin gotiirdliylimiiz sidik
niimunslarina Yaffe metoduna asason duz tursusu,
xloroform va kalium permangqanat slavs etdikds zaif
dorocodo gdy rongin omolo golmesi indikanin az
miqdarda olmasini stibut edir.

Urobilin do az miqdarda sidiyin normal torkib
hissolorindon biridir. Eritrositlorin  pargalanmasi
artdiqda, 6d sekresiyasi pozuldugda, gara ciyarda
sirroz, hepatit vo b. disfunksiyalar oldugda onun
miqdar yliksolir. Miiayine zamani tocriibads olan
heyvanlarin he¢ birinin sidiyindo yasil halganin
omalo  golmomosi  sidiklo  urobilinin  ixrac
olunmamasint gostormakls yanasi yovsan-lizorlik
garigiginin qara ciyar va eritropoez prosesine do
toksiki tasir etmadiyini tosdigloyir.

Apardigimiz tadqiqatlarin naticalori yovsan-
iizorlik qangi@inin  qoyunlara verilon mialics,
milalico dozasinn 3 vo 5 dofo artirilmig
miqdarlarinin  sidiyin-fiziki kimyovi xassolorino
manfi tasir etmadiyini gostarir.
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Bansinue cMecH MoJIbIHb-TapMaJia Ha (PU3NKO-XUMHUYECKHE CBOCTBA MOYHM OBel]
C.I'. MareppamoB
Haxuvigarnckuil 2ocyoapcmeenuwiti yuusepcumem, Azepoaiiodican

B pabGore wuccnemoBaHo BiusHHE OONajgaroOmieii BBICOKOM aHTHUTEILMUHTHOHW 3 (EKTHBHOCTHIO
TepaneBThdeckor (6T/KT), a Takke 3-X u S-TukpartHo yBenmmdeHHOH (18 m 30 r/Kr) J03bI CMECH IOJBIHB-
rapmaia Ha mporecc auype3a U (PU3MKO-XMMHYECKHE CBOMCTBA MOYHU OBeIl. [IpM MOYCHUCTYCKAaHUH Y
MOJIOTBITHBIX JKUBOTHBIX OOJIEBBIX OIIYIIEHUH HE HAOJI0IAIOCh, MoUa ObLIa MPO3PaYyHON, CBETIIO-KEITOrO
1IBETA, 3aMax He YyBCTBOBAJICS. [[IIOTHOCTh MOYH B IPYIIIE KUBOTHBIX, MOJYYaIOIIUX 103y CMecH, paBHYO 30
r/kr, cocrapisiia 1,029, pH 8,48, T.e aTu mokazarenu ObLIM B Mpenesax HOPMBI U HE OTIIMYAIUCH OT TAKOBBIX
B KOHTPOJIbHO# rpymre. B Move BceX MOMONMBITHBIX JKUBOTHBIX OCITKH, caxapa, KeTOHOBBIC TeJbIIa, alleTOH U
OwIMpyOHHBI OOHapyXeHbl He ObLIM. B HEOOJBIIOM KOJIMUYeCTBE ObUIM HAMJICHBI MHIUKAH, YPOOWIMH U
KPOBSIHbIC TTUTMEHTBI Pe3ybTaThl OMBITOB MOKA3alM OTCYTCTBHE TOKCHYECKOTO BIHSHHUS CMECH TOJBIHB-
rapmaia Ha U3HKO-XUMHYCCKHE CBOMCTBA MOYH OBEII.

Knwueewie cnosa: ITlonvinb, capmana, mokcuieckoe deﬁcmeue, ¢u3ui<0-xwwuttec;<ue ceolicmea Moyl

Influence of wormwood-wild rue mixture on the physicochemical properties of urine in sheep
S.H. Maharramov
Nakhchivan State University, Azerbaijan

We investigated the influence of wormwood-wild rue mixture with high anthelmintic effect on the diuretic
process in sheep and on the physical and chemical properties of the urinary excretion of the sheep fed with (6
g/ kg), three and fivefold increased therapeutic dose (18 and 30 g / kg) of the mixture. No pain was observed
during urination in the experimental animals. The urine of the experimental animals was clear, light yellowish
in color, there was no smell. The density of urine in animals fed with the mixture at a dose of 30 g / kg was
1.029, pH was 8.48, which is the norm. Proteins, sugars, ketone bodies, bilirubin were not found in the urine
of animals undergoing experiments. In the tested urine, individual blood vessels appeared, and a small amount
of indican and urobilins was found. The findings show that wormwood does not have a toxic effect on the
physical and chemical properties of urine in sheep.

Keywords: Wormwood, wild rue, toxic effect, diuresis, physicochemical properties of urine

120


http://zhivotnovodstvo.net.ru/rasteniya-v-veterinarii/207-usilivayuschie-zhelcheotdelenie-diurez-i-potootdelenie.html
http://zhivotnovodstvo.net.ru/rasteniya-v-veterinarii/207-usilivayuschie-zhelcheotdelenie-diurez-i-potootdelenie.html
http://zhivotnovodstvo.net.ru/rasteniya-v-veterinarii/207-usilivayuschie-zhelcheotdelenie-diurez-i-potootdelenie.html
http://mednurse.ru/bolezni/%20mochegonnye-rasteniya-sutochnyy-diurez-cheloveka
http://mednurse.ru/bolezni/%20mochegonnye-rasteniya-sutochnyy-diurez-cheloveka
http://mednurse.ru/bolezni/%20mochegonnye-rasteniya-sutochnyy-diurez-cheloveka
https://biblio-online.ru/book/7ACFD21C-BB0A-4CD4-8551-2C71C2DBCED3/anatomiya-i-fiziologiya-selskohozyaystvennyh-zhivotnyh
https://biblio-online.ru/book/7ACFD21C-BB0A-4CD4-8551-2C71C2DBCED3/anatomiya-i-fiziologiya-selskohozyaystvennyh-zhivotnyh
https://biblio-online.ru/book/7ACFD21C-BB0A-4CD4-8551-2C71C2DBCED3/anatomiya-i-fiziologiya-selskohozyaystvennyh-zhivotnyh

AMEA-nin Xaboarlori (biologiya va tibb elmlari), cild 73, Ne3, soh. 121-125 (2018)

Tam lovhali protezlarls ortopedik mualicanin deontoloji aspektlari (icmal)

Y.i. Bayramov

Azorbaycan Tibb Universitetinin Ortopedik stomatologiya kafedrasi, Yasamal r-nu, A.M.Sarifzada kig., 764,
Baki AZ1012, Azarbaycan; E-mail: denta404@gmail.com

Ikincili tam adentiya zamam pasiyentlards ortopedik miialicays qador adaptasiya qabiliyyatlori azalmus,
97315 nazarat mexanizmlori zoiflamis vo bunun da naticasinds asanhgla mamnunluq hissi yaranmayacaq
hala ¢atmisdir. Ikincili tam adentiya zamam tam ¢ixan lovhali protezlarls ortopedik stomatoloji mualica
zamam hakim-stomatolog-ortoped mirakkab va ¢atin hall olunan ¢oxsayh problemlarlo qarsilasms
olur. ikincili tam adentiyanin miialico metodu, professionalliq, hokim vicdam va iimumi vaziyyatlardon
asih olan asas elementlardan ibaratdir. Ortopedik stomatologiyanin asas prinsiplari mualicanin tam

musbat natico alinmasi ilo yekunlagdiriimasidir.

Acar sozlar: Zkincili tam adentiya,zam ¢ixan lévhali protez,deontologiya,ortopedik miialica

Ikincili tam adentiya zamani tam ¢1xan 1&vholi
protezlorlo ortopedik stomatoloji mualico zamani
hokim-stomatolog-ortoped miirokkab vo ¢atin hall
olunan ¢oxsayli problemlars tokan vermis olur
(boiiko, 1999; Bopucosa, 2001). Bunlardan biri,
balka do an asasi ikincili tam adentiyasi olan soxslora
ortopedik  stomatoloji ~ yardimin  deontoloji
aspektloridir  (Qarayev, 2008; Boiiko, 1999;
HWpornukosa u Hukurwaa, 2008).

Etik faktorlarin nazors alinmasi tam adentiyali
soxsloro  ortopedik  stomatoloji  mualicanin
keyfiyyatinin yuksalmasine, elocods hokimin 6z
isindon razi qalmasina sabab olar. Bu iss yaradict
sonat sahasi kimi stomatologiyanin tokmillogarok
inkisaf etmosi ilo noticalonar (Qarayev, 2008;
Byrosa u ap., 2005).

Miasir zamanda diinyada stomatologiya sonot
sahosi ilo yanagi kommersiya sahssina do
cevrilmigdir. Ona goro do stomatoloji yardimin
effektivliyinin artirilmasi va onun bir sanat sahosi
kimi mdvcud olmasit hokim-stomatologlarin is
foaliyyatlorindon  birbasa asihidir  (Ky3smuna,
2007; Mausrii u 1p., 2006).

Muixtalif stomatoloji xastaliklor dasiyicisi olan
xastalor Uguin yuksak hoayati tohlliks térotmoadiyina
goro ikincili tam adentiyali soxslorin istor 6zlori,
istarso do otraflarindaki soxslor buna o godor do ciddi
shomiyyat vermirlor. Ancaq stomatoloji
xastoliklorin latent vo ya progressivlogson gediso
malik olmasini nozors alsaq golocokds yasli, ahil
yasli vo uzunOmirli xostolorin saglamliglarina
birbasa tasir gostormosi inkar edilmozdir. Yasli, ahil
yasli va uzundmdirlli xastalords yasla slagodar olaraq
bir nega xastaliyin komorbid vaziyyati yarana bilir
Ki, bu xastaliklor do Xastonin hoyati iigiin tohliiko
yaratmasa da golocokds agir funksional qiisurlarin
yaranmasina gotirib ¢ixara bilor (Bopucoga,
2001; Tymukosa u Onoma, 2002; Katsoulis et al.,
2009). Ona go6ro do bu grup soxslors ortopedik

stomatoloji yardim zamani miixtalif ixtisash
hokimlarin is birliyinin yaradilmasi vacibdir.

Yasli vo ahil yasgl soxslora lazimi stomatoloji
xidmot gostorilmasi  Gglin - miitoxassis  hakimlor
onlarin yas gostocilarini hokmon nazoro almalidirlar.
Clnki, bu faktorlarin Gyronilmasi  xastalorin
mualicasinin keyfiyyatina miisbat tosir gostors bilir
(Mausrit, 2001; Crynenukun, 2018). Yash vo ahil
yash soxslorda diglora vo agiz bosluguna, eloca do
tam ¢ixan 16vholi protezlora miitomadi gigiyenik
qullug olunmasini xiisusils nozars almaq lazimdir.

Yasl, ahil yash vo uzundmirli soxslarin ¢oxu
stomatologa miracist etdikds stomatoloji yardimdan
¢ox sey gozlayirlor. Onlar istayirlor ki, onlart
diggotla dinlayarak gobul edib, onlarda olan istanilon
catismazliglar Vo narahatliglar tamamilo aradan
qaldirilsin. Bir ¢ox bels yash vo ahil yash Xastalor
stomatoloqun gabuluna gelmadan 6nca uzun middot
bu galisin na ilo naticalonacayini fikirlosirlor. Bu
galis istar manfi, istarsads misbat baximdan onlarin
hoyatlarinda boyiik bir hadiso ola bilor. Ancagq bu
hokim-stomatolog-ortoped U¢uin siradan adi bir xasto
gebulu ola bilor (Epwmun, 2018; Massrii,
2001; Mausrii u ap., 2006).

Yashi vo ahil yashi Xostoalor insanlardan,
xususilodos mualica hakimlarindan daha gox diggat
vo morhomot gozloyirlor. ©ksor hallarda hakim-
stomatolog-ortopedin bu grup xostalorlo mehriban
minasibati istor tam c¢ixan l6vhali protezlorlo

ortopedik ~ mualico  ¢atinliklorinin aradan
galdirilmasina vo istorsa do tam g¢ixan 16vhali
protezlorlo  ortopedik  mdialico  naticalorinin

prognozlasdirilmasina miisbat tasir gostorir (Eprmos,
2019; Mausrit, 2001; Tymukosa u Onoma, 2002).
Ona gors do hakim-stomatolog-ortoped heg bir
zaman unutmamalidir ki, onun gebulunda xastonin
davranigi tokca aparilacaqg mialico metodunun deyil,
homginin kegmisda ona olunan diggetin naticasidir.
Buna goro do yashi vo ahil yash Xostolorin soxsi
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keyfiyyatlorinin nazoro alinmasi vacibdir. Hokim-
stomatolog-ortoped Xostonin psixoloji voziyyatini
nozars almali vo ona fordi yanasmalidir. Clinki bu
xastalorin psixoloji vaziyyati onlara ,,¢otin“* xastolor
kimi miraciot etmoys osas yaradir (KyssmuHa,
2007; Mausrii, 2001).

Psixi  xususiyyatlora fikir vermomok agiz
boslugunun ikincili tam adentiyasi zamani tam ¢ixan
I6vhali protezlorlo ortopedik stomatoloji mualica
zamani yash, ahil yash vo uzundmdirlii  goxslor
arasinda ,,Gotin*‘Xostolorin yaranmasina sobab olur
ki, bu da 6z nodvbasinda homin xostalorin mixtalif
Klinikalarda  dofolorlo  naticesiz  ortopedik
mualicasina gotirib ¢ixara bilir. Ona gérada hokim-
stomatolog-ortoped basqga sahonin ixtisas hakimlori
kimi, yash, ahil yasli vo uzundmirli xastalors
miracistin vo elocodo onlarla islomoayin on ali
metodlarin1 segmoalidir (Boiixo, 2004; Masrii u ap.,
2006). Ancaq stomatologiyada bu saho xususi
aktualliq kosb edir ki, goriilmis islor yetarinco
olmayarag, xasto hokim minasibati oksor hallarda
formal, he¢ bir psixoterapevtik is aparilmadan
hoyata kegirilir.  Adoton  hokim-stomatologlar
caligirlar ki gobul etdiklori xastolor tgun gizlin
qalsinlar, xaStonin psixi vaziyyati onlar ¢iin o goadar
do maraqli olmur (Masrit, 2001). Texniki biliklarin
effektivliyini artirmaq tiglin xastonin vaziyyatinin
doagig giymoatlondirilmasi lazimdir. Yasl, ahil yash
vo uzundmirli  xastalorin ikincili tam adentiya vo
onun tam ¢ixan I6vhali protezlorlo ortopedik
mualicasi zamani hansi narahatliglarla
qarsilagdiglarim1 basa diigmok Uglin 6zind onun
yerinda hiss etmasi lazimdir. Hokim-stomatolog-
ortoped yaxs1 bilmalidir ki, hans1 voziyyatlards neca
davranmalj, hansi reaksiyani vermalidir
(boiiko, 1999). Mixtolif voziyyastlordo yash, ahil
yasli vo uzundmdirli  Xostolor ilo apardiglart
danisiglar lazimi hokim xasto munasibatlorini yarada
bilor. Hokim-stomatolog-ortopedin davranisi  vo
hissiyati yasli vo ahil yash xostodo komokgi
personala qarst motivasiyanin 2sas elementi ola
bilor. Hokim-stomatolog-ortopedin yasli vo ahil
yasli Xastalor ilo emosional kontakti birinci ndvbada
mualica vasitalorinin manfi tasirina, ikincisi isa
Xastanin hakimdan narazi qalmasina sobob ola bilor.
Yasli vo ahil yash soxslora stomatoloji xidmat
gOstoron heyat onlara qarst somimi, guloriiz vo
mehriban olmahdirlar (Qarayev, 2008; Mausbiii,
2001).

Yagli, ahil yashi vo uzunomirli  Xostalors
stomatoloji yardim getdikco  murokkoblogarak
cotinlogir ki, bunun da baglica Sobsbi agiz
boslugunda galan dislarin olmamasi va elacs do yasa
uygun olarag ortopedik stomatoloji yardimin
apartlmast  problemidir.  Kompleks  muayins
metodlarinin, Umumi hakim taktikasinin olmamasi
coxsayli sohvliklorin yaranmasma gotirib ¢ixarir
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(Safarov, 2011; Anumckuii u ap., 2004; Bopucora,
2001; byroa u ap., 2005).

Yash, ahil yash vo uzundmirlli  Xastolors
hokim-stomatolog-ortopedlarin uzun middatli tibbi
yardimi golocokdo miialiconi tam sona ¢atdirmaq
cotinliklori yaradir. Miasir zamanda yash vo ahil
yasli xastalorin coxu onlara gostorilacak tibbi yardim
haqqinda lazimi va otrafli molumat almagq istayirlor.
Yasli, ahil yasli vo ya uzundmirli xasto 6zi hokim-
stomatolog-ortopedin verdiyi maslahotlori  gobul
etmok vo ya rodd etmok igtidarindadir. Hokim-
stomatolog-ortoped bunu ovvalcodon basa diisiib
diizgin riayst etmolidir. Yasli, ahil yash vo ya
uzundmarli xasta bilmolidir ki, biitiin aparilacaq
amoliyyatlar ancaq onun raziligi oldugdan sonra icra
oluna  bilor  (MpommmkoBa wu  Huxwuruma,
2008; Pomkosckmii, 2008). Yas artdiqca unikal
soxsiyyat olamotlori daha da guclenir. Yash, ahil
yasli vo uzundmirli  xostolor arasinda olan
muxtaliflik onlara gostarilon ortopedik stomatoloji
yardimin  imumi meyarii tapmaga catinliklor
yaradir. Yasl vo ahil yash xostolora hormot va qaygi
ilo yanagib onlar1 baga diigmok lazimdir ki, hokim-
stomatolog-ortoped Xxastonin davranig xarakterini
hiss eda bilsin. Cox vaxt yaslh vo ahil yagli xastonin
istoyine uygun bu vo ya diger konstruksiyani
hazirlamaq mimkiin olmur (Anumckuii u ap.,
2004; Epmos, 2019). Elo bir hokim-stomatolog-
ortoped tapmaq olmaz ki, 0 yash, ahil yash va
uzundémirli  xostolorin arzularini yerino Yyetirib
onlara lazimi komok  géstorilmosino  cohd
gOstormasin.  Xastonin  Umumi durumuna qarst
hokim-stomatolog-ortopedin 6z hirsli gérkamini
gOstormoasi moqgsado uygun deyil, oksino sorait
yaratmag lazimdir Ki, yasl vo ahil yash Xasto ona
x0s golmoyan bitlin omoliyyatlar1 vo narahatliglar
sorbast deyo bilsin. Yasghi vo ahil yash xostodo
yaranan diskomfortu va elacads ona xos galmoyan
hallar1 dinlomok, onun sikayatlorina qulag asmaq
lazimdir.  Hokim-stomatolog-ortopedin ~ Xxastoni
soyuq Vs formal qarsilamasi onlar arasinda igbirliyi
olagosinin alinmamasina sobob ola bilor (Qarayev,
2008; boiiko, 1999). Bozi yagli, ahil yash vo
uzundmrli xestalor hokim-stomatolog-ortopedlara
hatta haddon artiq narazi kimidos baxa bilorlor. Belo
Vaziyyatin yaranmasina hakim imkan vermamalidir,
oks halda hakim xasto alagesinin pozulmasina sobab
ola bilar. Uzun middatli aparilan danisiglar yasl vo
ahil yagli xastonin hokim-stomatolog-ortopeds olan
inamini artira bilor. Yasli vo ahil yash xastolor ilo
sakit danigmaq Vo elocada gorilocak islori yavas-
yavag yerino Yyetirmok lazimdir. Xostos hokim
gobuluna tam sakit vaziyystds va elacods hokima
inamin olmasi Vaziyystinds galmoalidir ki, bu da
onun agiz boslugunun ikincili tam adentiya zamani
ortopedik mualicasina miishat tasir eds bilor. Qabul
no Qodor ¢otin olsa da hokim Xostonin psixi
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vaziyyatina mishat tosir edocok diqgetli, qaygikes
vo mehriban yanasmalidir (Qarayev, 2008; Mausrii,
Pomkosckwii, 2008).

Hokim-stomatolog-ortopedin yasli, ahil yaslh vo
uzunémarli Xastoya tesiri  mualico metodu,
professionalliq, hokim vicdam1 va  Umumi
vaziyyatlordon asili  olan osas elementlordon
ibarotdir.  Ortopedik  stomatologiyanin  asas
prinsiplori mialiconin tam miisbat notico alinmasi ilo
yekunlagdirilmasidir. Bu da iki morhaladan ibarat
olub, birincisi yasl, ahil yash vo uzundmurli
Xastoyo tolob  olunan  keyfiyyatli  ortopedik
mualicanin icra olunmasi, ikincisi isa  Xastanin
protezo adaptasiya dovriinds gostorilon yardimdan
ibarotdir.  Hokim-stomatolog-ortopedin  hazirliq
Soviyyasinin normal olmamasi onun gindalik xasto
ilo mlinasibatlarine manfi tosir edir (MpormsrkoBa u
Hukutuna, 2008; Mastit u np., 2006).

Son statistik molumatlar 75 yasdan yuxari olan
soxslorin  20%-don coxunun psixi xastaliklordan
aziyyat ¢okdikloarini tastiglayir. Bela ki, ABS-da 65
yasindan yuxart olan har 6 XoStodon birinds
altsheymer xostoliyi miisahido olunur. 65 yasdan
yuxar1 olan xastalorin muayinasi gostarir ki, onlarin
14,7%-do depressiv simptomatika geyd olunur, ona
goro do hokim-stomatolog-ortoped belo xastalori
miayino edib lazimi miitoxassislorin gobuluna
yOnoltmoyi bacarmalidir. Belo Xostalorin sayinin
coxalmast hokim-stomatologlara psixi  tesirin
gostorilmoasinin  toskiline  dair osas  yaradir
(Bopucosa, 2001; Epwmun, 2018; Mansiii T ap.,
2006). Yaslh, ahil yasli vo uzundmdirlii  xastalorin
hokim-stomatolog-ortopedin  isindon razi galib
galmamasini, belo voziyystin olub olmamasi ilo
alagalondirmok lazimdir. Bels ki yasli, ahil yash va
uzundémirld  xastalorin real olmayan toalablori
ikincili tam adentiyanin tam ¢ixan 16vhali protezlorls
ortopedik mualicasinin  keyfiyyoatsiz alinmasina
gatirib ¢ixarir. Yasl, ahil yash vo uzundmurli xaste
hokim-stomatologdan ¢ox sey gozlayir, buna gors do
ona prognozlagdirilan ortopedik mualiconin son
naticasini avvalcodon otrafli izah etmok lazimdir.
Yasli vo ahil yash Xxostolors formal yanasma Vo
isbirliyi, dogru olmayan vadlorin  verilmosi
ortopedik mualiconin ugursuz alinmasina, alave
naraziliglarin meydana ¢ixmasina va elocads onlarda
ruh diskiinlilyiiniin yaranmasina sabob ola bilor
(byroBa u mp., 2005; Epunun, 2018; TynukoBa u
Onoma, 2002).

Yiksok giymota malik protez
konstruksiyalarinin ~ tam  adentiyali  xasStalora
hazirlanmasi zamani daha diggotli olmaq lazimdir.
Butin  Kkliniki osaslara uygun olaraq hokim-
stomatolog-ortoped  xastonin ~ mumkin  olan
toloblorini yerino yetirmolidir. Yaxsi olar ki, hokim-
stomatolog-ortoped har gilin icra etdiyi isi analiz
etsin vo hansi xastoys neco miracist etmoyi, onunla

hansi taktikada isbirliyi yaratmagi dogiqlosdirsin.
Yaslt vo ahil yash Xostolor har itirilon dislara goro
oziyyast cokir vo hamin dislorin  protezlo
avazlonmasini 6zlori Uglin ¢cox ¢otin bir problem
kimi gobul edirlor (Mansrii, 2001; Muprasusos,
2003). Yasli vo ahil yash xastalorin belo taloblarini
nazars alsaq tam ¢ixan 16vhali protezlorlo ortopedik
mualicanin na godar ¢atin oldugunu séylaya bilarik.
Yasla olagoadar olaraq yasli, ahil yasli va uzunémarli
xastolords sosial psixologiya zaiflayir. Bunlart
hokim-stomatolog-ortoped homise yadda saxlamali
vo konstruksiya seciminds diggetlo nozars almali,
bagsqa klinikada hazirlanmis tam ¢ixan 16vhali
protezin keyfiyystino verilon giymato diggot
vermoali, heg bir asasla 6z homkarlari haqqinda manfi
fikir bildirmamoali, onun haqqinda deyilon sz fikir
vermoli, elocods Xostonin maraqlarina goro 0z
korporativ is planlarindan ol gokmomalidir. Bunlarla
barabar hokim-stomatolog-ortoped yasli vo ahil yash
xastodon professional igino goro minnotdarhq
gozlayir ki, bu konkret isdon vo real voziyystdon
astlidir (Anumckuit 17§ Ip.,
2004; Boiiko, 1999; Mautbrii u 1p., 2006).

Yasli, ahil yash vo uzundmirll  Xostoalor
hokimdon aparilacaq isin yaxsi alinmasi {iglin
maariflondirici molumatlar gobul etmalidirlar ki, bu
da XxoStoyo yaxs1 tosir gOstororok mdualicanin
effektivliyini artirir. Ortopedik stomatoloji yardimin
yaxs1 alinmasi tigiin yaslh, ahil yash vo uzunémdirli
xastonin ailasi va yaxinlari ila psixoterapevtik mihit
yaratmaq lazzmdir. Hokim Xostoys ortopedik
stomatoloji yardim vo eyni zamanda onun
gohumlarina psixoloji tasir godstorir. Qohumlarin
mualica prosesine qosulmasi yashi vo ahil yash
xastaya yaxsi tasir edir, hamginin bu ona qullug edon
soxs do ola bilor ki, homin goxsin kdémoakliyi ilo
hokim xasto ilo normal miinasibat qura bilor. Belo
vaziyyatlorlo ev soraitindo ortopedik stomatoloji
yardim gostoran haokim-stomatolog-ortopedlor daha
tez-tez qarsilasirlar (boiiko, 2004; Maerii, 2001).

Ortopedik stomatoloji mualicays ehtiyaci olan
yasli va ahil yasli Xastalorin mliayyan hissasi qocalar
evindo ola bilor. Belo xostalorlo hokim isloyan
zaman onlarda olan psixi voziyysti vo davranis
olamatlorini  hokmon nozoro almali, sanitar
maariflondirmo islori aparilmali, onlara agiz
bosluguna vo tam ¢ixan 16vhali protezlors qullug
qaydalar1  izah  olunmalidir  (PomrkoBckwuii,
2008; Crymenuxun, 2018). Muasir zamanda butin
tibb ig¢ilorina va tolobalors heriatrik tibbin sosial vo
etik aspektlorinin  dyronilmasini  toskil etmok
lazimdir. Hokim-stomatolog-ortopedlor apardiqlari
todgigat  islerindo  psixoloji  motivasiyalarin
istigamatini, rolunu toyin etmoli, uygun metodlar
islonib  hazirlanmalidir ki,  golocokds bu
metodlardan istifado etmoklo yasli vo ahil yash
xastalorin ikincili tam adentiya zamani tam ¢ixan
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I6vhali protezlorlo ortopedik mualicasi zamani
prognozlasdirilan ugurlu notico almag mumkin
olsun (Boiiko, 1999; MpommnukoBa u HukutnHa,
2008).

Belaliklo, yash, ahil yasli vo uzundémirli
xastalorin ikincili tam adentiya zamani tam ¢ixan
Iovhali protezlorlo  ortopedik mualiconin etik va
deontoloji problemloarini odobiyyat molumatlarina
osason aragdirdiq.
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Tam lévhali protezlarla ortopedik mialicasinin deontoloji aspektlari (icmal)

JleoHTOI0OrHYECKHE ACTIEKTHI OPTONEIHYECKOr0 JIeUeHHUsI ¢ UCII0JIb30BAHMEM MOJHBIX
IUVIACTHHYATBIX MPOTE30B (0030p)

10.1. Baiipamos
Kageopa opmoneduuecroii cmomamonocuu A3epoaiiorncanckoco MeOuyuHcKo20 yHugepcumema

VY MmanuMeHTOB CO BTOPHYHOW MOJHON afeHTHEH 10 OPTOINEAMUECKOTO JCUCHHUS ObLIM CHI)KCHBI aJIallTHBHBIC
CIOCOOHOCTH, 0CIa0IeHBI MEXaHH3MbI MBIIIIEYHOTO KOHTPOJIIS, B PE3yJIbTaTe YeT0 CTAII0 MEHBIIIE ONIYIIAThCS
YYBCTBO YJIOBJIETBOpEHUs. Bo Bpems jedeHHs BTOPUYHOM MOJTHOW al€HTUU C HUCHOJB30BAHUEM MOJHBIX
CBEMHBIX INIACTHHYATBIX IIPOTE30B Bpauyy OPTONENY-CTOMATOJIOTY IIPEACTOUT PEIUTH PO  CIO0XKHBIX
mpoOyieM. MeTos JedeHUs BTOPHYHOW MOJHOW aJCHTHU COCTOUT U3 OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB, TaKHX Kak
nmpodecCHOHaIN3M Bpada, €ro COBeCTh W o0mas cutyanus. OCHOBHON MPHUHIMII OPTONEAUYSCKON
CTOMATOJIOTHUHU 3aKJIIIOYACTCA B HOJIy‘IeHI/II/I B UTOI'C JICUCHUA ITOJTHOCTBIO ITOJIOKHUTCIIBHBIX pe3YJII)TaTOB.
Knioueevie cnosa: Bmopuunas nonnas adenmusi, NOJHbIU CbeMHbI NIACMUHYAMDBIL RPOMe3, 0eOHMON02US,
opmoneouieckoe iederue

Deontological aspects of orthopedic treatment with the full plastic prostheses (review)

Y.l. Bayramov
Department of orthopedic stomatology, Azerbaijan Medical University
In patients with complete secondary adentia, before the orthopedic treatment, adaptive abilities were reduced,
muscle control mechanisms were weakened, and as a result, the feeling of satisfaction was less easily felt.
During the treatment of complete secondary adentia with the use of full removable plastic prostheses, the
orthopedic-dentist has to solve a number of difficult problems. The method of treatment of complete secondary
adentia consists of basic elements that depend on professionalism, the conscience of the doctor and the general
situation. The basic principle of prosthetic dentistry is to obtain completely positive results as a result of
treatment.

Keywords: Secondary full adentia, complete removable plastic prosthesis, deontology, orthopedic treatment
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Lianlarin landsaft memarhginda tatbiqi prinsiplari

A.D. Mehraliyev

AMEA Morkazi Nobatat Bag:, M. Miisfig Kug., 103, Baki AZ1004, Azarbaycan

Maqgalada, hayati formalarma gora bitkilor alominin mihim grupunu taskil edan lianlardan bahs

olunur. Bioekoloji va biomorfoloji

xususiyyatlarina

asasan landsaft memarh@nin saquli

yasillagsdirilmasinda lianlarin tatbiqi prinsiplari, qaydalar va istifads iisullar1 tadqiq olunmusdur.

Acar sozlar: Lianlar, landsaft memariigi, saquli yasillasdirma, sanitar-gigiyenik

GIRiS

Insanlar yasadiglari, isladiklori vo istirahot
etdiklori orazilords, daimi, otrafin saligsali, tamiz va
gbzoxsayan olmasina diqqot yetirirlor. Bu danilmaz
faktdir ki, strafin dizayninda bitkilor avozedilmoz rol
oynayirlar. Bitkilor hom bodii-estetik zévqin tomin
olunmasinda, ham sanitar-gigiyenik tolobatin
6danilmasinda, hom ekoloji tarazligin, biosferin —
torpag, hava vo su sabitliyinin saxlanmasinda
ohomiyyatli ¢cokiya malikdirlor. Ona géra do tarixan
oldugu kimi, bu giin do insanlarin yasadiglari vo
islodiklori orazilords bitkilorin okilib becarilmosi
aktual olaraq qalir. Xiisusilo quru-subtropik iglimo
malik olan Abgeron yarimadasinin tabii florasi, agac
vo kol bitkilori baximindan kasad oldugundan,
burada sohardaxili yasillagdirmanin
geniglondirilmasi daha ¢ox aktualliq kasb edir.

Memarliq cahatdan lian bitkilor, diger agac vo
kol bitkilori ilo barabor yasillagdirmada on gozal
gorkom yaradan bitkilordir. Onlar, xisusilo saquli
yasillagsdirmanin  asas canli elementlori hesab
olunurlar.

Yasayis vo ictimai-iago binalarinin, yeni yol vo
yol étaricdlerinin va b. tikintisinin geniglonmasi ilo
olagodar, tobii ki, torpag saholori azaldigindan,
yasilliglarin =~ hocminin  saquli istigamoatdo
geniglondirilmasi zarurati yaranir. Ona gors do lian
bitkilorindon  istifade bu gin daha da
genislonmokdadir.

MATERIAL VO METODLAR

Abseron  soraitindo  lianlarin  landsaft
memarliginda totbigine dair tadgigatlarimiz 2012-
2017-ci illori ohato etmisdir. Bu magsadlo mixtalif
nov lian bitkilori todqigat obyekti olmusdur.
Tadgigatlar hom Moarkoazi Nabatat Baginda, hom do
Abseronun miixtolif park, bag vo gohordaxili
yagillasdirma orazilorindo yerino yetirilmisdir.
Tadgigat islori 79 ndv vo 5 formanin bitkilor
Uzorindo  apartlmigdir.  Todgiqatlar ~ zamamn
U.M.Agamirov va b. (1964), B.V.Davidovig (1971),
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B.Abbs (2009), T.Hemenvay (2009) vo b.
metodlarindan istifads olunmusdur.

NOTiICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Qeyd edilmalidir ki, lian bitkilordan istifadanin
spektri ¢ox genisdir. Bu qrupa daxil olan bitkilorin
bir coxu qiymatli qida bitkisi kimi, bozilori
sonayenin mixtalif sahslorindo xammal monbayi
kimi, oksoriyyati iso landsaft dizayninin saquli vo
{ifigi yasillasdirilmasinda istifadoe olunur (ibadli vo
Mehraliyev, 2012).

Lianlar digar agac vo kol bitkilordon bir sira
spesifik xtsusiyyatlorina goro forglidirlor: stratlo
boyuyurlar, yani bir vegetasiya dovri 2-5 m-a gador
uzanmagla miosyyon orazini tez bir zamanda
yasillagdira  bilirlor, Kigik torpaq saholorinds
(divarlarin, hasarlarin diblorinds) okilo bilirlar,
xastoliktdradicilorlo  vo  ziyanvericilorlo az
sirayatlonirlor vo s. (Mehraliyev, 2007; Ibadli vo
Mehraliyev, 2012; Hemenway, 2009).

Landsaft dizaym sahasindo bir sira gabaqcil
Olkolorda aparilan elmi todgigatlarda asason lian
novlorinin ayri-ayriliqda bioekoloji
xususiyyatlarine, névin istifads yerina vo s. Xisusi
diggeat yetirilir (Mehraliyev, 2011). Hollandiyal
alim B.Abbs tikinti-quragdirma islorinds nozardon
qagan c¢atigsmazliglarin lianlar vasitasilo 6rtilmokla
aradan gotlrilmasine vo memarliq islorinin ylksok
keyfiyystlo tamamlanmasina fstiinliik vermisdir
(Kapmnos, 2002).

Ingilis alimi vo mitoxassisi W.Watson
perspektivlilik vo davamliliq baximindan landsaft
dizayninda yerli floradan olan lian ndvlarindon
istifado olunmasini 6ns ¢okmisdir (Watson, 2007).

Bizim todgigatlarda bu vo bir sira xarici 6lko
mitaxassislorinin landsaft memarligi sahasinds elmi
aragdirmalar1 nozors alinmaqla yerli torpag-iglim
soraiti do asas gotiiriilmiisdir (Hansen, 1931; Abbs,
2009; Hemenway, 2009).

Tadqiq etdiyimiz lianlar ii¢lin onlarin bioekoloji
xususiyystlorina uygun olaraq miixtolif landsaft
orazilori segilmisdir (cadval 1).



Torpaqlarin bioloji rekultivasiyas1 (iifiqi

yasillasdirma)

Bir cox lian bitkilor vardir ki, onlar torpaqda
striinmokls inkisaf etmoys daha artiq meyillidirlor.
Bu xususiyysti osas gotirilmoklo  landsaft
memarliginin maili orazilorinds torpagin miixtolif
sobablordon  (geyri-miintozom  suvarma,  tobii
yagmurlarin intensivliyi, glcli kiloklor  vo s.)

Lianlarin landsaft memarliginda tatbiqi prinsiplori

yuyularag minbitliyinin itirilmesinin garsisinin
alinmasinda hamin bitkilor muvaffogiyyatlo tatbiq
olunur (sok 1). Bu mogsadlo bir sira lian novlori
sinaqdan ¢ixartlmig, nohayst asagidaki ndvlora
iistiinliik verilmisdir:

Campsis radicans, Campsis grandiflora,
Calystegia sepium, Humulus lupulus, Hedera helix,
Hedera colhcica va b. (codval 1).

Cadval 1. Tadqiq olunan lianlarin miihiim istifads sahalori

= = o
g 5 | €3 z | 5 % =
) EZ| 5E | 45 |25 | 57 | 53 | 3E |SE

Ne Novler gz T2 22| £E% | =¥ 5& ag g g
S| &= | 2= | 52| 2| E ST 8%
ge | 22| 9% | 8 g X = g™

a =

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

1 |Aktinidia kolomikta (Rupr.) Maxim + + +

2 |A. polygama (Sieb et Zucc.) Lig. + + +

3 |Ampelopsis akonitifolia Bge. + +

4 |A. cordata Micx. + +

5 |A. heterophulla Siebet Zucc. + +

6 |Asparagus plumosus Baker +

7 |Bougainvillea glabra Choisy +

8 |B. spektabilis Willd. +

9 |Campsis radicans (L.) Seem. + + + + + + +

10 |“------m-- ““ grandiflora Thunb. + + + + +

11 |Calystegia sepium L. +

I ““ silvatica (Kit.) Griseb. +

13 |Convolvulus arvensis L. +

14 |*-mmee- “ tricolor L. + +

15 |- ““ cantabarica L. +

16 |*“-----m--- ““ commutatus Boiss +

I ““ erinaceus Lodeb. +

I ““lineatus L. +

I ““ persicus L. +

A ““ pilosellifolius Desr. +

21 |Clematis vitalba L. +

R “ orientalis L. +

I ““ montana Buch-Cham. + +

P ““ virginiana L. +

A ““ jacmanii Moore. + +

I “vitisella L. +

R ““ heracleifolia L. +

28 |Hablitzia tomnoides Bieb. +

29 |Humulus lupulus L. +

30 |Hedera helix L. + + + + +

K —— ““ pastuchovii Woron. + + + +

32 |- ““ colhica C. Koch. + + + +

33 |- ““ chrysocarpa Walsh. + + + +

34 |[Hoya carnoca (L.) R. Br. +

35 |Jasminum officinale L. +

36 |J. revolutum sambak L. +

37 |Ovamoclit coccinea L. + +

38 |Q. pinnata Bojer. + + + +

39 |[Lonisera caprifolium L. + + + + +

40 |Lonisera flava Sims. + + + + +

L — ““ japonica L. + + + + +

A —— ““ henryi Hemsl. + + + + +

43 |Luffa sylindrica (L.) M. Roem. + +

44 |Momordica charantia L. + + + +
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Cadvalin davami

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
45 |Passiflora caerulea L. + + + + +
L e —— “ morifolia Mast. + + + + +
L —— *“ foetida L. + + + + +
48 |Parthenocissus henryana Hemsl. + + + + + +
L I ““ guinguefolia (L.) Planch. + + + + + +
T e — ““ inserta(A. Kerner) Fritsch. + + + + + +
L ““ tricuspidata Siebet Zucc. + + + + + +
52 |Periploca graeca L. + +
53 |[Rosa multiflora Thunb. + + + +
L ““ moschata Herrm. + + + +
B e —— ““ arvensis Thunb. + + + +
L e — ““ sosnovskyi Tamam. +
57 |[Rubus idaeus L. +
L — ““ caucasicus Focxl. +
59 [Smilax exelsa L. +
60 |**--------- ““aspera L. +
61 |Shizandra sinensis L. +
62 |Tetrastigma voinerianum Pierra et Cagner. +
63 |Trachelospermum jasminoides L. + + + + + + + +
64 |Wisteria sinensis (Sims.) Sweet. + + + + +
65 |W. floribunda (Wild.) D.C. + + + + +
66 |“--------- ““ venusta Rehd. + + + + +
T ‘“ japonica Sieb et Jucc. + + + + +
68 |Vinca minor W. et K. +
69 |“--------- “ major L. +
70 |Vitis vinifera L. + +
71 |- ““ sylvestris C.C.Gmel. + +
I ‘“ amurensis Rupr. + +
73 |- ““ labrusca L. + +
R ““ coignetiae Pull. + +
L “alpina L. + +
L “ aestivalis Michx. + +
I ‘“ acerifolia Raf. + +
78 |Phaseolus caracala L. +

Formalar
1 |Hedera Helix bicolor + + + +
2 |H.H.tricolor + + + +
3 [Bougainvillea glabra +
4 |Euonumus japonica (hibrid) +
5 |Radicans X grandiflora (hibrid) + + + + + +

Sakil 1. Torpaglarin bioloji rekultivasiyast.
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Bu bitkilorin sriinarok boyliyiib inkisaf edon
zoglarindan ilbail yeni zog vo yarpaglar omals golir,
kéhnalor iso curllyarok torpaga qarisib onu
minbitlogdirir.

Binalarin yasullasdirilmas

Lian bitkilor suratla béyiyan bitkilordir. Onlar
bir vegetasiyada 2-5 m-o godor uzana bilirlor. Suratlo
uzanan zoglarin uclar1 vegetasiya dovri bir negos
dofs vurulmagla, yan zoglarin amala golmasi va
inkigafi t¢iin sorait yaradilir vo onlar da siratlo
boylyarak okildiyi orazini 1-3 il middstinds tam
yasillagdira bilirlor. Lianlarin bu xiisusiyystindan
istifado  olunmagqla, binalarin sothinin  saquli
yasillagdirilmasinda onlar genis totbiq olunurlar.

Tadgiqat islorinds birillik va coxillik lian
novlorindon istifado olunmus, molum olmusdur ki,
sothlorin saquli yasillagdirilmasinda yalmz birillik
novlardon istifado effektli deyildir. Ona goro do
onlarin yalmz ¢oxillik névlarlo garisiq akinlarina
istiinliik verilmisdir. Hundirliiyti ssasesn 5 m-o
godor olan sathlorin yasillagdirilmasinda bu ciir
qarisiq okinlordon istifade olunmusdur. Qarisiq
okinlorin torkibinds coxilliklordon Hedera helix,
Hedera colchica, Campsis radicans vo b,
birilliklardan iss Convolvulus tricolor gotirilmoaklo
eyni coargads okilmislor. Birinci ili birilliklor strstlo
boylyarok bir vegetasiya muddstinds 2,5-4 m
uzanmig vo yasillagdirilacaq sothi  tamamilo
ortmigdiir. Coxilliklor isa todricon boyulyarok
vegetasiyanin sonunda 1 m-o godor uzanmuslar.
Vegetasiyanin sonunda birilliklor 6z inkisafin1 basa
vuraraq qurumus v arazidon ¢ixarilmigdir. Novbati
ildon artiq sothin miisyyan hissasini yasillagdirmis

coxilliklor 6z bdyimo vo inkisafini davam
etdirmiglor.
Eyni zamanda Sothin basdan-basa

yasillagdirilmasinda bir nego ndv coxillik lian
bitkilorin garisiq akinlari do totbiq olunmus, malum
olmusdur ki, istonilon lian ndvlari eyni sothds qarisiq
okila bilmaz. Burada ndviin asagidaki xiisusiyyatlori
osas gotiiriilmiisdiir.

a) Novin dekorativliyi:

—il boyu dekorativ olanlar;

—ilin miayyan foslinds dekorativ olanlar;

—gicoklomo ddvri dekorativ olanlar.

b) Bdyuma glci:

—gucli boytyan;

—orta boyulyan;

—zoif boylyan.

c) Dayaga istinad xuisusiyyati:

—hava  kokciklori  vasitesilo  yapisaraq
dirmasanlar;

—tikanlar va tlkclklori vasitosilo dirmasanlar;
—bigciglari, yarpaq saplaqlart Vo zoglan
vasitosilo dirmasanlar.
Butin bunlarla barabar tatbig olunan névlarin
iglim-torpag amillorino  munasibsti do nozors

Lianlarin landsaft memarliginda tatbiqi prinsiplori

alinmigdir. Noticodo asagidaki variantlarda qarisiq
okinlar gonastboxs hesab olunmusdur (sakil 2).
| variant
Hedera helix
Roza multiflora
Parthenocissus guinguelolia
Il variant
Campsis radicans
Passiflora caerulea
Roza multiflora
I variant
Tracselospermum jasminoides
Wisteria sinensis
Hedera colchica
Binalarin sothi yasillagdirilmasinda bir nego
lian novlarindon istifadanin asas Ustinliyl ondan
ibaroat olmusdur ki, burada bitkilor Gglin olave dayaq
qurulmasina ehtiyac qalmamigdir. Noticodo eyni
sothds hamisayasil ndvloarlo barabar yarpag: tokiilan,
lakin gozal gicakli novlorin da becarilmosi mimkin
olmusdur. Eyni zamanda qarigsiq akinlorlo sathin
siratli yagillagdirtlmasina nail olunmusdur (sokil 2).

Sakil 2. Divar sathlorinin yasillagdiriimast.

Hlndrliyt 10 m-a gadar olan bina sathlorindo
iso osason coxillik, gucli boylyan lianlara
Parthenocissus  guinguefolia,  Parthenocissus
henryana, Wisteria sinensis, Hedera helix, Vitis
sylvestris, Vitis amurensis va b. iistiinliik verilmigdir.

S6hbat kosklorinin yasilasdirilmast

Lianlar on yaxs1 sasudan, oatrafin temperaturunu
nizamlayan vo rltubati ylksaldon bitkilordir.
Toadgigatlar naticasindo malum olmusdur ki, agac vo
kol bitkilorindan forgli olarag, lianlarla dizayn
edilmis s6hbat kosklori, parklar, divarlar, goparlar vo
b. sosi 2,5 dofo ¢ox udmag, otrafin istilik
intensivliyini 2-3° asag1 salmagq, oraziys saf ritubat
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buraxmagla  sorinlik  gatirmoak
malikdirlor (Kaprmog, 2002).

Bizim todgigatlarda sohbot kosklori tigiin six,
iriyarpaqli, otirli cigokli, qisda osason yarpagini
tokon, orta bdyuyan, coxillik lianlar totbiq
olunmaqla asagidaki novlor ohomiyyatli hesab
olunmusdur:  Aktinidia kolomikta, Ampelopsis
akonitifolia, Ampelopsis cordata, Campsis radicans
va b. (cadval 1).

Cardagqlarin va korpUcUklarin yasillasdirilmast

Parklarda, baglarda, hoyatyani sahoslords vo b.
yerlordoa, dekorasiya vo kolgalik magsadilo yolustl
vo digar kegidlords, ayloncas vo istirahat yerlorinds
qurasdirilmig ¢ardaq vo kdrpiictklorin lian bitkilorlo
yasillagdirilmasimnin  xiisusi memarliq shomiyyati
var. Bu mogsadlo istifade olunacaqg ndvlor
quragdirilmis  karkasin Olgiisiindon asili  olaraq
secilir.

Bizim todgigatlarin noticasi olaraq iridlgili
(hinddrliy 3 m-don, sahasi 10 m?-don artiq)
karkaslar Ucun Wisteria sinensis, Parthenocissus
guinguefolia, Vitis vinifera, Passiflora caerulea,
Campsis radicans va b., orta élcult (hindirliyd 2-3
m, sahasi 8-10 m?) karkaslar (igiin Actinidia
polygama, Ampelopsis cordata, Clematis vitalba,
Campsis radicans, Lonisera yaponica, Lifla
sylindrica vo b., xirda olgtlii (hiindirliyii 2 m-a
godor, sahosi 5-8 m?) karkaslar tgiin iso Clematis
montana, Jasminum officinale, jasminum revolutum,
Qvamoclit coccinea, Rosa multiflora vo b.
perspektivli hesab olunmugdur.

Pancara va eyvanlarin yasillagdirilmast

Tadgigatlar naticasinds molum olmusdur ki,
pancara Vo eyvanlarda becorilmis  bitkilor, o0
climladon  lianlar  buranin, Yyay aylarinda,
temperaturunu 2-3°C asagi salir, riitubati isa 15%
yuksaldir. Eyni zamanda zororli hava vo toz
garigigmin oraziys daxil olmasina mane olur vo
yumsaq, sorin  mikroiqlim  soraiti  yaradir
(HdaBprmoBuy, 1971).

Bizim todgigat obyektimiz hom hamisoyasil,
ham do yarpagini tékon bir cox miixtalif lian névlori
olmusdur. Osason xirdadlgiili lianlar gottrilmakls,
bitkilor asma vo oturaq dibgoklordo becarilmisdir.
Bu mogsadlo ayri-ayrt materiallardan hazirlanmig
dibgoklor gotiiriilmiis, molum olmusdur ki, on
effektlisi (yungul, uzunémarlu)  plastmas
dibcaklordir.

Novlarin seciminda ilk ndvbados onlarin kiilays,
xastolik vo  ziyanvericiloro qgarst davamlilig,
allergen, tikanli, zoharli olmamalar1 nazora alinmus,
noticodo asagidaki novlora dstiinlik verilmisdir:
Asparagus plumosus, Clematis montana, Hoya
carnosa, Jasminum officinale, Qvamoclit coccinca
va b.

Idman meydancalarn  va
sathlarin saquli yasillagdirilmasi

gabiliyyatina

damir-beton
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Landsaft memarhigimin xiisusi elementlorindan
olan idman meydangalar1, mahaccarlor, arakasmalor,
quslarin vo heyvanlarin baslondiklori orazilor vs s.-
nin yasillagdirilmas1 mogsadilo totbiq etdiyimiz
bitkilor, otrafin olverigsiz tasirlorina — Kkiilays,
glinagin yandirici stialarina, mexaniki
zodolonmalors, quraqliga vo b. qarst nisbaton
d6zumli ndvlordon segilmisdir. Burada hamginin
hamin saholorin  6lcusl, yerlosdiklori  orazi,
hindurlik va s. diggatde saxlanmigdir.

Tadqiq etdiyimiz ndvlar icarisinds bu magsadlo
asagidakilar segilmisdir: Hedera helix, Campsis
radicans, Lonisera  japonica, Parthenocissus
guinguefolia va b. (sokil 3).

Sakil 3. Damir-beton diraklarin yasillagdirilmasi.
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IIpuHIUNBI BHEAPEHHUS JMAH B JaHAIIAQTHYIO aDXUTEKTYpPY
A.Jl. MexpanabieB
Lenmpanvuvui 6omanuveckuii cad HAH Azepbatioscana
CraTps MOCBSIIEHA JHaHaM, KOTOpble Ojarofapsi CBoeil >KU3HEHHOH Qopme 00pas3yroT Ba)KHYIO IPyMITy B
Mupe pacteHuii. Ha ocHOBe OHMO3KOJIOrHUYECKUX M OMOMOP(OJOTHIECKUX OCOOCHHOCTEH JIMaH MCCIICI0BaHbBI
IIPUHIUAIIBI, IIpaBUJIa U CHOCOGBI HX BHCAPCHUA U UCIIOJIb30BaHUA B BEPTUKAJIBHOM O3CJICHCHUN HaHL[ma(i)THOﬁ
apXUTEKTYPBHL.
Knroueswie cnosa: Jluanvl, ranowapmuas apxumexmypa, 6epmuKaibHoOe 03eieHeHUue, CAHUMAPHO-
cucuerHuyecKkas
Application principles of lians in the landscape architecture
A.D. Mehraliyev
Central Botanical Garden, Azerbaijan National Academy of Sciences
The article discusses lians, which form an important group of plants due to their vital forms. According to the
bioecological and biomorphological features, the principles, rules and methods of application of lians have

been studied in vertical greenery of landscape architecture.

Keywords: Lians, landscape architecture, vertical greenery, sanitary-hygienic
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Adi tors (Chenopodium vulvaria L.) bitkisinin morfo-anatomik xiisusiyyatlori

G.A. Ramazanova, A.S. Sordarova

Azarbaycan Dévlat Aqrar Universiteti, Atatiirk prosp., 450, Ganca AZ2000, Azarbaycan

Mboqalads Chenopodium vulvaria L. bitkisinin

morfo-anatomik xiisusiyyatlori verilmisdir. Noviin

anatomik qurulusu dorindon tahlil edilorok xarakterik xiisusiyyatlori miisyyon olunmusdur. Bitkido
agskarlanan anatomik slamat gostoricilori, diagnostik shomiyyat kosb edan molumatlar Azarbaycan
florasinin yeni nasrinda va ali maktab talobolari ii¢iin dars vasaitinin hazirlanmasinda istifado edila bilor.

Acar sozlar: yarpaq, epidermis, asas topa, kutikul, kollateral, ksilem, floem

GIRIS

Chenopodium vulvaria L. tizari six tiikkciiklarla
ortiilii boz rongli gévdays malik birillik bitki olub,
xosagolmoz  qoxuya  malikdir.  GOvdesinin
hiindiirliiyii 16-40 sm-dir vo on asagi hissodo olan
budaglar1 yuxartya dogru somtlogmisdir. Yarpaqlari
kicikdir vo tam konarli olub, yumurta vo ya rombik
formadadir. Uzunlugu 1-2,5 sm, eni iso 2 sm-dir.
Yarpagin list sothi boz-yasil, alt sothi iso bozumtul
ag ronglidir (Qurbanov, 2010).

Cigok tumurcuglar1 yarpagin qoltuq hissasinds
yerlogir.  Cigok  siiplirgoys  toplanmis  ¢igak
grupundadir (Tumonun u ap. 2009).

Toxumlar1 marcimaksakilli olub, gara parlaq
ronglidir. Adoton toxumlarin diametri 1mm-o yaxin
olur. Bitki may ayindan iyul ayina qoadoar ¢igoklayir,
iyul ayindan sentyabr ayma kimi meyveo verir. Adi
toro  (Chenopodium  vulvaria  L.)  bitkisi
Azorbaycanin ovaliglarindan tutmus orta dag
qursaqglarma gader yayilmigdir.

Sokil 1. Chenopodium vulvaria L.

MATERIAL VO METODLAR

Tadqigatin materiali Gonco-Qazax zonasinda
yayllmis Adi tera (Chenopodium vulvaria L.)
bitkisidir. Bitki sistematik vo morfo-anatomik tadqiq
edilmisdir. Regiondan toplan-mig bitkidon herbari
materiallarinin  iglonilmosinds klassik vo miiasir
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botaniki-floristik,  sistematik, ekoloji vo .
metodlardan, «®mopa Azepbaiimxana» (1950-1961),
«®Dnopa Kagxkaza» (I"'poccreiim, 1967)
tayinedicilorinden vo internet saytlarindan istifado
edilmisdir. Chenopodium vulvaria L. bitkisinin
morfo-anatomik xiisusiyyetlorini Oyronmok {i¢iin
fenoloji miigahidolor aparilmigdir. Orazido tobii
soraitdo biton bitki tam morfoloji yetkinliya
catdigdan sonra govdosi, yarpagt vo koki
gotiirilmiigdiir. Biomorfoloji tadqigat Kuperman vo
Serebryakov metodikalar1 osasinda aparilmigdir
(CepebpsixoB, 1952; Kymepman 1977). Noviin
vegetativ  orqanlarindan ¢oxlu sayda kesiker
hazirlanaraq dorinden tohlil edilmisdir. Kasiklor
anatomik tocriibasindo qobul edilmis {isulla olda
kosilorok hom tozo, hom do daimi preparatlar
hazirlanmigdir. Preparatlarin  hazirlanmas1  iimumi
gebul olunmus metodikalara osasen aparilmisdir
(baperkuaa u ap. 2000-2004). Kosimlor bitkilorin
tozo va ya fikso edilmis hissalorinden aparilmisdir.
Bitkini fiksasiya etmok {igiin spirtdon vo ya
formalindon istifado olunmusdur. Kosimlor iti
ilgiictin komoyilo hazirlanmigdir. Bu zaman kigik
obyektlor kandolag gdvdasinin 0zayina
yerlosdirilmigdir. Bitkinin yarpagindan veo silindrik
orqanlarindan  (kdk, govde) enino  kosiklor
hazirlanmigdir. Daha evvektli natico olds etmok
iclin, professional gokildo obyekt sol olin iki
barmagi arasinda sixilaraq nazik  kosimlor
aparilmigdir. Kasiklor petri ¢agkalarinin igarisindoki
boyanmis su mohluluna olave edilir, daha nazik
kasiklor tomiz saat siisasina kegirilorak onun iizarina
boyaq maddasinin sulu mohlulu slavo olunur. Bir
ne¢o dogigodon sonra (bu boyaq maddasinin
qatiligindan asihidir) boyaq maddssini ¢ixarmaq
moqsadilo kosiklor bir ne¢o dofo su vo ya etil
spirtinin 50%-li mohlulu ilo rongin tomizlonmasi
ticiin yuyulmusdur. Bu prosess mikroskop altinda
nozarat olunmusdur. Sonradan yuyulmus kosiklor
bir-bir ogya siisosi iizorine avvalcadon hazirlanmig
oridilmis gliserin-jelatin damcilarina
yerlosdirilmigdir. Hiiceyrolorin konturlarmi tadqiq
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etmok TUciin kanada balzammdan da istifade
edilmigdir. Hazirlanmis anatomik preparatlar miiasir
xiisusi rogomsal vo fotoaparath mikroskoplar
(“MBU-6”, MBU-1, MBU-3, almaniya istehsal1 olan
Motic markali, XSP 91-06-DN digital) vasitasila
todqiq edilmisdir. Bu mikroskoplarin {izorindes
quragdirilmis xiisusi aparatla (monitor) islonilon
materialin orijinal soklini ¢okorok hor hansi yaddas
qurgulan vasitasilo kompiiterin yaddagina kdglirmak
miimkiindiir. Sonra homin sokillors Photoshop
programinin kdmayile isiqlanma saviyyesi artirilib
vo azaldilandan sonra orijinal mikroskopik
fotogokillor ¢ixarilb vo istifado olunmusdur.
Rogomsal fotokamerali mikroskoplarm komayilo
bitkinin canli materiali boyanmadan tobii halda da
todqiq edilmigdir. Bu da daha diizglin vo dolgun
naticoni oldo etmoys imkan vermisdir. Anatomik
todgiqatlar zamani1 mexaniki toxumalarin odunlasma
elementlorinin  doracesini miloyyan etmok iiciin
safraninin  1%-1i spirtdo mohlulundan istifads
olunmusdur. Epidermisin vo parenxim hiiceyralorin
qurulusu va tiplari Tutayuga (1967), Qasimov va b.
(2010)  vo  Hiimbotova  (1992) istinaden
Oyronilmisdir.

NOTiICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Chenopodium  vulvaria L.  Dbitkisinin
anatomik tasviri

Yarpaq. Chenopodium Vulvaria L.bitkisinin
yarpagi enino kosikdo dorzoventral vo ya bifasiol
qurulugdadir. Bitkinin yarpagmin mikroskopik
goriiniislindon miisyyon olundu ki, mezofil
hiiceyralori ¢ox six yerlogsmigdir. Yarpagin
mezofilini  togkil edon siitunvari parenxim
hiiceyralori 2 qatdan ibaratdir (Sakil 2).

Belo qurulug osason  kserofit  bitkilora
xarakterikdir. Yarpaq st vo alt sothdon Oortiicii
toxuma — epidermis ilo Ortlilmiisdiir. Bir qayda
olaraq epidermis bir-birine six sdykenmis bir qat
hiiceyralardan tagkil olunmusdur. Epidermisin iizori
iso nisboton qalin kutikul tobaqgesi ilo ortiiliidiir.
Dorzoventral qurulusun bir slamaoti olaraq yarpaqda
iist epidermis hiiceyralori alt epidermis hiiceyralori
ilo miiqayisado nisboton iridirlor. Kutinlogsmo
epidermis hiiceyrolorinin qilafinin xarici divarinda
miigahide olunur. Agizciglar yarpagin alt asthindo
miisahido  olundugundan,  bitkinin  yarpag:
hipostomatik yarpaqlar qrupuna aid olunur.
Chenopodium Vulvaria L.bitkisinin yarpagmin
ventral torofindo uzunsov prozenxim hiiceyralordon
togkil olunmus siitunvari parenxim hiiceyralorindo
coxlu sayda kicik vo bdyiik olgiilii kalsium oksalat
kristallar1 — druzlar vardir.

Sokil 2. Chenopodium vulvaria L. Yarpagin anatomik
qurulusu: /-kutikul, 2-epidermis, 3-siitunvari parenxim,
4-otiiriicii topa, 5-kalsium oksalat kristallar: (druzlar),

6-siingarvari parenxim, 7-agizciq.

Siitunvari hiiceyralor 2 qatdan ibarst olmaqla
yarpaq mezofilinin 2  hissesini tutur. Yarpaq
mezofilinin bu hissasindo foal assimilyasiya prosesi
gedir. Yarpagin dorzal torafinde iso aralarinda
hiiceyraaras1 bosluglar olan girds hiiceyralordon
ibarat slingarvari parenxim hiiceyrolori yerlagir. Bu
grup hiiceyralordo kalsium oksalat kristallar1 daha
coxdur (MypaBbeBa m np., 2002; Dcay, 1980).
Stingorvari parenxim hiiceyrolorindo olan bu
druzlarin olgiisii ¢ox kigikdir. Onlar kicik vo
coxsaylt olduqglarina gors yarpagin dorzal torafindo
yerlagon bu hiiceyralor qrupunun zabt etdiyi saho
nisboton  tiindlogmisdir.  Siitunvari  parenxim
hiiceyraloari ilo siingsrvari parenxim hiiceyralorinin
sorhodlosdiyi  hissado druzlar kiitlo  soklinds

133



Ramazanova va Sardarova

toplagaraq sanki yarpaq mezofili boyunca qara
rongli arakosma omols  gotirmisdir. Yarpaq
mezofilinin morkazi hissasindo bir adod topadan
ibarat Otiiriici sistem yerlosir. Bu topa prokambi
qursagindan diferensiasiya olunaraq akropetal
inkisafa malikdir. Bu topa orta damart omolo
gotirmigdir. Bitkinin yarpagindaki otiiriicii sistem
aciq kollateral tiplidir.

GOVD®. Chenopodium vulvaria L. bitkisinin
govdosi enino kosikde ndve xaraketrik olaraq
coxkiincliiformadadir. Govdenin morkozini 6zak
tutmusdur. Ozok bitkido ¢ox yaxs1 inkisaf etmisdir
va moarkaza dogru iri parenxim hiiceyralorden togkil
olunmusdur. Bitkinin govdesinde ¢oxlu miqdarda
kalsium oksalat kristallar1 vardir. Bu kristallar
birlosorak ulduzsokilli téromo olan druzlar omols
gotirmigdir. Osason ds gdvdenin qabiq parenxim
hiiceyrolorindo druzlar daha coxdur. Bu hissodo
olan druz gdvdenin en dairasi boyunca diiziilorok
sanki qursaq soklindo onu ohatslomisdir. Bu iizvi
tursularin kristallasmis belo formalarina daha cox
kserofit bitkilordo rast golinir. Bu da osason
bitkilorin bitdiyi yaban1 florada bozi yaayis
proseslorinin tonzimlonmasinds boylik rol oynayir.
Belo ki, bu druzlar hiiceyra siresinin qatiligini
artirmaqla  bitkinin  torpagdan suyu sorma
qabiliyyatini artirir. Digor torafdon ise bu, kalsium
oksalat kristalin1 dastyan hiiceyrolor qrupu bitkini
artiq  dorocods  qizmadan  miidafio  edir.
Chenopodium Vulvaria L. bitkisinin gévdesinin
xarica dogru siskinlosoerak amalos gatirdiyi har kiinc
hissosindo epidermis hiiceyralorinde alt sothds
mexaniki hiiceyra qrupu formalagmigdir.

Bu mexaniki toxuma kollenxim tipli
hiiceyralordon togkil olunmusdur ve yaxst inkisaf
etmigdir. Bu da tobii ki, ndviin gévdasine méhkomlik
verarok  olverigsiz  tosirlordon miihafizo  edir.
Chenopodium Vulvaria L. ndviiniin gévdesinin tizari
bitkiler alominds ¢ox az rast golinon gabarciq sokilli
titkctiklorlo Ortiilmiisdiir. Bu nov tiikciiklar ilk amolo
golon zaman bir qayda olaraq transpirasiya
prosesinda gox aktiv istirak edirlor. Bir miiddst sonra
is9 oksariyyatinds protoplazma mohv olur va tiikciik
hiiceyrolorinin  bosluglart hava ilo dolur. Bu
tikciiklor do gordiiylimiiz kimi bitkinin gévdasinin
lizorinds agiq rongli oOrtiik amolo gotirmigdir. Belo
qabarcigsokilli  tiikciiklor ~ xarakterik  olaraq
Chenopodium Vulvaria L. néviino moxsusdur ki, bu
da 6z novbasindo govdados tiik Ortliyiinii toskil edir.
Bu ortiik giinog stialarini oks etdirarak bitkini suyun
itirilmasindan va istidon miidafis edir. Bundan basqa
bitkide yayildig1 srazinin soraitine aid olan ekoloji
tosirlora tolerantliq yaradir. Govde 0Ozii xaricden
Ortlicii toxuma qrupuna aid olan bir corge kicik
hocmli epidermis hiiceyralori ilo ohato olunmusdur
(Anekcauapos, 1966).

Ondan daxils qabiq parenximi yerlosir ki, o da

134

10-12 gat parenxim hiiceyrolordon ibarotdir. Bu
gabiq parenxim hiiceyralarinin 3/1 hissasinds druzlar
moveuddur. Qabiq hissadon daxile iso otiiriicii lifli
borulu topalar xirda vo iri hacmli olmaqla gévdonin
ohatosi boyunca nizamla yerlosmisdir. Iri hocmli
otiiriicii  sistemdo ksilem borularinin say1 40-45
adaddir. Nisbaton kigik 6l¢lide olan &tiiriicii topada
ksilem borularinin say1 iso 20-22 ododdir. Floem
sahaciyi do yaxsi inkisaf etmisdir.

Sokil 3. Chenopodium vulvaria L. Gévdonin anatomik
qurulusu: /-epidermis, 2-qabiq parenximi, 3-druzlar, 4-
kollenxim, 5-floem, 6-kambi, 7-ksilem, 8-tiikciik, 9-0zaok.
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Otiiriicii ~ sistemdo  ksilem ilo  floemin
sarhodlogon hissasinds kambi qati yerlogir. Kambi
qatmin her bir hiiceyrasinin yast1 genis toraflori
daxikds ksilemaya vo xaricds iso floemaya dogru
cevrilmis sokilds olur. Ksilema vo floema bir sira
funksiyalar1 yerine yetiron elementlor komplekslori
il taskil olunmusdur.

Anatomik todqiqtalar noaticosindo aldo olunmus
mikroskopik fotosokillordon do  goriintir ki,
Chenopodium  vulvaria L. novinin govdosi

xarakterik anatomik qurulusa malikdir. Bitkinin
govdasindo miioyyon olunan olamat gdstoricilari
ham sistematika, ham ds anatomiya sahasinds elmi
va praktik shomiyyat kasb edir.

Sokil 4. Chenopodium vulvaria L. Kokiin anatomik
qurulusu: / - periderm, 2 - qabiq parenximi, 3 - floem,
4 - ksilem, 5 - kalsium oksalat kristallar: (druzlar), 6 -

kambi, 7 - 6zak siias.

KOK. Chenopodium Vulvaria L.bitkisinin
kokii ikinci qurulusdadir. Kok xaricdon oOrtiicli
grupuna aid olan periderm ilo Ortiilmiisdiir.
Peridermdon daxils kokiin qabiq parenximi yerlogir.

Anatomik kosimlorin mikroskopik analizi zamani
miloyyon olundu ki, kalsium oksalat kristallari
gabiq hissado daha ¢oxdur. Bitkinin kokiinde
morkozi silindr ¢ox yaxsi inkisaf edorok kokiin
demok olar ki, biitiin sahoasini tutur. Qabiq iso
kokiin 5/1  hissosini toskil edir. Chenopodium
Vulvaria L.bitkisinin kokiiniin daxili ¢ox nadir rast
golinon xarakterik qurulusdadir. Floem sahaciyi ilo
ksilem sahaciyi kokiin en dairasi boyunca qursaq
soklinds bir-biri ilo ndvbalasir. Floem ils ksilemin
belo ndvboloson sahociklori 6z formasma gors
gdvdads olan illik holgoalori xatirladir.

Bitkinin kokiiniin Otiiriicii sistemi ¢ox giiclii
inkisaf edorok koko xarakterik olaraq diagnostik
qurulus qazandirmigdir (3cay, 1980; Tutayuq, 1967).
Bitkinin ~ kokiiniin  belo  xarakterik  qurulusu
sistematik vo ontogenetik ohomiyyat kosb edir.
Mikroskopik analizlorlo miisyyon olunan bela
natico bitki anatomiyast vo bitki sistematikasi
sahasinde elmi vo praktik yenilik kimi
giymatlandirilir. Funksional olaraq daxils ksilem,
xarico iso floem toxumasini téradon kambi qursagi
2-3 qatdan ibarst nazik wuzun vo itiuclu
hiiceyralordon togkil olunmusdur. Druzlar morkozi
silindrdo  do  omolo  golmisdir. Umumiyyoatlo,
bitkinin anatomik tshlili zaman1 biitiin vegetativ
orqanlarinda kalsium oksalat kristallar1 miisyyen
olundu ki, bu da néviin perspektivliyini artiran
olamot gostaricisidir.

YEKUN

1.Anatomik todqiqatlar noticesinde miisyyen
olundu ki, Chenopodium vulvaria L. bitkisinin
yarpaginin  anatomik qurulusunda kserofit
olamatlari (¢oparvari parenximin ikigatl olmasi,
yarpaq mezofilini togkil edon hiiceyralorin six
yerlogsmasi va s.) daha xarakterikdir.

2. Mikroskopik analizlor naticosinds agkarlandi ki,
noviin govdesinds vo yarpaginda Stiiriicii topalar
kollateral tiplidir vo xariden birqat ohatoedici
hiiceyralorlo ohats olunub. Bitkinin kokiindoe
otliriici sistem (floem vo ksilem elementlori)
¢ox giiclii inkisaf edorok kokiin 4/5 hissasini
togkil edir. Belo qurulus yalniz Chenopodium
vulvaria L. novii Uglin xarakterik olub,
sistematika vo anatomiya sahasinds elmi va
praktiki shomiyyat kasb edir.

3. Tadqiqat naticesindo Chenopodium vulvaria L.
bitkisinin biitiin vegetativ orqnlarinda ¢oxlu
miqdarda kalsium oksalat kristallar1 (druzlar)
miloyyon olundu. Bu da ndv iigiin diagnostik
slamat gostaricisi kimi qiymatlondirilir.
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Mopdoanaromuueckne ocobeHnoctu Mapu BoHwueii (Chenopodium vulvaria L.)
I'.A. Pama3zanoBa, A.C. Capraposa
Azepbatiodcanckuii 20Cy0apCmeeH bl A2papHblil YHUBEPCUMem
B crathe maHBI pe3ynbTaTHl UCCIENOBaHUS MOP(HO-aHATOMHUISCKHX ocoOeHHocTel pacteHus Chenopodium
vulvaria L. BriepBble HM3y4eHO aHATOMHUYECKOE CTPOCHUE PACTEHHsI, YTO SIBISETCS AMArHOCTUYECKUM
MPU3HAKOM BHJIA U UMEET BaXHOE 3HAU€HHE, KaK IPU HaMCAaHUK Y4eOHOTO MOCOOHS sl CTYAEHTOB, TaK U

IIPY COCTABIICHUH onpeaenuteneii Gpiaopsr Azepdaiimxana.

Knroueswvie cnosa: ﬂucm, 9nu()epMuc, OCHOBHWAl KAHIOJIAl, KymuKyJja, Kouiamepaib, Kcujiemd, quIOBMa

Morpho-anatomical properties of Chenopodium vulvaria L.
G.A. Ramazanova, A.S. Sardarova
Azerbaijan State Agricultural University
Morpho-anatomical properties of Chenopodium vulvaria L. are presented in this article. The anatomical
structure of this plant was studied and characteristic features were detected. For the first time, anatomical
structure of this plant was investigated. These data assuming great diagnostic importance can be used for

preparation of textbook for high educational establishments and compiling the Azerbaijan flora list.

Keywords: Leaf, epidermis, main cannula, cuticle, collateral, xylem, floem
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Saki-Zagatala bolgasinda yayilmis yerli armud sortlarinin vd yabam
formalarimin meyvalarinin biokimyavi tarkibinin tadqiqi

C.I. Mammadov*, Z.M. Xalilov

AMEA Saki Regional EImi Moarkazi, L. Abdullayev kii¢c. 24, Soki 5., AZ5500, Azarbaycan;

*E-mail: coshqun.mammadov@mail.ru

Tadgigat zamam armudun Soki-Zagatala bdlgasinda yayilmus yerli xalq seleksiyasina maxsus 17
sortunun va bolgads yayilmis 2 yabam formasimin meyvalarinds olan Umumi sakarin, tursulugun,
vitamin C-nin va quru maddanin miqdar1 mugayisali sokilds dyronilmisdir. Biokimyavi tarkibi daha
zongin olan xalq sortlarindan seleksiya islarinds va fermerlara yeni baglarin salinmasinda istifado

etmalari tovsiya olunur.

Acar sozlar: Armud, xalg seleksiyasi sortlari, tursulug, imumi sakar, biokimyavi torkib, vitamin C.

GIRIS

Azorbaycanda  armud  oldugca  godim
zamanlardan becarilir. Azorbaycan baggililiginda
tumlu meyvolor sirasinda mohsuldarligina gora
almadan sonra ikinci yeri tutur. Armud
Azorbaycanin aran, dagliq vo dagotayi orazilorinds
becarilir. Azorbaycanin dagliq arazilorinds cir meso
armudlarindan genis istifads edilir.

Armud meyvolorindon dadli kompot, konfet,
pasta Vo (onnadi momulati hazirlanir. Armud
agacinin oduncagr c¢ox qiymatlidir vo ondan
mixtolif agac momulatlart hazirlanir (Racabli,
1966; Domirov vo Siikiirov, 1990).

Armud meyvasinin torkibindo 83,03% su,
8,26% sokar, 0,20% sorbast tursular, 3,54% pektin
maddoasi, 0,36% azot maddolori vo 31% kil
elementloari, mixtalif vitaminlor, o cimladon C va
B vitaminlori vardir. Respublikanin mesalorinds
yayllmig yabani formalarla yanasi ¢ox qodim
zamanlardan becoarilon giymotli xalq seleksiyast,
introduksiya olunmus vo seleksiya naticasinds oldo
olunmus armud sortlar1 mévcuddur. Bunlara misal
olaraq yerli sortlardan- Nar armud, Xorasan armud,
Totir armud, Manciliq, Iryal, Qurquley, Bildirgin
budu, Siin armud, Meso g0zoli, Xan armud, Ag
armud, Sarigéngs, Qoom armud, Kifir armud,
Agagbrmoz, Samaxi, Zohra vo s. Seleksiya
sortlarindan- Latifs, Ontigo, Alyanaq ve bagqalarini
misal gostormok olar. Yerli sortlar xastalik vo
zorarvericilora davaml olmagqla yanasi,
mohsuldarhigr va mohsulun keyfiyyatino géra golmo
sortlardan Gstundir vo uzun muiddoat saxlamaq olur
(Mommadov,Bayramova vo  Siraliyeva 2014,
Bayramova vo Mammadov, 2010 ).

Armud bitkisinin respublikamizda yabam
halda yayilan novleri asagidakilardir.

1. Qafgaz armudu (Pyrus caucasica Fed).

2. SOyudyarpag armud (P. salicifolia Pall.)

3. Mesa armudu (P. communis L.)

Qeyd etdiyimiz bu yabam1 formalardan
calagaltt material kimi  vo yeni sortlarin
yaradilmasinda seleksiya materiali kimi istifado
edilir. (Bayramova va Mammoadov, 2015).

Bir cox qiymatli yerli xalq seleksiyasi sortlari
zaman-zaman insanlar  torofindon  yabam
formalardan  oldo  edilmisdir. Armudun  xalq
seleksiyas1 sortlar1 yetismo vaxtina gors yayliq,
payizhq va qislhiq formalara ayrilir.

Tadqiqatin osas maqsadi Gyronilon sortlardan
biokimyavi torkibi daha zongin olan sortlari
miioyyan edarok seleksiya islorinds istifadasine vo
fermerloro okilmasi {iglin tovsiys etmokdir.

MATERIAL VO METODIKA

Todgiqatin obyekti Soki-Zagatala bdlgasinds
ekspedisiya naticasindo toplanmis  armudun 17
xalq seleksiyast sortu vo 2 yabani noviidiir: Nar
armud, Xorasan armudu, Sund armud, Ag armud,
Kifir armud, Agagérmoz, Qohum armud, Qurquley
armud, Seyxlarm armud, Iryal armud, Das armud,
Qis armud, Sar1 qongs armud, Ag giilabi, Manciliq
armud, Bugdabican, Tatir armud. Yaban1 névlardon
ISo Yabani soylidyarpaq armud (P. salicifolia Pall.)
Vo Yabani adi meso armudu (P.communis L.).
tadqiq olunmusdur.Goéstarilon armud sortlarinin tam
yetismis meyvalori  todqigatin  materiali  kimi
gotiiriilmiis, har bir sortun ayriligda meyvalarinin
torkibinda olan Umumi sakarin miqdari, tursulug,
vitamin C vo quru maddanin miqdari
Oyronilmisdir.

Toadqiqg olunan sortlarin torkibindoki vitamin C-
nin  miqdart Tilmans metodu ilo toyin edilmisdir.
Meyvalorin torkibindo timumi sokarlorin miqdari
SU-4 universal saxorimetrlo  6lgllorok Bertran
metodu ils toyin edilmisdir (Yermakov vs b., 1987).
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NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Aparilan  todgigatlar nsticesinds muayyen
edildi ki, mixtalif armud sortlarinda meyvalarin
torkibindaki Umumi sokorin, tursulugun, Vitamin C
Vo quru maddsnin miqdar1 bir-birindan farglanir.

Eyni ndv bitkilorin  meyva vo toxumlarinin
homginin vegetativ organlarinin biokimyavi tarkibi
onlarin yayilma arealina vo becorilmo soraitins
gOro bir-birindon forglonir.Bundan basqa bitki
cinslorinin modani novlori arasinda hibridlosmo Vo
mutasiya naticasinda dayiskon biokimyavi slamaotli
yeni biotiplor yaranir. Nimunalarin tarkibi analizin

garsisinda qoyulan masalodon vo  obyektdan
asthdir: 1)  Tasarrifat  okinlorinde  névin
giymatlondirilmosi; 2) Az miqdarda okinlordo
nimunalarin muqayisali dyronilmosi )
giymatlondirilmasi; 3) Qrup vo fordi segmolorda
seleksiya materiallarinin qiymatlondirilmasi
(Yermakov va b., 1987).

Asagidakt codvaldo Soki-Zagatala bolgasinda
yayillmis yerli armud sortlarinin  meyvalarinin
torkibindaki sokarin, tursulugun, vitamin C va quru
maddonin miqdarinin  tadgiginin  naticalori
verilmigdir.

Cadval. Soki-Zaqatala bolgesinds yayilmus yerli armud sortlarinin meyvolarinds sokor,tursulug,vitamin C vo quru

maddonin miqdari

Daniz saviyyasindon | Vitamin C Tursuluq Sakar Quru madda
Ne Sortlarin ad: hundirlik (m) (faizla) (faizlo) (faizlo) (faizlo)
1 |Bugdabicon 443 59,85 0,25 11,40 27,70
2 |Qurquley 351 98,60 0,30 12,20 17,30
3 |[Mancilix 441 63,70 0,18 12,80 23,20
4 |Agagbrmoz 463 74,60 0,24 11,50 27,10
5 [Xorasan 809 41,60 0,16 9,60 27,80
6 |Sar1 qongo 438 53,80 0,19 12,10 18,30
7 |Agarmud 774 73,10 0,26 10,80 15,60
8 |iryal 352 53,70 0,15 10,40 17,80
9 |Kifir armud 352 53,40 0,18 10,30 28,70
10 |Ag giilobi 431 60,20 0,14 10,70 16,20
11 |Tetir armud 1185 56,24 0,17 9,70 23,80
12 |Qoom armud 1068 53,20 0,19 10,60 18,60
13 |Nar armud 807 72,50 0,20 9,20 14,70
14 |Seyxlarin armud 844 70,20 0,23 10,60 16,80
15 |Sind armud 782 66,60 0,22 9,80 13,60
16 |Qis armud 808 56,70 0,24 8,60 12,80
17 |Das armud 811 68,64 0,19 11,20 11,60
Yabam formalar
18 |Yabani sdyiidyarpaq armud 306 66,10 0,29 5,20 99,28
19 |Yabani adi meso armudu 287 52,80 0,28 6,10 31,20
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Sakil. Soki-Zagatala bolgasinds yayilmis yerli armud sortlarinin meyvslorinds timumi soker, vitamin C
va quru maddenin miqdarinin grafik tasviri.




Mammadov va Xalilov

Tadgigat naticasinda dyronilon sortlarda quru
maddanin an az miqdar1 deaniz saviyyyasindan 800-
1200 m yiksoklikds yetison qis sortlarinda Dasg
armud (11,600%), Qis armud (12,80%), Suni
armud (13,60%) va Nar armudda (14,70%) geyds
almmigdir. ©n cox quru madds iso Kifir armud
(28,70%), Agagormoz (27,10%), Xorasan armud
(27,80%) wvo Totir armudda (23,80%) qeyd
olunmusdur.

Vitamin C-nin miqdar1 an ¢ox Qurquley
(98.60%),Agagormoz  (74,60%), Ag armud
(73,10%), Nar armud (72,50%), Seyxlarm armud
(70,20%) on az iso Xorasan armudu (41,60%),
Qoom armud (53,20%), Kifir armud (53,40%) vo
fryal armudda (53,70%) geyds alinmisdir. Umumi
sokorin miqdar1 an ¢ox doniz Ssaviyyssindon 300-
500 m yiksoklikdo yetison yaylq sortlarda
Manciliq (12,80%), Qurquley (12,80%), Sariqéngs
(12,10%), Agagormoz (11,50%), Bugdabigon
armud (11,40%) sortunda geydo alinmisdir.Umumi
sokarin saviyyasi on az Qis armud (8,60%), Nar
armud (9.20%), Xorasan armud (9,60%), Slni
armud (9,80%) vo Totir armudda (9,70%) geyds
alinmisdir.

Tursulugun miqgdar1 an ¢ox Qurquley armud
(0,30%), Yabani soyilidyarpaq (0,29%), Adi yabani
meso armud (0,28%), Ag armud (0,26%) vo
Agagormoz armudda (0,24%) geyds alinmisdir. On
az tursuluga iso iryal (0,15%), Xorasan (0,16%),
Ag giilabi (0,16%) vo Totir armudda (0,16%) geyds
alinmisdir.

Keyfiyyoto mishot tosir gdstoran vitamin

C,imumi gokorin miqdar1 vo quru madds
miqdarunin  qrafik  tosviri yuxaridaki  gokilde
verilmigdir.

Meyvanin keyfiyyatins tosir gdstoron ¢ amilo
(Gmumi sokar,vitamin C,quru madds miqdari) gora
tohlil apardiqda aydin olur ki, 12 sortda: Xorasan
armud, Kifir armud, Agagérmoz, Qohum armud,
Qurquley, Seyxlarin armud, Iryal armud, Sar

gongs, Ag giilobi, Manciliq armud, Bugdabican,
Tatir armud sortlariin har birinds bu U¢ gostarici
yuksak saviyyadadir.

TOKLIF

Olkoa ohalisini ekoloji tomiz vo yerli armud
sortlarinin meyvasi ilo tomin etmok mogsadi ilo,
fermerlora yeni baglarin salinmast zamani Vo
seleksiya islorinin  aparilmasinda  biokimyavi
gostoricilari ylksok olan 12 sort: Xorasan armudu,
Kifir armud, Agagérmoz, Qohum armud, Qurquley,
Seyxlarin armud, Iryal armud, Sari qdéngo, Ag
gllobi, Manciliq armud, Bugdabican, Tatir armud
sortlarindan istifado etmalori tovsiys olunur.

ODOBIYYAT

Bayramova D.B., Mammadov S.S. (2010) Soki-
Zagatala bolgesinds yayilmis armud sortlari.
AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun Elmi
osarlari, 11: 204-209.

Domirov I.A., Siikiirov C.Z. (1990) Azorbaycanin
meyvo Vo torovoz  bitkilorinin - mualicovi
ohomiyyati. Baki: Maarif, 1990, s. 15; 26.

Mammadov C.i., Bayramova D.B., Siriyeva L.O.
(2014) Yerli armud sortlari tozcuqlarnin todgigi.
Azarbaycan Agrar EImi, Ne 4: 58-60.

Racabli 9.C. (1966) Azorbaycanun meyvo
bitkilori. Baki: Az. D6vlat Nosriyyati, s. 229-241.
Epmaxos A.M. u ap. (1987) Meromsr GnoxumMu-
YyecKkoro uccienoBanus pacrenuil. Uzn. 3. 430 c.
Mammadov J.l., Bairamova D.B. (2015) Local
varietnes of pear widespread in Azerbaijan.
Traditions and challenges facing agricultural
education, science and business. Scientific

Conference. Agricultural University Plovdiv.

HccnenoBanne 6HOXHMHYECKOI0 COCTaBa MECTHBIX COPTOB U IMKHUX (popM rpyu,
pacnpoctpaHeHHbIX B lllekn-3akaranabckoM pernone

k.. Mamenos, 3.1. Xaauiaos

Llexunckuii pecuonanvusiti Hayunsli yenmp HAH Azepbaiioscana

B xoxe uccienoBaHuii M3y4deHbl KOJIMYECTBO OOILIETo caxapa, ButamMuHa C, CyXHX BELIECTB M KUCIOTHOCTh
10108 17 cOPTOB IpyIl HAPOAHOH CeNeKIMH U 2 TUKHUX (HopM, pacnpocTpaHeHHBIX B Llleku-3akaTaabckom

peruone.

Pekomennyercss MCHOJB30BaTh HAPOAHBIE COpTa TPYIL,

obnajgaronux Oojlee  OOraTeM

OMOXMMHYECKHM COCTaBOM, B CEJICKIIMOHHBIX paboTax W TMpH CO3MaHHU (epMepaMH HOBBIX T'PYIIEBBIX

CcajoB.

Knroueswie cnosa: prma, Hapodubze CEeJIEKYUOHHbLE copmda, KUC10mHocmsy, caxap, buoxumuyecKul cocmase,

sumamun C
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The study of biochemical composition of fruits of the local pear varieties and the wild forms
distributed in the Shaki-Zagatala region

C.l. Mammadov, Z.M. Khalilov
Sheki Regional Scientific Center, Azerbaijan National Academy of Sciences
In the course of the research, the amounts of total sugar, vitamin C, dry matter and acidity of fruits of 17

local pear varieties of the national selection and 2 wild forms spread in the Shaki-Zakatala region were
determined. Farmers were recommended to use the national varieties of pears with richer bio-chemical

composition, in breeding and creation of new pear orchards.

Keywords: Pear, varieties of national selection, acidity,total sugar, biochemical composition, vitamin C

140



	Arctium lappa bitkisinin yerüstü hissələrində polifenol birləşmələri, inulin, karbohidratlar, sitosterol, stiqmasterol,  γ –quando–ne yağ turşusu (Umehara et al., 1996), flavonoidlər (Huang et al., 2010), efir yağı, vitaminlər və aşı maddələr; kökləri...
	Göründüyü kimi,  tədqiq olunan bitkilərin müalicəvi spektri çox genişdir, bu da onların tərkibində olan bioloji aktiv maddələr ilə bağlıdır.
	Tədqiqatlar zamanı müəyyən olmuşdur ki, Arctium lappa  bitkisi daha çox Şamaxı rayonunun Çuxuryurd, Nağaraxana, Qızmeydan kəndləri və Pirqulu qəsəbəsi ətraflarında, İsmayıllı rayonunda isə Topçu, Xanagah, Basqal və Culyan kəndləri ərazisində olan geni...
	Xeranthemum cylindraceum Sibth.  bitkisi Şamaxı rayonu ərazisində əsasən Məlhəm, Çuxuryurd, Mədrəsə, Nagaraxana, Mirikənd və Kərkənc, İsmayıllı rayonun da isə İvanovka, Talıstan, Basqal (Bədo adlanan ərazi)  və İstisu kəndləri ərazilərində daha geniş ...
	Echinops sphaeocephalus bitkisi Şamaxı rayonunun Əngixaran, Nağaraxana  kəndləri və Pirqulu qəsəbəsi ətraflarında, İsmayıllı rayonlarında isə Qurbanəfəndi və Sumağallı kəndləri ərazisində geniş sahələrdə yayılmışdır. Bu ərazilərdə  E. sphaerocephalus ...
	Çöl tədqiqatları zamanı tərəfimizdən Chondrilla juncea L. bitkisinin yeni yayılma yerləri müəyyən olunmuşdur. Belə   ki, Şamaxı rayonunun Mədrəsə (40P0P36ʹ 48.1ʺ N 48P0P33ʹ 36.4ʺ E), Göylər (40P0P28ʹ 32.0ʺ N 48P0P40ʹ 42.1ʺ E), Saqiyan (40P0P38ʹ0ʺ N 48...
	1. Şamaxı və İsmayıllı rayonlarında bioloji ehtiyat və illik tədarük imkanları  müvafiq olaraq Arctium lappa -  bitkisi üçün 51,3±5,3 t, 20,4 t, Xeranthemum cylindraceum- bitkisi üçün  17,3±2,2 t,  6,5 t, Echinops sphaeocephalus  - bitkisi üçün 28,9±2...
	Yerli yumşaq buğdaların  (T. aestivum L.) yeni nümunələrinin prolamin zülal markerlərinin identifikasiyası və genetik yaxınlığının qiymətləndirilməsi
	T.M.  İsgəndərov
	AMEA Zoologiya İnstitutu, Döngə 1128, məhəllə 504,  Bakı AZ1004, Azərbaycan;
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	Показано, что при комплексном использовании полиеновых антибиотиков (ПА) с диметилсульфоксидом (ДМСО) резко усиливается биологическая активность антибиотиков. Представлены сравнительные физико-химические характеристики ДМСО и ПА. Рассмотрены эффекты к...
	Biological activity of antibiotics was shown to increase sharply when polyene antibiotics (PA) were used in combination with dimethyl sulfoxide (DMSO). Comparative physico-chemical characteristics of DMSO and PO were presented. Effects of the interact...
	Lee J.H., Lee H.J., Choi Y.S., Kim T.H., Huh Y.J., Suh Y.S., Kong S.H., Yang H.K. (2016) Postoperative quality of life after total gastrectomy compared with partial gastrectomy: longitudinal evaluation by European organization for research and treatme...
	2TMATERİAL VƏ METODLAR
	2TAbşeron şəraitində ətrili sədo növünün bioloji xüsusiyyətləri, introduksiyası və aqeotexnikası o cümlədən xalq təsərrüfatının müxtəlif sahələrində istifadəsininin  elmi əsaslarla öyrənilməsi məqsədi-lə müxtəlif ədəbiyyat məlumatlarından (Вороши-лов ...
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